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Resumo

Esta pesquisa se prop0e a estudar as redes deicoahi®, espacos de interacdo entre
os diversos segmentos da sociedade, no ambitoi@asas e o relacionamento entre seus
membros, no compartilhamento do conhecimento. Aesem analise sdo formadas por trés
grupos de alunos de uma mesma disciplina do C@ddedlicina da Universidade Federal do
Rio Grande do Sul (Brasil), em trés semestres coises. E objetivo contribuir para a
producdo de indicadores relacionais entre as redesstudo das ciéncias. Foi utilizada a
abordagem tedrico-metodolégica andlise de redesaisodARS) e as etapas de
desenvolvimento da pesquisa incluiram uma revigéldaetatura sobre a ARS e a construcao
e analise de grafos gerados a partir da caractéozdas trés redes e de suas relacOes.
Brevemente apresenta-se: a metodologia utilizaslgyrimeiros resultados; e as conclusées
até este ponto do estudo.
Palavras-chave: Redes de Conhecimento, Campo Ciditd, Compartilhamento do
Conhecimento,

Abstract

The present study have the propose to study thevlkdge networks, interacion
spaces between differents society segments, iadieace Field and the relationship between
ours members, in the knowledge sharing. The netsvorlanalysis are three students groups
of the same matter of the Medicin course of theveirsity Federal of Rio Grande do Sul
(Brasil), in three consecutive semesters. This ative is to give for the production of
indicadores relacionais entre as redes e o estadociéncias. Foi utilizada a abordagem
tedrico-metodoldgica andlise de redes sociais (ARSs etapas de desenvolvimento da
pesquisa incluiram uma revisédo de literatura sabARS e a construcdo e analise de grafos
gerados a partir da caracterizacdo das trés redeseas relacoes. Brevemente apresenta-se:
a metodologia utilizada; os primeiros resultadoss eonclusdes até este ponto do estudo.
Key words: Knowledge Networks, Scientific Field, Krowledge Sharing

Introducéo

As redes sociais, em particular as redes de canketd, vém se destacando e se
desenvolvendo em diversas esferas e areas do omenée, tanto no mundo académico
como em outros ambientes. Percebe-se a necessidagessoas estarem interconectadas em
espacos sem limites, com objetivos afins ou naw, qoua facilitem e viabilizem seus meios
de comunicacéo, acao e reacéo, permeadas de oovess fde socializacéo.



Esta pesquisa se propde a estudar as redes deicoaht®, espacos de interacdo entre
os diversos segmentos da sociedade, no ambito&asas, e na perspectiva das relagdes que
se estabelecem entre seus integrantes no comaamtitito do conhecimento.

As redes em analise sdo formadas por trés turmakides de uma mesma disciplina
do Curso de Medicina da Universidade Federal do ®iande do Sul (Brasil), em trés
semestres consecutivos (2009/2, 2010/1 e 2010/ahjéfivo contribuir para a producéo de
indicadores relacionais entre as redes sociaisstunlo das ciéncias.

Foi utilizada a abordagem tedérico-metodolégicahdélise de Redes Sociais (ARS) e
as etapas de desenvolvimento da pesquisa incluinmzerevisdo de literatura sobre a ARS e a
construcdo e andlise de grafos gerados a parttadecterizacdo das trés redes e de suas
relacdes.

Como forma de abarcar a totalidade das redesygt@or adotar commrpusnesta
pesquisa todos os alunos das trés turmas, no ahdede trés semestres, 2009/2, 2010/1 e
2010/2, num total de 103 atores (pessoas que campéea grupo).

O trabalho tem por objetivo principal caracteriaaredes de conhecimento no campo
cientifico, explorando a metodologia da analiseaties sociais, bem como verificar como se
da o compartilhamento do conhecimento entre os meEnuas redes.

Sob essa premissa, objetiva-se analisar as aboglagaceituais de redes sociais sob
o0 ponto de vista de diversos autores, a sua impoéaéd tentar explicitar a formacao das
relacées que as mantém interligadas mobilizandereate pensamentos coletivos.

Bases Tedricas

Castells (1999), diz que rede é um conjunto deimt@rconectados e n6 é o ponto no
qual uma curva se entrecorta. O que um no repiesepende do tipo de redes concretas.

A expressao rede social se refere a um tipo espeale rede em que os nés, ou
atores, sdo pessoas ou grupos em uma populacaeshows nas Ciéncias Sociais, as redes
sociais sdo um instrumento de andlise que permiisualizacdo dos processos interativos
dos individuos e suas afiliacbes a grupos, a pdas conexdes interpessoais construidas
cotidianamente (FONTES; EICHNER, 2004). A Ciénce @omputacdo e a Matematica
desenvolvem estudos complexos sobre essa temdtibadtante tempo. Com a Fisica e a
Biologia ocorre 0 mesmo processo, tanto que naaddécde 1920 e 1930, ecllogos que
estudavam as teias alimentares e os ciclos dgvigriseram que a rede € o unico padréo de
organizagcdo comum a todos os sistemas vivos (RI0®). Sob outro olhar, as redes sociais
sdo chamadas de redes de conhecimento, quande adooca de informacdes e experiéncias
entre profissionais, pesquisadores e estudiosamdedrea especifica.

Wasserman e Faust (1994) conceituam redes s@oai® um Oou mais conjuntos
finitos de atores e as relacbes estabelecidas @egeMartins (2009) acrescenta que as redes
sociais representam conjuntos de contatos (deedifes tipos, conteudos e propriedades
estruturais) que ligam varios atores.

Para Costa (2005), redes sociais trazem um coneeit® amplo de comunidade, em
funcdo da evolugdo da comunicagdo. Neste context@epe-se a multiplicacdo de
ferramentas de colaboracédo das tecnologias de ¢oagdo movel se integrando as midias
tradicionais, onde encontramos as comunidadesaisraomo reflexos desse processo.

Para Kemper et al. (2005) apud Basso (2006, p.,lél)yede social € uma
representacdo das relacdes e interacdes entrddimoévde um grupo e possui um papel
importante como meio de propagacao de informadéms e influéncias.

As redes sociais, segundo Milroy (2002), sdo cdapelos individuos para suprir
problemas da vida cotidiana, sdo comunidades pessmastituidas por ligacdes interpessoais
de diferentes tipos e intensidades, com estrutuedss de conexdes que podem variar.



Para Chambers (1995), quando visamos a uma exgticdgs ligacbes de rede dos
individuos, devemos olhar para suas associa¢cdgaglitnvestigando como muitas pessoas
em certo grupo se conhecem e como elas fazem @anbecer. O numero de ligagdes entre
os individuos em uma rede chama-se densidade @iésjaensity e a possibilidade das
ligacdes entre os individuos constitui a plexid@iteinglés plexity). Quanto maior o nimero
de pessoas que se conhecem entre si, huma detgamiade, maior sua densidade; o
contrario configura uma rede frouxa ou de baixasd=me. As redes multiplexas séo
compostas por individuos que se relacionam enteensiliversas condi¢des (podendo ser ao
mesmo tempo parentes e vizinhos, ou ainda parcewosabalho e no lazer). J4 a rede
uniplexa é caracterizada por individuos que seimlam de uma Unica maneira.

Cumpre observar que, conforme asseveram Emirba@eodwin (1994), a analise de
redes sociais constitui-se numa estratégia sigiiifie relacionada ao estudo das estruturas
sociais, de carater eminentemente interdisciplinar.

A Andlise de Redes Sociais € uma abordagem esthufue estuda a interacdo entre
atores sociais, ou seja, a unidade de observacémposta pelo conjunto de atores e seus
lacos (ROSSI et al., 2004). Representa uma perggestovadora por ser relacional,
mostrando que os vinculos ou relagcdes entre emisdanbs, sdo a unidade basica de andlise,
contrariamente ao que é habitual na perspectiviautitta das analises estruturais empiricas
(LOZARES, 2007).

Material e Métodos

A pesquisa baseou-se na aplicacdo de um questiprdei elaboracéo propria,
composto de trés questdes. As questdes buscavaltificde a percepcédo dos participantes a
respeito de sua rede sobre os seguintes temasmagfao, consciéncia e comunicacdo. Os
respondentes eram convidados a atribuir um nimeada um de seus colegas, a partir da
questao perguntada. Neste momento, procedemodiseat@Questdo 1 Informacédo — Eu
contato esta pessoa com que freqiéncia para ofdemacdes sobre topicos/ temas relativos
ao trabalho da disciplina. As alternativas de resperam: 0 = Eu ndo conheco essa pessoa; 1
= Nunca; 2 = Raramente; 3 = As vezes; 4 = Frequenee; 5 = Muito frequentemente. Na
tabulacédo dos dados, as respostas 0, 1 e 2 fonasirdecadas como 0 (zero) e as respostas 3,
4 e 5 foram consideradas como 1 (um). Os quest@n&ram aplicados no dltimo dia de
aula de uma mesma disciplina, ofertada semestréémem 15 semanas, e analisados
guali/quantitativamente, no grupo e individualmenpeocurando-se identificar eventuais
incoeréncias internas e vieses na compreensamdméno da rede.

A segquir, os dados coletados foram organizadostensatizados para inser¢cao no
software UCINET 6.0, um programa abrangente pasaiise de redes sociais e outros dados
de proximidade. O programa contém um numero grded®tinas de analise de redes para a
deteccdo de subgrupos coerentes e regides, pdisearde centralidade, de redes ego e de
falhas estruturais.

De posse dos dados trabalhados, foi possivetzaealma analise dos resultados com a
construcao de grafos e 0 mapeamento das relacfiesosratores investigados. A pesquisa foi
aprovada pelo Comité de Etica e os sujeitos, indolos sobre o estudo antes de consentir
com sua participacdo. Também a identidade dos estps foi preservada, substituindo-se
0S nomes por numeros.

Resultados e Discusséo
Analise Estrutural das Redes

O software UCINET 6.0 (BORGATTI; EVERETT; FREEMARO02) trabalha em
conjunto com outro software, NETDRAW, utilizado patesenhar e visualizar diagramas de



redes sociais. Os diagramas permitem uma visudlizaga estrutura das redes e a
possibilidade de se realizar analises visuais.
O estudo foi centrado nos atores principais de catadas redes. Segundo Kilduff &

Tsai (2003), as formas como os individuos estaeaados afetam seu comportamento.
Pessoas mais conectadas influenciam mais e saoinflaenciadas, além de possuir maior
probabilidade e maiores perspectivas de resolug@rdblemas. As andlises permitem
identificar a popularidade dos atores, quais dsées corretores de informacéo e, também,
agueles mais poderosos dentro de suas redes.

Turma 2009/2
A populacéo desta rede € composta por 31 atoremsaba disciplina de Bioquimica
Médica |, do Curso de Medicina da UFRGS, no seme®@09/2. Ressalta-se que esta

disciplina é ministrada no 1° semestre do CuBsestes 31 atores, 15 sdo mulheres e 16,
homens.
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Figura 1: Rede da Turma 2009/2.

Turma 2010/1

Esta turma é composta de 34 atores, todos elessalim disciplina de Biogquimica
Médica |, do Curso de Medicina da UFRGS, no semeXdi0/1. Destes 34 atores, 11 sao
mulheres e 23, homens.
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Figura 2: Rede da Turma de 2010/1

Turma 2010/2

Finalmente, esta turma é composta por 38 atoresiedaa forma, todos eles alunos
da disciplina de Bioquimica Médica |, do Curso dedidina da UFRGS, no semestre 2010/1.
Destes 38 atores, 22 sdo mulheres e 16, homens.
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Figura 3: Rede da Turma 2010/2



Densidade das Redes

A densidade é o indicador para o nivel geral dectridade de um grafo. Se todo né
€ diretamente conectado a qualquer outro né, temmografo completo. A densidade de um
grafo é definida como o numero de ligagBes dividigto nimero de vértices, num grafo
completo com 0 mesmo numero de nos.

A andlise da densidade tem como objetivo mostramlor, em porcentagem, da
conectividade da rede, isto é, se é alta ou bab@nactividade da rede. Assim, a densidade
da rede € um valor expresso em porcentagem do equecentre o numero de relagbes
existentes com as relacdes possiveis. A densi@tdear a potencialidade da rede em termos
de fluxo de informacdes, ou seja, quanto maior @asidade mais intensa é a troca de
informacdes na referida rede e vice-versa.

A densidade da rede é calculada dividindo-se o munde relagbes existentes
(representada na equacdo por RE) pelas as relpgésbreis (representada na equacgao por
RP) e multiplicando-se por 100 [D = RE/RP x 100]cd&xulo do total das relagbes possiveis
faz-se multiplicando o numero total de nés pelo examotal de nés menos 1, ou seja, [RP =
NTN x (NTN = 1)].

Na rede da turma 2009/2, composta por 31 alunesrhtdtal de 31 nos e 356 relagbes
de 930 relagBes possiveis, onde [RP = 31 x (313) x 30 = 930]. Assim, a densidade da
rede é de 38,27% - [D = 356/930 x 100 = 38,27].tAlesesma rede, podemos identificar a
densidade de cada ator, onde os atores 01 e 1& n@@mor densidade individual da rede com
13 relacdes existentes das 738 possiveis (tanémtdgda como de saida), pelo que 13/739 x
100 = 1,75%. Por sua vez, os atores 25 e 30 apaesenmaior densidade individual com 39
relacdes existentes das 738 possiveis (tanto dadantjuanto de saida), pelo que 39/739 x
100 = 5,27%.

Na rede da turma 2010/1, composta por 34 alunesrhtdtal de 34 nos e 459 relacbes
existentes de 1.122 relagdes possiveis, onde [Bfx=(34-1) = 34 x 33 = 1.122]. Assim, a
densidade da rede é de 40,90% - [D = 459/1.1220x=140,90]. Nesta mesma rede, podemos
identificar a densidade de cada ator. O ator 08samta a menor densidade individual da rede
com apenas 2 relagcbes das 1.090 relacdes exist@gatds de entrada como de saida),
resultado demonstrado por 2/1090 x 100 = 0,18%ué&eg a este o ator 5, com 4 relagdes
das mesmas 1.090 (4/1090 x 100), com 0,36%. Powvepao ator 6 apresenta a maior
densidade individual com 24 relacdes das 1.09%entes (tanto de entrada quanto de saida),
onde24/1.090 x 100 22,20%, Por fim, o ator 28, com 23 rela¢cbes, poespercentual de
2,11% (23/1090 x 100jas relacdes totais, ficando em segundo lugar nar rdansidade
individual.

Na rede da turma 2010/2, composta por 38 alunesrhtdtal de 38 nos e 471 relagbes
existentes de 1406 relacdes possiveis, enconteaidags da equacdo [RP = 38 x (38-1) = 38
x 37 = 1406]. Assim, a densidade da rede é de 33,48de [D = 471/1406 x 100 = 33,49%)].
Também nesta rede, podemos identificar a densidadeada ator, onde o ator 04 tem a
menor densidade individual da rede, com 03 relagd@ss934 relacbes existentes (tanto de
entrada como de saida), pelo que 03/934 x 100 2960,%eguem-se a ele, os atores 29 e 15
com a densidade individual de 04 relacbes das @Bdes existentes, quando temos
04/934x100 = 0,42%. Por sua vez, o ator 17 aprasembaior densidade individual com 37
relacbes das 934 relacdes existentes (tanto dadantjuanto de saida), pelo que temos um
percentual de 3,96%. O ator 7 apresenta a segumdar wensidade individual com 27
relacdes das 934 relagcbes existentes, com um peatele 2,98%. Segue-se a este, 0 ator 27
com 26 relagdes, num percentual de 2,78%.

A Tabela 1 resume as informacdes sobre a densulérés redes, identificando o
namero de alunos de cada uma delas, além do niseerelacdes possiveis e de relacdes
existentes entre esses alunos.



Turma 2009/2 Turma 2010/1 Turma 2010/2
Numero de 31 34 38
alunos
Numero de relagtes 930 1.122 1.406
possiveis
Numero de relagtes 356 459 471
existentes (entrada)
Densidade 38,27% 40,90% 33,49%
da rede

Tabela 1: Densidade das trés redes

Analisando-se esses valores de forma absolute-g@dnferir que estas trés redes
possuem média densidade, pois utilizam entre 33% do potencial das redes. Segundo
Martinho (2003), quanto mais conexdes existirenrat®e, mais produtiva ela serd em seu
conjunto e, quanto maior o inter-relacionamentapma unido entre os atores. O nivel médio
de conexao das trés redes demonstra a existénciendrixo médio de informacdes entre
seus atores.

A Tabela 2 nos mostra os atores com menor e niaiosidade individual, além do
nimero de relacdes existentes, tanto de entraddayda saida. E importante ressaltar que as
relacdes de entrada séo os fluxos relacionais lygegaen até o ator e, as relacdes de saida séo
os fluxos relacionais que partem do ator em direg@odemais.

TURMA 2009/2 TURMA 2010/1 TURMA 2010/2
31 alunos 34 alunos 38 alunos

Menor densidade | Ator 01 e ator 16 (13 Ator 09 (02 relagdes Ator 04 (03 relagdes

individual relacdes = 1,75%) = 0,18%) = 0,32%)
Maior densidade | Ator 25 e ator 30 (39 Ator 06 (24 relacdes Ator 17 (37 relagbes
individual relagdes = 5,27%) = 2,20%) = 3,96%)
N° de rel. existentes 738 1.090 934

(entrada e saida)

Tabela 2: Densidade de cada ator

Centralidade das Redes

O Grau de Centralidadé&éntrality Degreg € o niumero de atores aos quais um ator
esta diretamente ligado. Divide-se em Grau de Hatm Grau de Saida dependendo da
direcéo dos fluxos. O Grau de Saida € a soma tlEsgdes que os atores tém com 0sS outros,
enquanto o Grau de Entrada € a soma das interqgéeass outros tém com o ator.

A questdo chave para a centralidade é saber osjadleindo através da rede. E
possivel identificar-se os atores que retém, oupssam informacdes a outros; se o fator
chave para a propagacdo da informacdo é a dist@&ntiea os atores ou a presenca de
multiplas fontes de informacéao.

Na rede de interacdes da turma 2009/2, podemasaafgjue o ator central desta rede,
em termos de interacOes recebidas é o ator 04,tpmisum Grau de Entrada de 20, em
percentuais 66%, seguido do ator 20, com Grau ¢i@dade 18, 60%. Assim como, 0 ator



menos central da rede, também em termos de ineyae@ebidas é o ator 16, pois tem um
Grau de Entrada de 6, percentual de 20%, seguidbod®1, com Grau de Entrada de 7, com
23%.

J& na rede de interac¢des da turma 2010/1, o aisromitral, em termos de interacdes
recebidas € o ator 23 com um Grau de Entrada deo®Y percentual de 81,81%, seguido dos
atores 09 e 16 com um Grau de Entrada de 22, 66 B6fsua vez, os atores 18 e 26 sdo os
de menor centralidade com um Grau de Entrada d&,42%, seguidos do ator 05 com um
Grau de Entrada de 6, 18,18%.

E, por fim, podemos verificar que, na rede de agées da turma 2010/2, os atores
centrais, em termos de interacdes recebidas, sé@ooss 10 e 36, pois tem um Grau de
Entrada de 22, percentual de 59,45%, seguidosad@at com Grau de Entrada de 21, 56,75
%. Assim, o ator menos central da rede, tambémeemos de interagBes recebidas é o ator
23, pois tem um Grau de Entrada de apenas 5, porréendo a 13,51%, seguido do ator 15,
com Grau de Entrada de 6, com 16,21%.

A Tabela 3 nos mostra os valores de centralidadeatlares mais centrais das trés
redes. Em sequéncia, a Tabela 4 nos traz os valeresntralidade dos atores menos centrais
em suas redes.

Turma 2009/2 Turma 2010/1 Turma 2010/2
Ator mais central Ator 04 Ator 23 Atores 10 e 36
Grau de Entrada 20 27 22
Grau de Entrada 66% 81,81% 59,45%

Normalizado

Tabela 3: Grau de Centralidade — Atores mais centia em suas redes

Turma 2009/2 Turma 2010/1 Turma 2010/2
Ator menos central Ator 16 Atores 18 e 26 Ator 23
Grau de Entrada 06 04 05
Grau de Entrada 20% 12,12% 13,51%

Normalizado

Tabela 4: Grau de Centralidade — Atores menos cerdis em suas redes

indice de Centralizag&o

O indice de Centralizaca€éntralization Indexé uma condicdo especial em que um
ator exerce um papel claramente central ao egiadi a todos os nds, 0s quais necessitam
passar pelo no central para se ligarem uns aossoutr

Uma rede onde existem atores muito mais centras @uiros apresenta uma
configuracdo de rede em estrela. E, ao contradtmres baixos de centralidade indicam a
auséncia de atores claramente centrais.

E importante ainda referir que, na andlise de redestem também graus de
centralizacdo de entrada e de saida. A centralidadmtrada refere-se a medida do numero
de ligacdes que um ator recebe de outros atorestatelo popularidade ou receptividade,



enquanto, a centralidade de saida indica as ligagde cada ator estabelece com os outros
atores da rede, denotando expansividade.

Na rede de interacbes da turma 2009/2, os grausedializacdo apresentam 0s
valores de 60% para entrada e 29% para saidatul@a 2010/1 apresenta os valores de
32.78% para entrada e 42.14% para saida e,finadmantirma 2010/2 apresenta os valores
de 68.22% para a entrada e 26.58% para saida.

A Tabela 5 mostra o indice de centralizacdo dasrédes.

Turmas Turma 2009/2 Turma 2010/1 Turma 2010/2
indice 5.00% 6.37% 14.52%
Grau de
Centralidade de 60,33% 32,78% 68,22%
Entrada
Grau de
Centralidade 29% 42.,14% 26,58%
de Saida

Tabela 5: Indice de Centralizacdo das trés redes

Através da analise dos indices de centralidadeed@ percebe-se a importancia do
ator 04, na rede da turma 2009/2, que desempephped de conector central, com indices de
centralidade de entrada (66%) acima da média gkratentralidade de entrada da rede,
60,33%. Ja na rede da turma 2010/1, o ator quecataa conector central € o ator 23, com
81,81%, bem acima da média geral de sua rede,®2E8por fim, na rede da turma 2010/2,
encontramos dois atores centrais, 10 e 36, conb%9,dinda assim abaixo da média geral de
centralidade de entrada de sua rede, 68,22%.

Grau de Intermediacéo

Uma das razdes para se considerar a importanciandator é sua possibilidade de
intermediacaoRetweennedso que expressa o controle da comunicagao epreta-se como
a possibilidade que um no tem para intermediaasunicacdes entre pares de nés. Atores
com alto grau de intermediacdo normalmente assuafiemcao de corretores da informacao.

Esta analise pode ainda encontrar caminhos changadagsicos entre todos os pares
possiveis, isto €, os caminhos mais curtos quetandave seguir para se ligar a outros nés.
A medida de intermediagcdo de um né obtém-se cootasdvezes que este aparece nos
caminhos geodésicos que ligam todos os pares ddaniedle e, chamam-se atores poAte
centralidade déntermediagdo € um modelo baseado no fluxo de cmagéo: uma pessoa
que se encontra posicionada em caminhos de congépnicpode controlar o fluxo de
comunicacao e, isto é muito importante.

Diante dos resultados das analises da turma 2008@d2mos observar que o ator 14 é
o ator, nesta rede de interagdes, que detém mm@mediacdo (63.512), 7.30%. Os atores
01, 03, 04, 13, 19, 22, 24, 27 e 31, de menor medracdo, apresentam um grau de
intermediacdo em percentual proximo de zero, seneoo ator 16 é aquele com menor grau
de intermediacdo de toda a rede (1.059), 0.12%.

O software mostra ainda dois tipos de Graus denetgiacdo. O que analisamos até o
momento foi o Grau de Intermediacdo com numerasst(it Betweenne§sou seja, a numero
de pares de nos que um ator é capaz de ligar. Svpbwerificar Grau de Intermediagéo
Normalizado(2 nBetweennessgjue € a expressao percentual do grau.

A Tabela 6 nos apresenta os atores com maior ermgeau de intermediacdo das trés
redes.



Turma 2009/2 Turma 2010/1 Turma 2010/2

Ator com maior

grau de Ator 14 Ator 16 Ator 17
intermediacéo 63.512 = 7.30% 87.027 = 8.24% 215.231 = 16,15%
Ator com menor
grau de Ator 16 Ator 05 Ator 24
intermediacéo 1.059 =0.12% 1.045 = 0,09% 0.777 = 0.05%

Tabela 6: Grau de Intermediacdo dos atores das trésdes

Grau de Proximidade

O Grau de Proximidad€{osenessé a capacidade de um né se ligar a todos ossatore
de uma rede. Calcula-se contando todos os cammaisscurtos entre dois atores, ou seja, as
distancias geodésicas de um ator para se ligareatentes. Cada ator possui um valor para
cada um dos seus companheiros, valor este questiaadia para ligar os restantes atores.

Ainda é importante mencionar que valores altosrdgimidade indicam uma melhor
capacidade dos nos se ligarem com os restantes atarrede. A situacao contraria, ou seja,
um Grau de Proximidade baixo indica que o atorse&encontra bem posicionado dentro de
sua redeA proximidade da centralidade de um ator é conatBerimportante se ele esta
relativamente perto de todos os outros interveagenA proximidade é baseada no inverso da
distancia de cada ator para todos os outros ataresde.

Na turma 2009/2, o ator 04 possui o Grau de Pradade mais alto (75.0). Os
resultados ainda mostram dois tipos de proximid@€losenesse outClosenegsque se
referem ao Grau de Proximidade de Entrada e dlaS&bmando o Grau de Entrada como
referéncias principais, os nds soltos, 16 e 31,dé@rau mais baixo, com 50,847 e 51,724
respectivamente.

A turma 2010/1 apresenta o valor mais alto de ipmobade no ator 23, com 84,615,
seguido dos atores 09 e 16, com valor de 75,0@fuaerio o ator 18 apresenta o valor mais
baixo de Grau de Proximidade de Entrada. Da mesmaaf os atores 26 e 05 apresentam
valores mais baixos, 47,143 e 50,769 respectivament

E, por fim, a andlise da turma 2010/2 mostra o Hlocomo aquele com o mais alto
valor de Proximidade, com 71,154 e, o ator 23 coralor mais baixo, em 47,436.

Centralidade Bonacich

A Centralidade Bonacich refere-se a centralidadatdo(prestigio) e, é igual a fungéo
de prestigio de todos aqueles conectados comAgdsim, os atores ligados a atores muito
centrais devem ter maior prestigio/centralidadgqumaqueles que néo sao.

Na turma 2009/2, os alunos 25 e 30 possuem, résp®ente, os valores mais altos
de centralidade Bonacich com 29,000 €0@8, de poder e valores normais del@3 e
11,686. Ja na turma 2010/1, os atores 06 e 28 apapserd valores mais altos, ,2@0 e
23,000, com valores normais dé20 e 9113, respectivamente. Por fim, a turma 2010/2 nos
mostra o ator 17 com o maior valor de prestigicuke rede, com 3D00 e valores normais
de 15857. Com relagéo aos atores de menor prestigiacuasredes, temos o ator 04, na rede
da turma 2009/2, com,d00 (valores normais de4l7), o ator 09, na rede da turma 2010/1,
com 2.000 (valores normais dg92) e, finalmente, o ator 04, da rede da turm@®/20Tom
3,000 (valores normais deZ2B6).



A Tabela 7 nos mostra um comparativo dos atores coamores valores de
popularidade, papel de corretor de informacéo stigie das trés turmas.

Turma 2009/2 Turma 2010/1 Turma 2010/2

Centralidade Ator 04 Ator 26 Atores 10 e 36
De Entrada
(Popularidade)

Intermediagao Ator 14 Ator 16 Ator 17
(Corretor de
Informacéao)

Centralidade Ator 25 Ator 06 Ator 17
de Bonacich
(Poder)

Tabela 7: Atores com maiores valores de popularida corretagem de
informacéo e prestigio.

Através da classificacdo de Centralidade de Bohacmnstatou-se que os atores 25,
da turma 2009/2, 06, da turma 2010/1 e, 17, daa®@©i0/2, sédo os atores com maior poder
dentro de suas redes.

Entretanto, nas turmas 2009/2 e 2010/1, nao h&idéimcia entre o ator mais popular,
0 ator que é corretor de informacado e o ator coims prastigio. Ja na turma 2010/2, o ator 17
representa o papel de corretor da informacédo enbé&am o ator de maior prestigio em sua
rede.

CONCLUSOES

A investigacdo de grupos de alunos sujeitos a rokighs ativas de
compartilhamento do conhecimento € uma modalidadiel de pesquisa em educacdo em
ciéncias. Essa é uma modalidade desafiante detigag® dada a complexidade de fatores
envolvidos em situagdes usuais de sala de auleed®s de alunos, redes informais, sao redes
sociais, porém requerem parametros de analise sofidicados que 0s usuais, parametros
gue permitam relacionar aspectos sociais e subgetio ambiente de aprendizagem.

O mapeamento das redes informais pode revelar amdia invisivel dos
relacionamentos entre individuos que, de forma limtéria, tornam-se propulsores de
informacé&o e grandes colaboradores, dentro daiprégue e, mesmo da organizacdo a que
pertencem. Através desse mapeamento, sdo revetadasdes interpessoais dificeis de
serem identificadas pelos meios tradicionais, p@poando uma melhor compreenséao do
processo de troca informal de conhecimento existeas redes.

Neste trabalho, em especial, recorremos a um refiatedas Ciéncias Sociais para
saber como ocorrem as interacdes entre alunosagmeo em sala de aula. A abordagem do
trabalho foi analitica, buscando compreender com@tores sédo ligados uns aos outros e
como estas relagcdes funcionam, proporcionando oreesignificado para a convivéncia
social. Estas primeiras analises focam as dimens@esscientes dessas interacdes, sendo
gue algumas podem vir a gerar conflitos entre osmiones do grupo. Entretanto, estas
mesmas analises destacam mecanismos responsaveis mamutencdo do trabalho
colaborativo.

No campo da educacdo, a forma de organizacdo do®salvem evidenciando e
concretizando seu potencial, de modo que tém surgidas redes de apoio a construcao de
comunidades que promovam a inclusdo de todos o®salis andlises, diz a literatura de
redes, permite avaliar o envolvimento dos alunossgnacdes de aprendizagem em grupo,
ao prestarmos atencéo a lideranca de uma pessisawna idéia.



A relevanciadeste estudo esta na possibilidade de se conhscelagbes que se
estabelecem entre os alunos da graduacéo permitindomaior entendimento de seu
comportamento e, em consequéncia, seu desempeath@naico. Kuipers (1999) destaca que
as ligacdes informais podem facilitar a transfeig@de recursos e informacdes entre os atores
para a realizacdo de objetivos. Propiciar aos psofes 0 conhecimento dessas relacdes € de
extrema importancia, na medida em que o recurde per uma recomendacdo que flui entre
colegas, a confianca trocada entre colegas lodalizam posicbes menos favoraveis e do
apoio social trocado entre eles.
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