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Resumo

Neste trabalho analisamos as estratégias de emgiradizado desenvolvidas junto aos
alunos de licenciatura em quimica com a finalidddeidentificar, refletir e reconstruir as
concepcOes dos licenciandos sobre a natureza deieci€oncomitantemente, analisamos a
consonancia das ideias dos alunos com as persgedsa “nova filosofia da ciéncia”, na
perspectiva racionalista-construtivista. A compégice analise dos dados foram
desenvolvidas via analise do contelddo expressaaesp®stas ao questionario aplicado aos
licenciandos, das imagens escolhidas para repeggsentas ideias contidas nas respostas ao
guestionario e da justificativa para escolha destegens. Na analise das respostas dos
estudantes ao questionario auferimos que 85% dglessentaram uma visdo positivista-
empirista de ciéncia. Percebemos que a selecaandsgens e articulacdo desta com a
resposta ao questionario levaram a um processceftexdo e analise sobre as crencas
individuais dos licenciandos a respeito da conétrudp conhecimento cientifico e da ciéncia.
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Abstract

We examined the teaching-learning strategies dpedlavith graduate students in chemistry
in order to identify, reflect and rebuild the vieesundergraduates on the nature of science.
Concomitantly, we analyze the line of studentsagd@bout the prospects of the "new
philosophy of science”, in view rationalist / canstivist. The composition and analysis were
developed through analysis of the content expregsdtle responses to the questionnaire
given to undergraduates, the images chosen to seprethe ideas contained in the
guestionnaire responses and the rationale fortgmeaf these images. In analyzing students'
answers to the questionnaire We earn that 85% emtlpresented a positivist view /
empiricist science. We realized that the seleabibimages and links with the response to this
questionnaire led to a process of reflection andlysis on the individual beliefs of
undergraduates about the construction of scierdifmvledge and science
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Introducéo

Estudos realizados pela OECD (2001) em nivel iat@omal identificaram o baixo nivel de
conhecimento cientifico dos jovens em idade esc8kgundo este documento, tal fato indica
uma possivel tendéncia destes individuos se adastdas areas cientificas e tecnoldgicas nos
seus estudos posteriores. Com a finalidade de madiéste cenario, tem-se alterado a
perspectiva das praticas educativas nas areagmgas naturais dentro do sistema de ensino
bésico brasileiro, em particular, pela proposi¢cdardidancas no curriculo e nas abordagens
recomendadas para a area de ensino de ciénciadHEBEBJMARTINS; PEDROSA2008).



Outrora, a perspectiva da educacao cientifica e@reulada a formacdo de uma elite de
cientistas e engenheiros, enquanto que nas prepasiais a perspectiva apresentada orienta-
se para uma formacéo cientifica geral de todoadigiduos (AULER; BAZZO, 2001). Neste
sentido, necessitamos de uma adequacao das pgieaa formacao de futuros professores.
Tal formacéo deveria promover meios privilegiadescdntato com abordagens de ensino
voltadas a promocdo de aprendizagens mais siginisae mais relevantes para a vida dos
alunos (PAIXAO; CACHAPUZ, 2003).

Nesta perspectiva, o estudo apresentado tevel@éda de proporcionar a (re)construcéo das
crencas e conhecimentos relativos a imagem solrEreia em futuros professores de
quimica, assim como propiciar a inovacao de pratiaensino de ciéncias e de quimica no
nivel de ensino superior. Investigamos como saoepatos e entendidos os saberes sobre a
ciéncia e sobre a tecnologia, seus conhecimenias, aplicagdes e a relacdo entre estes e a
sociedade, a cultura e 0 meio-ambiente (SANEOS., 2004 VAZQUEZ-ALONSO et al.,
2008. Para tanto, nosso trabalho parte de um estuddriemm@ partir das respostas a
atividade inicial aplicada dentro da disciplinaRtejeto Integrado de Praticas Educativas 4 —
PIPE IV. De acordo com este quadro, foram defino®seguintes objetivos de estudo: (1)
identificar as concepc¢des dos alunos sobre a rzatwea ciéncia; (2) analisar a consonancia
das ideias dos alunos com a visdo moderna da matw@ ciéncia e da construcdo do
conhecimento cientifico, de sentido racionalistastautivista, e; (3) propor uma estratégias
de ensino que promova a (re)constru¢do e a probiEmao das visbes de/sobre a ciéncia
para alunos do ensino superior.

Pressupostos Teoricos

O aspecto relacionado a “nova filosofia da ciéncaifistitui atualmente um dos elementos
centrais para as reformulagcbes no ensino de c#n@f#LLANI, 2001: SASSERON;
CARVALHO, 2008). Esta se opfe a ideia de que o eomhento encontra-se fora do
individuo, que pode ser evidenciado, sobretudo,visdo tradicional sobre as ciéncias,
pautadas no ideario empirista-indutivista (OSTERMMNL996). Na visdo indutivista, “0”
meétodo cientifico parte da observacdo neutra do8nienos naturais e dirige-se dos fatos
para as teorias, do particular para o geral, assimo por processos cumulativos e lineares. O
conhecimento cientifico dai obtido € definitivoafa-se de uma corrente epistemoldgica que
visa o estudo e a constru¢do da linguagem ciemtifiem como a uma investigacdo sobre as
regras logicas que presidem a todo enunciado figentiorreto (LOPES, 1996; SILVEIRA,
1997a, 1997h).

Neste sentido, acredita-se que € possivel justifcaobtencdo das regras, das teorias
cientificas a partir dos fatos e podendo chegagis universais. Recomenda-se coletar e
registrar 0 maior numero de dados sobre o fenonm@stigado, organizando-os em tabelas
e buscando as suas regularidades (GURIDI; ARRIASSECO004). Esta perspectiva
compreende o conhecimento a partir de um entendintenmundo gerado, essencialmente,
no interior do observador como reflexo acurado amjetos. Entretanto, o nucleo central dos
conceitos da ciéncia moderna é formado por repras@es simbdlicas, por experiéncias e por
percepcbes sensoriais (REGNER, 1996; SILVEIRA, b997Todavia, na epistemologia
empirista-indutivista, a base do conhecimento égukuna correspondéncia entre as ideias e
as coisas, sendo as primeiras mero reflexos dasaslt

Outra escola de grande influéncia no ensino decigiére o positivismo. Para Augusto Comte,
a educacado de cunho positivista fundamenta-se siaepnciclopédico, Unico e verdadeiro,
partindo das observacdes e conclusdes, para chégaria e leis.



Positivismo, o fundamento proprio do estado pasitle espirito humano, o
carater essencial da mentalidade positiva é afdetis que venha da
imaginacdo na explicacdo das coisas, e de propedeonstatacdo real, por
observagdo. E ainda investigar as propriedadesoguseres possuem e
estuda-las, abstracao feita de qualquer outra fd@hservar e relacionar, tal
é a filosofia positiva (RIBEIRO JUNIOR, 2005, p.}22

O positivismo exige a subordinacéo rigorosa da ina@io a observacdo. O autor argumenta
ainda que o espirito positivista consiste semprecenmecer, suficientemente, a realidade a
fim de melhora-la tanto quanto possivel (TOMAZal., 1996). Notadamente, no ideario
positivista considera-se impossivel conhecer asasanu razdes de um fendmeno, cabendo
assim, as ciéncias, apenas, 0 estabelecimenteidg®elas quais 0s objetos estdo submetidos.
Nesta perspectiva, 0 método positivista vai do m@incao concreto. Nado parte, pois dos
conceitos, mas do real, do ja constituido (SILVEJRB97a). O positivismo sO busca o real
para atingir o util, formulando, para tanto, umtesiza de enunciados crescendo com o
experimento e a observacdo e mantendo a ordem giorda padrées racionais duradouros
(OSTERMANN, 1996).

O conhecimento cientifico na perspectiva empinsisitivista parte de dois caracteres
principais: (1) a ciéncia s6 se ocupa dos fendmeanas nao da “natureza das coisas”; (2) a
ciéncia sO conhece leis, e ignora o “modo de prédautos fenbmenos”. Constatando o
fenbmeno, a lei € estabelecida quantitativamesta,especulacdes sobre suas causas. As leis
e a ordem natural simplesmente existem, sendo iest&veis e independentes da influéncia
humana. Na filosofia positivista a observagcdo é oirigmte, mas € preciso abstrair e
racionalizar a fim de poder prever (RIBEIRO JUNIGRQ5. Ha, entdo, uma elaboracédo do
senso comum, por meio do conhecimento dos passosétimo experimental: observacao
dos fatos, formulacdo de hipétese, experimentaggiadelecimento de leis. Esta concepcao
tem sido criticada em varios estudos por apresanmtar visdo idealizada e a-histérica do
conhecimento cientifico. Todavia, esta visdo dcstlar sobre a ciéncia continua a fazer parte
das crencas dos professores (CAMPOS; CACHAPUZ,)1997

Com a finalidade de promover uma adequacéo dasgsa@ducativas no ensino de ciéncias,
novas perspectivas epistemoldgicas vém sendo dd@s&tas nos cursos de formacdao inicial

e continuada de professores pautada no idearionalista-construtivista (SANTO#& al.,
2004). Na epistemologia construtivista conhecimerdto se encontra nem em nos, nem fora
de nés, mas é construido, progressivamente, pakrs¢gdes que estabelecemos, reconhece o
carater construtivo, inventivo e nao definitivo dmnhecimento. As teorias (nossos
conhecimentos, memodrias e crencas) precedem ob&essa influenciando-as. Nesta
perspectiva, a ciéncia é vista como um process@mdoo e sujeito a mudanca (REGNER,
1996; VAZQUEZ-ALONSO«t al., 2008).

Nesta perspectiva, a ciéncia € um objeto constrigdoialmente, cujos critérios de
cientificidade s&o coletivos e setoriais as difesenciéncias. Para Lopes (1996), a
epistemologia construtivista nos faz questionaroasipilidade de definirmos de forma
definitiva e universal o que € ciéncia. Pautada estados realizados por Bachelard (1884-
1962), a autora argumenta que um fato ndo tem ammeglor epistemoldogico em
racionalidades distintas. Em outras palavras, reci@é o processo de producéo da verdade, €
o trabalho dos cientistas, € o processo de reaagin das experiéncias em um esquema
racional.

Assim sendo, uma questdo como “0 que € ciéncia®’gtie Bachelard
chamaria de um problema mal posto: como para egEsd&ap nao existe uma
resposta, trata-se de um problema n&o devidamemtaulado. Neste
sentido, todo trabalho das epistemologias poditisjscom o intuito de



definir o que é ciéncia perde sua razdo de sepigteanologia histérica ndo
intenciona estabelecer critérios de demarcacaoazeapde deslegitimar
alguns saberes em detrimento de outros, nem tam@oticula um processo
de extrair diferentes préticas cientificas, vistamo uma realidade
homogénea, uma esséncia, a unidade do todo. Igui@méio objetiva que
essa esséncia seja capaz de se flexionar sobessiare construir a ciéncia
da ciéncia. Tal perspectiva significa anular a oetucle das préticas
cientificas, por manté-las descoladas da hist@ah das ciéncias (LOPES,
1996, p. 254)

Concomitantemente, no racionalismo, o conhecimeigntifico é estabelecido tanto pela
reflexdo como pela experiéncia, mas essa Ultimeeacessariamente precedida por uma
construcado intelectual. A ciéncia exige criatividadenso critico e, portanto, ruptura com o
senso comum e com 0s conhecimentos anterioreysimel quanto a metodologia: 0s
métodos, com o tempo, tornam-se maus habitos, enendser superados. Um efeito desses
vem sendo a proposicédo de metodologias de ensahigdias geradas a partir das concepcdes
prévias dos alunos. Para Lopes (1996), tal indaagéde auxiliar os professores a

entenderem por que os alunos nao compreendem dadleaimento cientifico escolar.

Encaminhamentos Metodologicos

A metodologia adotada para composicao da pesqaita ge analises do conteldo expresso
nas respostas ao questionario aplicado aos alumbscatados na disciplina de Projeto
Integrado de Préticas Educativas 4 — PIPE IV da®imagens escolhidas para representacao
das ideias contidas nas respostas. Tal discipbzapfrte dos componentes curriculares
integradores de um curso de Licenciatura em Quimtean como principal objetivo articular

a formacao especifica a formacdo pedagogica ddetrona perspectiva interdisciplinar, que
discorre, especificamente, sobre a articulagdoee@iéncia, Tecnologia e Sociedade via
desenvolvimento de estudo das abordagens CTS gausirm de ciéncias.

Segundo Gil-Péreet al. (2005), os estudos que investigam as concepgieprdfessores
evidenciaram a discrepancia entre essas visdoesédeiac e a perspectiva contemporanea
sobre a ciéncia, posto que as crencas destes tsenaaperspectiva empirista-indutivista. I1sso
se deve a apresentacdo do conhecimento cient#éidorcha descontextualizada, separada da
sociedade e do cotidiano e, ainda, pela aceitagdonth Unica forma de se fazer ciéncia
cunhada na observacéo sistemética de fendbmenosapam@posicdo de leis, teorias e
conceitos. Esta visdo de ciéncia encontra-se ardaig@ naturalizada, sendo indicadas acdes
que evidenciem as concepcgdes prévias dos alunddAZCet al., 1996).

Neste sentido, para atender aos objetivos da tistiPIPE IV, realizamos uma discusséo,
anterior ao desenvolvimento das atividades didqgemagogicas de cunho CTS, sobre as
visbes de ciéncia, de tecnologia, de sociedade suas interacdes manifestadas pelos
estudantes. Para tanto, elaboramos e aplicamos uesti@pnario constituido por cinco

questbes abertas, a saber: (1) O que é Ciéncia® (Que é Tecnologia? (3) O que é
Sociedade? (4) Qual a relagéo entre essas id&pgubl a visao de Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade ensinada nas escolas? Os alunos forantaolos a responder individualmente as
cinco questbes partindo dos seus proprios conhatisieEm seguida, com as respostas
formuladas, os estudantes desenvolveram uma pasgufsn de encontrar imagens que
representassem suas visbes sobre ciéncia, teamobogiociedade. Estas deveriam estar
articuladas aos conceitos previamente explicitagtossuas respostas. Tais imagens foram
postadas na plataforma MOODLE da disciplina. Oderts, também, a composi¢cdo de um
texto para explicitar as caracteristicas da imagenjustificar a escolha da figura



representativa. Em seguida os alunos, em pequanpegy classificaram e analisaram as
imagens selecionadas.

Neste trabalho, estudaremos a articulacdo entresposta a primeira questdo “O que é
ciéncia?”, a imagem selecionada e a argumentacsi@ldoos para a selegcédo da figuras. As
analises das respostas ao questionario e dos dssegiresentativos das respostas foram
desenvolvidas via aplicacdo de um sistema de fitaggio constituido a partir de um quadro

tedrico, que leva em conta os principios orientaslala “nova filosofia da ciéncia”, adaptado

do quadro apresentado por Campos e Cachapuz (E9&)procedimento é coerente quando
ha reciprocidade entre o quadro tedrico de pagidaobjeto de analise. Cada uma destas foi
analisada segundo as categorias apresentadasdro quseguir.

Jevspesctiva

empicista/positivistn racionnlistn/construtivista

Categotias Dimensio
YNetodologin da Ciéncin
As leis e as teorias cientificas so apresentadas  Evidéncia o pluralismo metodologico na apresentagac
stod utilizando-se um tnico procedimento, pautadona € na formulacao de leis e de teorias cientificas. Tais
meto © sequinta sequéncia de passes observagio-hipitese procedimentos podem ser desenvolvidos mediante
Ciaentifico -expriénciaresulatado-conclusio, normalmente  planejamento-execugéo experimentalcoleta de material

estabelecidas por indugo, organizagao das informacoes-pesquisa bibliograficas-
interpretagao de textos cientificos,
A formulagdo das leis e das teorias parte de Os presupostos, as teorias e os modelos séo levados
,?e[nl;ﬁo observacdo atenta e de estudos minunciosos, em conta para a formulagéo das hipoteses, clarifi-
790 ] sendo estas obtidas via generalizactes/sistemati  cando assim os critérios sequndos os quais séo

_ zagéo dos acontecimentos, O papel das hipoteses, realizadas as observagdes,
(Observagao quando apresentado, tem pouca importanciana
relacdo entre teoria e observacio.

0 trabalho experimental aparece como uma logica A esperiéncia aparece pautada na hipotese, As

Poapel do confinmatria, ou seja, para verificar detemminadas ~ acdes partem de um problema e os procedimentos
“vabalho idéias. Concomitantemente, se procura extabelecer  experimentais so propostos para dar resposta,
e)rpevimentnl a reqularidade dos dados coletados, assim como  confrontar ou clarmmr.as‘premlssas e posterior-
organizar, hierarquizar ¢ sistematizar estes, mente, faz-se uma avaliagéo dos resultados
experimentais,

Quadro 1: Categorias da dimensdo metodologia da ciéia adaptado de Campos e Cachapuz (1997).

A dimenséo analisada tem como ponto de referérsiaoacepcdes de ciéncia em duas
perspectivas, empirista-positivista e racionalggiastrutivista, que objetivam compreender as
visdes sobre a natureza da ciéncia, sobre a suadohagia e o entendimento sobre a

construcdo do conhecimento cientifico manifestaglaspfuturos professores de quimica. Na

operacionalizacdo das andlises levamos em contarasteristicas concretas das respostas
apresentadas. Desta forma, algumas categorias famaipostas no decorres da pesquisa.

Inicialmente, realizamos as leituras dos questiosarespondidos e constituimos uma
categorizagcao prévia. Em seguida, analisamos ageimsae os textos referentes a estas, numa
tentativa de evidenciar, ou ndo, a similaridadereersts imagens e as respostas dos



questionarios e, ainda, auxiliar na classificacas kspostas quando estas ndo apresentam
elementos caracteristicos das categorias de angksenplificando: a resposta apresentada
pelo aluno 01 ao questionario para a questdo (Gu&é ciéncia? foi “E o estudo de todo
processo natural, tais como 0s que ocorre no Elaneho nosso organismo”. Pela andlise do
conteudo da resposta, caracterizamos as visées c@sio positivista-empirista. A imagem
postada foi composta por duas figuras, uma repi@seém a natureza (tempestade) e outra o
organismo humano (6rgédos do sentido). Esta imagemuntamente com a explicacéo feita
pelo aluno 01, corrobora com a nossa categorizacao.

Resultados e Discussao

Para este trabalho apresentaremos os resultadmsatise da primeira questdo: (1) O que é
ciéncia? composto por 20 questionarios e 18 imagéssanalise das respostas dos estudantes
ao questionario auferimos que 85% dos alunos apsFsen uma Vvisdo positivista-empirista
de ciéncia. Em seguida, apresentamos, analisanthscetimos as respostas e as figuras
representativas dos alunos extraidas dos questersgm qualquer alteracdo gramatical ou
ortografica.

Ciéncias é o estudo de conceitos analisados ndiami, que tornam-se cultura, e viram
de experimentos que foram comprovados pelo homegiéicia j4 era praticada pelos
NOSsS0S ancestrais séculos antes, mas estes néEndesam como ciéncia. A ciéncia foi
desenvolvendo-se cada vez mais até os tempos deshmpntinuaréa se desenvolvendo
cada vez mais, sempre que houver cultura e ensimasn@luno 04).

A resposta expressa pelo aluno 04 evidencia oaragaticlopedista, cumulativo e linear da
perspectiva empirista-positivista, assim como atearcentral atribuido ao experimento que é
apresentado como um conjunto de regras, fundampatal a constru¢cdo do conhecimento
cientifico. Ndo aparece na resposta a funcdo d@ateoda formulacdo de hipotese para
promocao da pesquisa. Cachapuz, Praia e Jorge) (@@bnentam que:

Efetivamente, a prética experimental exige, sempim, suporte tecnoldgico: por
exemplo, para testar a hipétese que orienta atigaedo, devemos conceber e elaborar
um desenho experimental; e falar de desenho édaltaie trabalho tecnoldgico (p. 312)

Concomitantemente, ao analisar a imagem selecigpeldaaluno, percebemos que esta teve
como funcao exemplificar as ideias das respostsimacomo complementar e ressaltar o
carater descontextualizado e neutro da construg@omhecimento cientifico.

Eu escolhi um &tomo, pois achei que ele
representa bem o meu conceito de ciéncia, pois
desde muito tempo, j& se sabiam que a matéria era
provinda de uma particula muito pequena, e entédo
Dalton propos o seu modelo para o atomo. Depois
de alguns anos entdo, o conceito de atomo foi
aprimorado e melhorado, achava-se entdo que o
atomo era uma esfera macica recheada de
elétrons, conhecida como “"pudim de passas",
entdo depois de muitos estudos, observou - se que
0 atomo era formado por nucleo que possui carga
positiva e elétrons girando em volta, e com carga
negativa neutralizando a carga positiva do nucleo.
Esse conceito foi se desenvolvendo cada vez mais
até chegarmos na visdo de a&tomo que temos hoje
(aluno 4).




As respostas apresentadas pelos alunos 06 e l&agolgue a finalidade do conhecimento
cientifico seria 0 aumento deste sa@rsi, estando este desvinculado de sua aplicagéo e de
funcao social.

Ciéncia € o estudo em geral, do comeco de todaimalé preludio de tudo que existe, é
como estudar a fundo como uma cadeira é feitac@t® uma floresce na arvore ou
porque que quando se solta um objeto ele cai, iedoné estudo aprofundado de “tudo”
que existe (aluno 06).

E a matéria que estuda, procura analisa alguma qaistem que ter sua caracteristica
desenvolvida (aluno 15).

O aluno 06 ilustrou as ideias apresentadas em regasstas com trés figuras: a primeira
composta por um grupo de homens, mulheres e ceareaidas dentro de uma tenda, diante
de uma fogueira; a segunda por um desenho de doisrs “primatas” tentando produzir o
fogo e a terceira a da aplicacdo de fogos deawsfi Para justificar a escolha das figuras, o
aluno argumenta:

A ciéncia é desenvolvida mediante a experiénciaabservacao, assim 0s primeiros
homens da Terra aprenderam a técnica de fabrichgdogo (figuras 1 e 2), e hoje, os
homens apresentam bonitos espetaculos de fogogtitieica (figura 3). Ambos os
conhecimentos estéo relacionados a saberes quindissisn a abordagem da evolucéo,
de conceitos e técnicas humanas, ao longo do tewipama forma para a compreensao
do significado de ciéncia (aluno 6).

Enquanto isso, o aluno 15 elucida a sua visdo&@weia, pautada no continuismo e no carater
cumulativo do conhecimento cientifico, via compasicda figura representativa, como
exemplo desta visdo destacamos 0 seguinte extrato:.

A escolha por esta fotografia é que a Ciénciae @i é aprendido e repassado as outras
geracOes e através de seu aperfeicoamento conseguethorar ou aprimorar aquilo que

€ estudado. Conhecendo melhor através do estud®sgodriar objetos, ferramentas
enfim algo que possa ser utilizado no dia a dia.mssa facilitar a vida das pessoas
através de tarefas, diversdo, comunicacao e ofatoso 15).

Apresentamos a seguir as respostas por nOs dassifi na perspectiva racionalista-
construtivista.

Ciéncia é todo o estudo que envolve pesquisa oslada a diversos assuntos. Tais
pesquisas dado fundamentos a teorias e, algumas, detmlem ser comprovadas

experimentalmente. Mas ciéncia ndo diz respeitmapa@ ensaios experimentais. Cada
evolucdo dos organismos, do homem e da sociedadgeeah contribuem para a

construcdo da ciéncia (aluno 2).

A ciéncia, é aparte da histéria humana pois rodgiaspectos racionais e de criacdo na
sociedade. Portanto, a ciéncia é a capacidade mierhade pensar e criar novas idéias
(aluno 20).

Percebemos que os elementos caracteristicos deis@maempirista-positivista ainda podem
ser identificados nos textos. Nestas o papel fuedéah atribuido a pratica experimental se
apresenta relativizados. Entretanto, aspectos dadtapara uma visdo racionalista-
construtivista se fazem presente nas visoes dassl? e 20, tais como a ciéncia como parte
da historia humana, a ciéncia que ndo consegue rogarpou verificar os conhecimentos
mediante ensaios experimentais, 0s aspectos r&ia&riacdo do conhecimento. Inferimos
que a presenca de elementos caracteristicos dagdtspectivas pode significar uma visao
transitéria nos aspectos atribuidos a construcamdbecimento cientifico.

Pela analise da justificativa para a imagem reddizzelo aluno 20, percebemos que as ideias
contidas na resposta ao questionario foram exgliag e acrescidas de novos elementos,



como o carater cumulativo e linear da construca@atthecimento cientifico, o papel dos

cientistas, a relacdo de ciéncia e tecnologia septada pelos instrumentos tecnolégicos
dando a estes uma funcao que vai além da aplicaedidfica. Outra idéia presente no texto é
relativa a ciéncia como meio de promocéo da medhaeiqualidade de vida.
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A imagem acima traduz o significado da ciéncia pamn. E nela, ha elementos que
podem ser relacionados com a ciéncia, como a imageoma fita de DNA, representa
a evolucao dos estudos na medicina; na imagem @grareambém varios cientistas e
estudiosos, como Einstein, o papel deles na ciéocifundamental, para o que ndés
sabemos e estudamos hoje; ha também a imagem destonauta e da terra vista do
espaco, que significa 0 avanco da ciéncia no esyalosteriormente ida ao espaco; ha
imagens de um microscopio moderno e de um telescigo, que mostram que o
homem desde sua origem buscou entender a si peprinundo a sua volta; as imagens
do feto humano e da escada evolutiva representaro gar humano busca entender seu
passado, identificando falhas, e buscam resolvg#aa assim melhorar seu futuro.
Portanto esta imagem que traduz a ciéncia sigmfica mim, parte da histéria humana,
pois rodeia os aspectos racionais e de criacdood@dade. Entdo, a ciéncia é a
capacidade do homem de pensar e criar a partiowesndéias (aluno 20).

Dentre os textos e imagens analisados, as codsttpielos alunos 06 e 20 foram as que mais
evidenciaram a funcédo educativa das atividadesogtap, posto que denotam uma (re)
construcéo de suas crencgas a partir da justifecatista escolha das figuras representativas.

Entendemos que o processo de reflexdo e analise aslerencas individuais iniciou-se com
a selecdo das imagens e articulacdo desta conpastasao questionério. A continuidade
desta acdo foi realizada mediante discussdo emepegugrupos com a finalidade de
socializar o resultado da pesquisa das imagenyis@ss dos alunos, assim como fomentar a
reflexdo sobre a construcao do conhecimento diem#fsobre a ciéncia.

Algumas Consideracoes

O estudo por nos realizado corrobora com as pesjsisbre as visbes dos professores e
futuros professores sobre a construcdo do conhetwmaentifico, que apontam para a
prevaléncia dos aspectos empirista-indutivistaacie@hados a linearidade, a neutralidade, a
cumulacdo do conhecimento cientifico, assim comocawater central atribuido ao
experimento.



A proposicao da atividade de (re) construcdo destas;as por meio de sua identificacédo via

aplicacdo de um questionario e de reflexdo mediselecdo e justificativa da escolha da

figura representativa desta ideia promoveu a s#iraiffio dos alunos para as implicacbes do
modelo empirista-positivista no desenvolvimentoed&atégias educativas para o ensino de
ciéncias. Tal sensibilizacdo se faz necessaria gargosicdo das abordagens CTS para o
ensino, visto o comprometimento destas com aspemtamalista-construtivistas da ciéncia.
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