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Resumo

Neste trabalho sdo apresentados resultados da consulta a coordenadores de projetos, para
avaliar o progresso do Programa Nacional de Cooperacdo Académica - Novas Fronteiras
(2007). Estes foram comparados com os pareceres da Comissdo de Especialistas que julgou a
renovacdo dos projetos. Foram mapeadas as instituicdes com potencial para formagdo de
redes de pesquisa em dreas estratégicas, Educacdo em Ciéncias e Matemditica (ECM) e
tecnologias portadoras de futuro, mediante verificacdo de ocorréncias no Diretério de Grupos
de Pesquisa do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico
(DGP/CNPq) e de cursos recomendados pela Coordenacdo de Pessoal de Nivel Superior
(Capes), com conceitos iguais ou superiores a cinco, com potencial para liderar redes
cooperativas. Os programas de Ensino de Ciéncias terdo que enfrentar o desafio de preparar
os jovens a compreensao de problemas da realidade, que requerem competéncias para além
das fronteiras das disciplinas cientificas.

Palavras-chave: Avaliacio de Progresso; Cooperacdo Académica; Novas Fronteiras;
Interdisciplinaridade; Redes.

Abstract

This paper presents the results of an inquiry addressed to project coordinators for progress
assessment of the National Program of Academic Cooperation - New Frontiers (2007). The
methodology was of qualitative nature by comparison with de assessments by the Committee
of Specialists which recommended the renewal of projects. Institutions were mapped with
focus on strategic areas, science and math education (SME) and advanced technologies
through searches in the Directory of Research Groups (DGP) of National Council for
Scientific and Technological Development (CNPq) matched with the graduate programs



recommended by the Coordination of High Education Personnel (Capes) with grades equal or
greater than five with potential to lead cooperative networks. The Educational Programs will
have to face the challenge of preparing the youth for understanding the complex problems of
reality beyond the specific scientific subjects.

Key words: Progress Assessment; Academic Cooperation; New Frontiers; Potential
Networks.

Introducao

A formagdo de redes cooperativas para desenvolver temas de investigacdo mais complexos
requer dos programas de Educa¢do em Ciéncias (EC), bem como de pds-graduagio e pesquisa
formar pessoal com qualificac@o capaz de tratar os problemas interdisciplinares, envolvendo a
complementaridade e reciprocidade de competéncias. Além disso, hd necessidade de criagao
de condicdes mais favordveis a fixacdo de pesquisadores qualificados nas regides menos
atrativas do ponto de vista académico, o que refor¢ca a necessidade de formacdo de redes
cooperativas de pdés-graduagado e pesquisa, bem como enorme esfor¢o de renovacao do ensino
de ciéncias.

O reconhecimento dessas realidades estimulou a Coordenacao de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior (Capes) a apoiar a formacdo de redes cooperativas, envolvendo
grupos de pesquisadores com competéncias mais diversificadas e complementares. Com esse
proposito, a Capes tem desenvolvido varios programas de fomento, dentre os quais, o
Programa Nacional de Cooperagdo Académica - Novas Fronteiras (Procad NF).

Embora os projetos sejam regularmente acompanhados e avaliados, ha ainda
necessidade de sistematiza¢do metodoldgica e escolha de indicadores para estender o processo
a avaliagdo do Programa como estratégia de fomento, de acordo com as motivagdes que lhes
deram origem.

Fundamentos

O Século XIX foi um periodo em que foram obtidos resultados relevantes que serviram de
base para a evolucdo da ciéncia e da tecnologia do Século XX. Todavia, dada sua
organizagdo disciplinar, a ciéncia moderna encontra, no contexto atual, dificuldades para
tratar de questdes mais complexas e que envolvem reciprocidade de competéncias
(interdisciplinaridade) e, em alguns casos, o tratamento trans-disciplinar, conceito proposto
por Piaget (1978), citado por Nicolescu (1999). De acordo com Nicolescu (1999, p. 23), “a
disciplinaridade, a pluridisciplinaridade, a interdisciplinaridade e a transdisciplinaridade sdo
as quatro flechas de um tnico e mesmo arco: o do Conhecimento.”

A ciéncia ndo evolui de forma linear, continua e progressiva, mas também por saltos e
revolucdes. Em periodos de crises hd o surgimento de novos paradigmas, periodos conhecidos
como de ciéncia extraordindria, conforme Kuhn (2006). Essas mudangas impdem novos
desafios de continua renovagdo para os programas de educacdo em ciéncias, bem como de
organizacdo das atividades de pesquisa e pds-graduagdo. O processo tem evoluido em espiral
desde a organizacao disciplinar, a inter e a trans-disciplinar que também requerem abordagem
sist€émica e complexa. (retirado o autor para avaliacdo cega).

Avancgos da ciéncia tém ocorrido na medida em que as realidades observadas se
tornam mais complexas, exigindo a complementaridade e reciprocidade de diferentes
competéncias e disciplinas, para melhor compreensio e continuidade das investigacdes. Para



cada solucdo encontrada, novos problemas mais complexos sdo identificados, criando uma
dindmica construtiva ndo linear e a necessidade de formacgdo de redes cooperativas.

Ademais, a crescente complexidade do desenvolvimento cientifico e tecnolégico, as
politicas de educacdo, ciéncia e tecnologia e os custos das atividades de pesquisa, além do
compromisso social da necessidade de redugcdo das grandes disparidades regionais,
estimularam a Capes a apoiar a formacao de redes cooperativas de pds-graduacao.

De acordo com Balancieri et al (2005), a colaboragdo cientifica em rede compreende
um empreendimento cooperativo que envolve interesses comuns, € resultados com
responsabilidades e méritos compartilhados Assim, esta forma de organizacdo da ciéncia
enseja oportunidades para intensificar a producdo cientifica e a formacdo de pessoal
qualificado. Também a renovagao da base técnico-cientifica a partir dos programas de ensino
de ciéncias.

Ganhos importantes podem resultar da formacdo de redes de cooperacdo cientifica
quando comparados aos resultados obtidos por grupos de pesquisadores isolados, além da
ampliacdo do repertério de metodologias e estratégias de investigacdo, com base na
fertilizac@o cruzada de idéias entre grupos distintos. Para Weisz & Roco (1996) cada vez mais
o avanco cientifico depende de esforcos coletivos e da formagdao de redes cooperativas e
interdisciplinares.

A produgdo de artigos em co-autoria tem sido um dos principais indicadores de
resultados da colaboracdo entre grupos de pesquisadores, conforme demonstrado
empiricamente por Price (1963), que forneceu evidéncias do aumento de autorias multiplas na
ciéncia. Storer (1970), afirma que a investigacdo por meio das técnicas bibliométricas €
responsavel pelo que se sabia sobre a colaboracdo cientifica. Destaca, sobretudo, que cada
area do conhecimento tem caracteristicas cognitivas e organizacionais proprias, influindo na
intensidade e na eficicia da cooperagdo. Como exemplo, aponta que as Ciéncias Bésicas e as
Ciéncias Naturais apresentam um maior indice de cooperagdo do que as Ciéncias Aplicadas e
as Ciéncias Sociais.

Beaver & Rosen (1979) citados por Balancieri et al (2005, p. 66) afirmaram que,
considerando a pluralidade de colaboracdes que podem ser estabelecidas entre grupos de
interesses, “ndo € de se estranhar que as razdes que levam os cientistas a colaborar entre si
sejam também das mais diferentes naturezas.” A mais contundente para esses autores, € a
necessidade da contribuicao especializada de outros grupos de pesquisadores, interessados em
objetos comuns de investigacdo, o que também inclui a aprendizagem de novos
conhecimentos e habilidades por meio da formagdo de pessoal qualificado, condicdo tipica
das relacoes entre orientadores e estudantes.

A integracdo entre os pesquisadores € a motivacao da cooperagao, tanto nas atividades
de rotina, quanto na formulagdo de idéias mais complexas. Essas interacdes possuem distintos
niveis de intensidade, variando de acordo com os interesses dos cooperantes, na busca comum
por resultados, anélises, discussdes ou propostas acerca de temas afins.

A cooperacdo entre pesquisadores, como aponta Subramanyam (1983), gera impactos
significativos que vao além da discussdo informal. Tais colaboracdes, obtidas por meio da
integracdo entre pesquisadores de diferentes ambientes cientificos, estimulam a produgdo de
artigos em co-autoria, o que por fim mantém viva a colaboracdo. O mesmo estudo demonstra
que a contagem de artigos realizados em co-autoria tem sido a medida mais comumente usada
para detectar a ocorréncia e a abrangéncia de colaboracdes cientificas. Esse indicador foi
considerado para avaliagdo de progresso do Programa Nacional de Coopera¢do Académica —



Novas Fronteiras, objeto desta pesquisa, assim como a formacdo de mestres e doutores para
fix4-los nas regides distantes dos centros académicos mais dindmicos.

As colaboragdes sdo também motivadas pela redugcdo dos custos das pesquisas
mediante uso compartilhado de equipamentos e outros itens de infraestrutura. Importante
destacar, ainda, que a formacgdo de redes cooperativas de pesquisa e pds-graduacdo enseja
elevado potencial para o desenvolvimento de projetos interinstitucionais, conforme proposto
por Gatti (2005).

O intercambio de pessoas pode desenvolver-se tanto em nivel regional quanto nacional
ou internacional, de acordo com Balancieri et al (2005), apoiados por programas das agéncias
de fomento a pesquisa e pds-graduacdo. Nessa perspectiva, para o Centro de Gestao e estudos
Estratégicos (CGEE), € importante destacar:

2

Além da cooperacdo em projetos de desenvolvimento, € importante a atuacdo
governamental na concessdo de beneficios ndo apenas redutores de custos como de
risco. O nio compartilhamento de riscos inibe a adocdo de estratégias tecnoldgicas
mais ousadas. (CGEE 2009, p. 100).

O processo de formacdo de redes cooperativas de pesquisa e pds-graduacdo tem
contribuido a melhoria do desempenho dos grupos envolvidos, ndo somente para o
fortalecimento da pesquisa como também para a criagdo de novos Programas de Pos-
graduacdo. Por outro lado, tais redes contribuem para o aumento da producdo cientifica.
Nesse sentido, Andery et al t€m a observar:

S6 se pode entender a producdo do conhecimento cientifico — que teve e tem
interferéncia na histéria construida pelo ser humano — se forem analisadas as
condigdes concretas que condicionaram e condicionam sua producdo. Assumir essa
forma de andlise ndo significa negar a existéncia de uma dindmica interna a prépria
ciéncia. Descobertas e explicacdes cientificas também atuam como fatores
determinantes da produg¢do de novos conhecimentos. Desconsiderar essa relativa
autonomia da atividade cientifica é fazer uma avaliacdo simplista e mecanica da
relacdo que ciéncia e sociedade guardam entre si. (ANDERY et al, 2007, p.15).

Segundo Guimaraes (R., 2007) ha necessidade de abertura da pés-graduagdo para além
das fronteiras da educacdo superior, no sentido de desenvolver temas de pesquisa de acordo
com as demandas do Pais, além de qualificar pessoal para manutengio e expansdo do Sistema
Nacional de Pés-Graduacao (SNPG).

Por outro lado, no que se refere a taxonomia das dareas de avaliagdo da Capes, quase
exclusivamente determinadas pelas disciplinas cientificas (Fisica, Quimica, Biologia e
Sociologia) e, profissionais, como Saude, Direito e Engenharias é necessario incluir os cortes
tecnolégicos (Nanotecnologia, Biotecnologia e, Tecnologia da Informacdo e Comunicagdo,
Mecatronica e Robdtica), bem como os temas interdisciplinares como Energia e Meio
Ambiente, Educacdo em ciéncias, entre outros. Assim, envolve uma matriz complexa de
distintas formas de organizacdo do conhecimento cientifico e tecnoldgico e formacdo de
grupos de pesquisa. Novos critérios e indicadores devem ser concebidos e aplicados para
lidar com esses cortes.

O Programa Nacional de Cooperacao Académica - Novas
Fronteiras

O Programa Nacional de Cooperagdo Académica (Novas Fronteiras) tem por objetivo apoiar
o desenvolvimento de projetos conjuntos de ensino e pesquisa em instituicdes distintas, que
estimulem a formagdo pds-graduada, a mobilidade docente e discente, bem como a fixacdao de
doutores nas regides Norte, Nordeste e Centro-Oeste. O Programa atende ao proposto no



Plano Nacional de P6s-Graduagao - 2005-2010 (PNPG) que prevé acdes visando a diminui¢ao
das desigualdades académicas regionais e intra-regionais, observadas no SNPG. Sio elegiveis
aos beneficios do Programa as Instituicdes de Ensino Superior (IES), publicas e privadas,
localizadas nas regides Norte, Nordeste e Centro-Oeste, que oferecem Programas de Pos-
graduagdo avaliados e recomendados pela Capes. Gragas a esse esfor¢o ao longo dos ultimos
anos, o SNPG evoluiu em qualidade e diversidade, no sentido de responder as necessidades de
conhecimento técnico-cientifico para solu¢do de problemas de interesse regional e nacional.

O Programa Nacional de Cooperagdo Académica foi instituido em 2000, visando a
melhorar a eficiéncia do sistema quanto ao aproveitamento de pessoal qualificado, assim
como a infraestrutura disponivel para reduzir os desequilibrios académicos regionais, €
promover a expansdo e a melhoria da qualidade do sistema de pds-graduacdo nas diversas
areas do conhecimento. O Programa estimula a formacdo de parcerias entre Instituicdes com
programas de exceléncia com outras ainda em evolugdo para criacdo de novos programas, por
meio da realizacdo de missdes de estudo, pesquisa e docéncia e, estigio pds-doutoral,
possibilitando a interac@o entre as equipes e consolidando as redes de cooperacao.

Metodologia

A metodologia para identificacdo das oportunidades de formacdo de redes de pds-graduagdo e
pesquisa partiu da escolha de palavras-chave relacionadas as dreas estratégicas e tecnologias
portadoras de futuro, mediante cruzamento das ocorréncias no Diretdrio Nacional dos Grupos
de Pesquisa do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico
(DGP/CNPq), que apresenta os cadastros dos grupos de pesquisa em atividade no Pais, com
as informacdes de Cursos e Programas Recomendados pela Capes, com nota igual ou superior
a cinco ou com potencial para liderar a formacao de redes.

Para avaliagcao de progresso do Procad Edi¢do NF 2007, foi elaborado um instrumento
de consulta aos coordenadores de projetos para comparacdo com os pareceres da Comissao
Julgadora, quando da avaliagdo dos projetos em andamento. A amostra foi composta de 23
respondentes, dos 73 projetos que tiveram continuidade recomendada pela Comissdo
Julgadora, de um total de 82 projetos avaliados, portanto, (32%) dos projetos recomendados
responderam a consulta.

O instrumento de consulta foi simples e com base na linguagem e requisitos de
informacdes dos relatérios de desempenho, validado por um pequeno ndmero de
coordenadores em relacdo ao entendimento das questdes. A consulta envolveu quesitos de
natureza quantitativa e qualitativa.

Resultados

A presente avaliacdo de progresso valorizou os processos, pois uma parcela dos projetos nao
tinha possibilidade de apresentar resultados quantitativos expressivos. Portanto, ndao foi
possivel, nesse momento, avaliar a eficicia ou efetividade do Programa. Os resultados de
artigos publicados em revistas ou congressos, € aceitos para publicacdo, além de dissertacoes,
foram compativeis com o tempo de execug¢do do Programa. Entretanto a Comissdao de
Avaliacdo recomendou a intensificagcdo da producdo cientifica, em boa parte dos projetos,
bem como a elevacdo da qualidade dos periddicos que tém sido escolhidos para divulgacdo
dos resultados. Com relagdo aos projetos de pds-doutorado, segundo os respondentes, os
resultados se mostraram insatisfatérios ou nao foram devidamente registrados nos relatorios e
na consulta.



A primeira chamada do Programa, em 2000, foi uma experiéncia piloto que apoiou 33
projetos, envolvendo 78 equipes. Para a edi¢do de 2001, a Capes investiu em 86 projetos e
inovou, introduzindo duas modalidades de cooperacdo: entre equipes, sendo uma denominada
lider, vinculada a programa de doutorado com nota igual ou superior a cinco, € outras
associadas, constituidas por pesquisadores, estudantes e técnicos de outra instituicdo para
criacdo de Programas de Pds-graduacido, com duragdo de quatro anos, com 70 projetos
apoiados; e, entre equipes, vinculadas a cursos de doutorado avaliados com nota igual ou
superior a cinco, apoiando 16 projetos, com duracdo de dois anos, formando assim, 281
equipes.

Em 2003, a partir de visitas aos projetos, foi realizada uma avaliacdo por uma
Comissao especifica que confirmou a importancia do Programa para a pds-graduaciao, com a
constatagdo de que essa forma de fomento facilita o desenvolvimento das pesquisas mais
complexas e intensifica a intera¢do entre os grupos apoiados. Com base nesses resultados,
foram lancados mais dois editais, com abrangéncia nacional. O Edital de 2005 beneficiou 337
equipes, distribuidas em 132 projetos, envolvendo 81 institui¢des. E, em 2007, resultando na
formacao de 563 equipes de 127 institui¢des e 207 projetos.

De acordo com Guimardes (J, 2006), para fixacdo do pesquisador em sua prépria
regido, € preciso criar ambiéncia favordvel ao desenvolvimento de projetos para evitar a
migracao de pesquisadores doutores para as regides mais desenvolvidas, principalmente para
o Sudeste. Nessa perspectiva, com o intuito principal de reduzir as desigualdades académicas
regionais, a Capes criou a modalidade Novas Fronteiras, especificamente voltada a Amazdnia,
possibilitando, além da abordagem de novos tépicos de pesquisa, criar condi¢des mais
favordveis para fixacdo de pesquisadores doutores, tanto nessa regido, quanto no Nordeste e
Centro-Oeste. O Procad Amazonia, lancado em 2006, apoiou 28 projetos de pesquisa,
viabilizando a interagdo entre 34 instituicoes.

No ano seguinte, a Capes langou a modalidade Novas Fronteiras, priorizando 4reas
temadticas especificas, como Ciéncias Agrarias; Ecologia e Meio Ambiente; Biotecnologia;
Engenharias; Computacdo; Ensino de Ciéncias e Matemadtica; Saude Coletiva, para as regides
Centro-Oeste, Norte e Nordeste, com apoio a 82 projetos, envolvendo 185 equipes de 67
instituicdes. Desse modo, o Programa tem estimulado ndo somente a producao cientifica, mas
também a disseminacdo e apropriacdo de conhecimentos por meio da cooperagao,
estimulando a criagdo de novos programas de pds-graduagdo, como também consolidando os
ja existentes, contribuindo a reducdo dos desequilibrios académicos regionais e intra-
regionais.

A resposta da execucdo desse Programa se mostrou tdo positiva que a comunidade
cientifica induziu a Capes a realizar outras duas edicdes. Em 2008, porém com uma maior
abrangéncia temdtica, com 110 projetos, 227 equipes, envolvendo 79 institui¢des. Em 2009,
considerando os excelentes indicadores possibilitaram a terceira edi¢ao do edital, 136 projetos
foram aprovados, formando 325 equipes de 87 Instituicoes.



Quadro 1. Investimentos Procad (2000-2009)

Edicao Edital Equipes Projetos
2000 Procad Nacional 78 33
2001 Procad Nacional 281 86
2005 Procad Nacional 337 132
2006 Procad Amazodnia 56 28
2007 Procad Nacional 563 207
2007 Novas Fronteiras 185 82
2008 Novas Fronteiras 227 110
2009 Novas Fronteiras 325 136

Fonte: Dados Procad/Capes. (Elaboracao Prépria)

O Procad, dentre os demais Programas da Capes, no que diz respeito a cooperacao
académica, contribuiu para que os resultados da avaliacdo trienal fossem expressivos,
suficientemente capazes de expressar o peso de Programas como este para a comunidade
académica e, desse modo, para o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico do Pais. Ressalte-
se que programas dessa natureza sdo geradores de uma variedade significativa de teses,
dissertacdes e artigos no ambito nacional e internacional.

Os projetos Procad NF 2007, com Programas de P6s-Graduagdo com Mestrado,
totalizando 41 cabe ressaltar que 33 permaneceram com a mesma nota da avaliag¢do anterior,
onde 28 permaneceram com mencao trés e, cinco Programas permaneceram com menc¢ao
quatro. Apenas um teve mengdo inferior a trés, enquanto outros dois Programas tiveram nota
reduzida de quatro para trés. Cinco Programas tiveram progressao de trés para quatro.

Para os projetos com Programas de Pds-Graduagdo com Mestrado e Doutorado os
resultados sdo mais expressivos. Dos 32 Programas avaliados, cinco tiveram mengao
reduzida, sendo dois deles de quatro para trés e outros trés Programas de cinco para quatro.
Por conseguinte, 19 Programas permaneceram com suas notas anteriores, entre quatro e cinco,
sendo que 17 permaneceram com nota quatro e dois mantiveram nota cinco. Por conseguinte,
19 Programas permaneceram com suas hotas anteriores, entre quatro e cinco, sendo que 17
permaneceram com nota quatro e dois mantiveram nota cinco. Em relacdo a progressdo de
avaliacdo oito Programas tiveram crescimento, sendo que dois deles passaram da mencao
quatro para cinco e outros seis, de trés para quatro

Por outro lado, a avaliagdo qualitativa permitiu obter informagdes referentes as
consideragdes dos coordenadores, com relacdo ao progresso de seus projetos, indicando que
13/23 (aproximadamente 57%) se mostraram muito satisfeitos com os resultados da
cooperacdo, e 43% satisfeitos. Nesse quesito, ndo houve manifestacdo negativa de nenhum
dos respondentes. Além disso, 15/23 (65%) apresentaram justificativas para suas respostas,
indicando maior fundamentagdo para suas interpretacoes.

Com relagdo a contribuicdo para o desenvolvimento regional, 12 coordenadores
responderam estarem muito satisfeitos, e o restante (10/23), declarou-se satisfeito. Um dos
coordenadores nao respondeu a esse quesito, pois considerou que seu projeto niao tem esse
objetivo. Analogamente, na mesma proporc¢ado (68%), as respostas foram justificadas.




Na questdo relativa a suficiéncia dos investimentos, dois coordenadores nao
responderam a questdo, indicando que ndo formaram opinido sobre esse quesito,
provavelmente pelo parcial cumprimento das metas, sendo que oito consideraram muito
satisfatoria e 12 satisfatoria. Conforme a avaliacdo dos relatérios apds dois anos de execugdao
do Programa ocorreram casos que apresentaram saldo financeiro remanescente, confirmando
a morosidade no desenvolvimento de alguns projetos. A maioria das justificativas
apresentadas pelos executores dos projetos aponta esse atraso, nao relacionando a omissao na
execuc¢do das atividades, mas sim a impossibilidade de adequacdo da agenda dos participantes
com o planejamento dos projetos.

Com relacdo as possibilidades de continuidade ou sustentabilidade da cooperacao, sem
apoio da Capes, 6/23 (27%) consideram pouco a nada satisfatoria, demonstrando forte
dependéncia de recursos da Capes para sustentacdo da cooperagdo. Ressalte-se que, 10/23
(43%) consideraram que a cooperagdo serd muito satisfatoriamente mantida e 30%
satisfatoriamente. Responderam a esse topico 60%, indicando inseguranca por parte dos
executores com relacdo a continuidade da cooperagdo, sendo que, se retirado o apoio da
Capes a continuidade na cooperacdo entre equipes de diferentes locos serd profundamente, ou
definitivamente, abalada.

Mapeamento das Oportunidades de Formacao de Redes

Um dos propositos dessa pesquisa foi mapear oportunidades de inducdo para formacdao de
redes cooperativas mais amplas no ambito do Programa Procad NF orientadas para
investigacdo de questdes relacionadas as tecnologias portadoras de futuro e dreas estratégicas,
incluindo Educacdo em Ciéncias, a0 mesmo tempo relevantes para o desenvolvimento
regional. Importa esclarecer que as escolhas temdticas ndo sdo exaustivas nem exclusivas,
podendo ser completadas mediante realizagdo de estudos prospectivos mais abrangentes e
detalhados.

A Quarta Conferéncia Nacional de Ciéncia Tecnologia e Inovacdo (4" CNCTI)
destacou a importancia da contribuicdo de dreas como Agricultura, Bioenergia e, Tecnologia
da Informacdo e Comunicagdo, entre outras fontes de Energia Limpa, relevantes para o
desenvolvimento sustentdvel do Pais.

A contribuicdo das Ciéncias Agrdarias, consideradas de maior impacto na produgao
cientifica e tecnoldgica do Pais, tem sido atribuida a consolida¢do dos Programas de Pos-
graduacdo e ao papel da Embrapa nos cendrios, nacional e internacional, bem como a
recuperacdo das institui¢cdes estaduais de pesquisa agropecudria. Outras contribuicdes
relevantes estdo voltadas para a producdo de alimentos (terceiro maior produtor mundial) e
participacdo na exportacdo de matérias primas e viabilizacdo da Bioenergia. Além disso, é
preciso destacar que o Brasil tem claro potencial para consolidar sua lideranga mundial na
producdo de etanol. Nesse contexto, as recentes descobertas do Pré-Sal abrem novas
possibilidades de desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, além da formagdo de redes
cooperativas de pds-graduacio e pesquisa.

Especificamente, em relacio a Amazonia, as demandas e sugestdes da Conferéncia
apontam para a necessidade de capacitacdo para exploracdo da biodiversidade da regido.
Desse modo, oportunidades (ndo exaustivas) foram identificadas de formacdo de redes nas
areas estratégicas, incluindo Educacdo em Ciéncias e as tecnologias portadoras de futuro,
envolvendo Instituicdes do Norte, Nordeste e Centro-Oeste, com base nos cruzamentos das
ocorréncias no DGP/CNPq, e dos cursos recomendados pela Capes, de acordo com a maior
incidéncia de grupos pesquisas nos temas investigados, com nota igual ou superior a cinco, na
ultima avaliacdo trienal.



Com relac@o a Educac@o em Ciéncias (EC) foram encontrados 288 grupos cadastrados
no DGP/CNPq na drea de Educa¢do em Ciéncias e Matematica (ECM) e nove programas com
notas cinco com possibilidades de liderar a formag¢do de redes cooperativas, conforme
demonstrado a seguir:

Quadro 2. Programas de Educacao em Ciéncias e Matematica com notas 5

Nota
Programa IES UF

g M | D | F

EDUCACAO CIENTIFICA E TECNOLOGICA UFSC SC 5 5 -

EDUCACAO EM CIENCIAS E SAUDE UFRJ RJ 5 5 -

EDUCACAO MATEMATICA UNESP/RC SP 5 5 -

EDUCACAO MATEMATICA PUC/SP SP 5 5 -

EDUCACAO PARA A CIENCIA UNESP/Bauru| SP 5 5 -
ENSINO DE CIENCIAS E EDUCACAO

MATEMATICA UEL PR S S )

ENSINO DE FiSICA UFRGS RS 5 5 -

ENSINO E HISTORIA DE CIENCIAS DA TERRA UNICAMP SP 5 5 -

ENSINO, FILOSOFIA E HISTORIA DAS CIENCIAS UFBA BA 5 5 -

Fonte: Capes. Avaliacao Trienal 2007

Foram identificadas 209 ocorréncias de grupos de pesquisa relacionados a
Nanotecnologia em todas as dreas, sendo que apenas seis envolvem Programas de Pos-
graduacdo em Engenharia Quimica e Materiais, que na relacdo de cursos recomendados pela
Capes tiveram nota igual ou superior a cinco e que poderiam liderar redes Procad NF. O tema
Nanotecnologia foi também explorado nas Engenharias, Saidde, Ciéncias Bioldgicas e
Ciéncias Exatas e da Terra. O total de possibilidades de formagao de redes mais amplas em
Nanotecnologia revela-se promissor, sobretudo em relacdo as Engenharias Quimica e
Materiais e, as Ciéncias Exatas e da Terra (Fisica e Quimica). Com relacdo ao complexo
Nano/Biotecnologia foram registradas 41 ocorréncias. A Capes, nesse sentido, criou o
Programa Rede Nanobiotec - Brasil, para desenvolvimento de pesquisas cooperativas.

A evolucido da Biotecnologia nos tultimos anos tem sido muito intensa gragas aos
esfor¢os da Capes na pds-graduacdo apresentando um nimero significativo de possibilidades
de formacao de redes cooperativas de pds-graduacio e pesquisa, sobretudo para aplicacdes na
Agricultura e Satde.

Em relagdo as Tecnologia da Informacdo e Comunicacdo e sua aplicacdo nas diversas
areas, como nas Engenharias com 20 programas identificados, sendo seis na regidao Sudeste;
20% em Saude Coletiva; 5% nas Ciéncias Agrarias; e, 30% das Ciéncias Exatas e da Terra, na
area de Computacao.

Apesar da necessidade de desenvolvimento de formas alternativas de Energia no
Brasil, ndo hd muitas liderancas para formagao de redes mais densas de pesquisa, o que
sugere que esforco de indugdo precisaria ser feito para desenvolver linhas de pesquisa nesses
temas no ambito da pds-graduacdo. Com 90 ocorréncias para Energia Edlica hd boas
possibilidades de inser¢do desta linha de pesquisa no ambiente da pds-graduacdo e de
formacdo de redes nas areas de Elétrica e Mecanica. No tema Agroenergia no qual o Brasil
pretende ser lideranga mundial houve apenas 21 ocorréncias, sendo 11 na drea de Agronomia.



Em relacdo as Engenharias, hd possibilidades de formagdo de redes mais amplas no
estilo Procad NF para desenvolvimento de pesquisa e pds-graduacdo nas tecnologias
portadoras de futuro, envolvendo as dreas de Engenharia Quimica, de Materiais e Elétrica.

Na area de aplicacdes da Biotecnologia na Agricultura as possibilidades de formacao
de redes cooperativas s@o muito amplas e hd esforcos significativos apoiados pela Capes e
pelo CNPq, a exemplo da Rede Nordeste de Biotecnologia (RENORBIO). Assim, a op¢do
adotada nesta pesquisa foi a de explorar temas especificos de aplicacao na agricultura também
mencionados no Livro Azul da 4* CNCTL

Com relagdo a Agroenergia, embora com baixa inser¢dao na poés-graduacio, foram
encontrados 21 grupos de pesquisa no Pais que poderiam formar redes sob a lideranga de
programas de Quimica e Agronomia.

Consideracoes Finais

Os resultados desta pesquisa demonstram a dimensao do desafio que comeca a ser enfrentado
pelos programas de educagdo em ciéncias, para ampliar os seus escopos, bem como para tratar
de questdes mais complexas da realidade, envolvendo temas inter e trans-disciplinares e a
formacao de redes cooperativas como uma forma de se fazer ciéncia e tecnologia do futuro.

Nesse contexto, o Programa Procad ¢ uma estratégia da Capes, que tem contribuido
para a realizagdo de pesquisas e formacdo de pessoal qualificado, mediante a realizacdo de
investimentos voltados ao desenvolvimento de projetos cooperativos e formacdo de redes, de
acordo com o propésito de reducdo das disparidades académicas regionais do Pais,
priorizando dreas temdticas especificas, dentre as quais o ensino de Ciéncias e Matemadtica.

O proposito da Capes € que todos os Programas de Pds-Graduagdo com conceitos trés
e quatro, das regides Norte, Nordeste e Centro-Oeste, devam ter, a0 menos, um projeto
Procad, tendo em vista objetivos de estimulo a pds-graduacdo, a mobilidade docente e
discente e a fixacdo de pesquisadores doutores nessas regioes.

Os estudos produzidos pelo CGEE e pela propria Capes oferecem bases sélidas para
indu¢do de formacdo de redes cooperativas de pesquisa para desenvolvimento das dreas
estratégicas, educagdo em ciéncias e Matemadtica, bem como nas tecnologias portadoras de
futuro.

Uma das tecnologias mais promissoras de pesquisa estd relacionada a Nanotecnologia,
considerando que esta se orienta em grande medida ao entendimento e a criagdo de novos
materiais, processos e sistemas que explorem novas propriedades e aplicacoes.
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