Repensando o ensino de astronomia a partir dos
pressupostos construtivistas

Rethinking the teaching of astronomy from the
constructivist assumptions

Roberta Chiesa Bartelmebs
Roque Moraes
Universidade Federal do Rio Grande — FURG
betachiesa@yahoo.com.br

Area tematica: Ensino e aprendizagem de conceitos cientificos
Tipo de trabalho: Trabalho teorico

Resumo: Pretendemos aqui discutir quais as contribuicGespiiemologia genética para
a aprendizagem de temas da astronomia presentesrmculo dos anos iniciais do Ensino
Fundamentdl Desta epistemologia surge, na pedagogia, a clanmetodologia
construtivista. Demonstramos em nosso artigo queitiaizar uma metodologia que parta de
perguntas e problemas o professor pode possibditacdo dos alunos sob o objeto de
pesquisa e assim, tornar possivel que construasnceggeitos sobre o mundo e possam cada
vez mais complexificarem seus saberes. Ensinaormshia desde o0s anos iniciais pode
auxiliar no desenvolvimento do raciocinio l6gicotematico dos alunos, o que o0s torna
capazes de compreender o0 mundo que os cercapisequentemente influenciando na sua
alfabetizacao cientifica, pois, cada vez mais paaléntervir no mundo de forma consciente.
Neste sentido que acreditamos ndo apenas na iodigsemas da astronomia no ensino de
ciéncias, como também na necessidade de revisaetaslologias aplicadas nesta disciplina.

Palavras — chave: Ensino de astronomia. Anos Iniciais. Epistemoldggmética.
Construtivismo.

Abstract: We intend to discuss here which the contributiohgemetic epistemology for
learning astronomy themes present in the curricubfithe early years of Elementary
School. This arises epistemology, pedagogy, calbedtructivist methodology. Demonstrated
in our article, using a methodology that startshwjtiestions and problems the teacher may
allow students under the action of the researchablgnd thus make it possible to build their
concepts about the world and may increasingly becomore complex their
knowledge. Teaching astronomy since the early yemmshelp in the development of logical-
mathematical students, which makes them able t@mstahd the world around them, this
consequently influences their scientific literatlyerefore, increasingly to intervene in the

! No Brasil, os anos Iniciais do Ensino Fundamentatespondem aos primeiros anos de escolarizacgio da
criancas, compreendendo as faixas etarias de A& aAos de idade.



world so conscious. In this sense we believe nbtiorthe inclusion of subjects of astronomy

in science education, as well as the need to revlev methodologies applied in this
discipline.
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A epistemologia genética e suas contribuicdes para 0 ensino e para
a aprendizagem

Desde que nascemos nos empenhamos em conhecerdo mmossa volta. Quando
crianca temos a necessidade de tocar, provar, sebogobjetos a nossa prova. Isto porque,
segundo Piaget (1987, p.333): “Existe uma intekigrsensorio-motora ou pratica, cujo
funcionamento prolonga o dos mecanismos de nifetian”. Podemos entdo dizer que a
crianca, mesmo o0 bebé possui inteligéncia. O queie2 entendemos por inteligéncia? A
inteligéncia segundo nossa perspectiva teodrica,stiton a atividade de organizacéo
(adaptacdo — organizacdo), cujo funcionamento nf@lsg@o — acomodacdo) prolonga a
organizacao bioldgica.

Por isso dizemos que nosso primeiro contato camundo é através da agdo. Mas
esta acdo nao pode ser entendida unicamente comamipulacdo dos objetos. Esta acao vai
transformar-se também em operacées, isto é: agbmsorizadas, reversiveis. Esta acdo a
qual nos referimos envolve os dois polos da atilédée conhecer: Sujeito e Objeto. E neste
sentido que podemos falar em interagéo, isto & dgaSujeito sobre o Objeto e do Objeto
sobre o Sujeito, conforme afirma Piaget (idem 16)38

as relacdes entre 0 sujeito e 0 seu meio constitwena interacdo radical, de
modo tal que a consciéncia ndo comeca pelo conkatindos objetos nem
pelo da atividade do sujeito, mas por um estaddeimhciado; e é desse
estado que derivam dois movimentos complementarasde incorporacéo
das coisas ao sujeito e outro de acomodacdo asgwépisas.

Ou seja, € na interacdo (acdo entre) sujeitoe@hue encontramos a fundamentacao
tedrica para a construgdo dos saberes no suje@isteNsentido a “visdo interacionista de
Piaget é dialética” (Macedo, 2009 p.47). De doimpdliferentes (teses S e O) surge uma
sintese, isto é, a acomodacao e adaptacio. E rndanesal que conhecemos o mundo que nés
construimos elementos intelectuais para |é-lo esteama-lo (Piaget, 1975). Um dos
conceitos que Piaget utiliza para caracterizar semolvimento cognitivo dos homens € o
conceito de estrutura. Para ele, nosso desenvaitametelectual € marcado pela passagem
pelos estadios, que sdo caracterizados por agquelgagsomos ou hao capazes de fazer.

Podemos entender que a estrutura é o ponto m&eansortstrucdo dos esquemas que
desenvolvemos através das nossas acdes, seja indopsensorio motor, pré-operatorio,
operatorio ou formal, pois: “... as operacOes denvde acdes que, interiorizando-se,
coordenam-se em estruturas” (Montangero e Naxtié8 p.178).

Sendo assim, sdo as acgles e operacoes realizémlasdpaduo através das interacdes
com o0s objetos de conhecimento (que sao tudo ongsepropomos a aprender), que
possibilitam a constituicdo de esquemas. Os esquea® pequenos quadros assimiladores
gue permitem que se compreenda a realidade sotpalase aplicam. Eles se agrupam em
uma totalidade organizada que vai constituir auast |6gico-matematica daquele estadio,
isto é, o esquema delimita o teto maximo de ac@gemcoes de um estadio.



Podemos dizer entdo que a estrutura € um conjenésguemas. Esse conjunto forma
uma totalidade de acdes e representacdes possiveiseterminado momento do estadio ao
qual pertence. No entanto, as estruturas ndo daticas, estando sempre suscetiveis de
movimentos que lhes ampliem e modifiquem atravéassamilacdo — acomodagéo, sempre
em busca de uma equilibragao.

Outro conceito chave para podermos entender a tanpma da epistemologia genética
para o ensino de astronomia € o de equilibracAmaH@erdade uma teoria da equilibracédo
que explica como nos aprendemos ao interagir canuiedo. Como a prépria palavra nos
remete, este teoria se trata de processos de mueirde acao, isto €, Piaget pensou para
além de um equilibrio estatico e imutavel, e aoifitast 0 sufixo da palavra equilibrio da a
verdadeira idéia do seu sentido para os processapréndizagem no sujeito.

A equilibracdo ocorre num complexo movimento eotrelho e a novidade. Sempre
vemos 0 mundo a partir dos conceitos e conheciraa@ue ja possuimos de nossas interacdes
anteriores. A partir deles abstraimos da realiddgiens elementos (0s possiveis no momento)
a que Piaget denomina coordenaveis do sujeito edlenaveis do objeto (Macedo, 2009).
Neste fato, modificamos nossas estruturas intersi@se, ocorre o processo de adaptacao do
Novo aos esquemas ja construidos, mas isto naa de tbrma imediata e ndo sem conflitos
cognitivos. E neste momento que nos encontramoslesaquilibracido. S6 aprendemos de
fato quando este processo de desequilibrio poddtsgpassado, ou seja, podemos através da
acomodacéo e da adaptacédo voltarmos ao estadsdmiouie equilibracdo. Conforme Piaget:
“Em uma perspectiva da equilibracédo, deve se panaws desequilibrios uma das fontes de
progresso no desenvolvimento dos conhecimentos, §ios desequilibrios obrigam um
sujeito a ultrapassar seu estado atual e proogje@aogjue for em direcbes novas”. (idem p.57)

Neste jogo de assimilacbes e acomodacoes, targmosguanto objeto se modificam
mutuamente, isto é, na medida em que 0 sujeitoalolst objeto novos elementos, ele precisa
acomoda-los, e na medida em que isto ocorre, darwlolhar para 0 mesmo objeto este ja
Ihe parecera mais complexo, com novos elementoyigéms antes ou seja: Os observaveis
do objeto dependem dos observéaveis do sujeitooiEexemplo, como quando olhamos pela
primeira vez para o céu noturno. Nada de signifioatemos, a ndo ser pequenos pontinhos
brilhantes, uma Lua, alguma nuvem. N&o somos aic@sazes de compreender o0s
movimentos dos astros e da Terra, a influenciat@asiera na visibilidade das estrelas, que
nem todos os pontos brilhantes sao estrelas, m@omss diferenciar estrelas de planetas etc...
Porém, na medida em que vamos interagindo com ¢ a@hecendo sua estrutura e
construindo esquemas para compreendé-lo nos tomamapazes de ver belezas antes
inimaginaveis.

Justificativas para o ensino de astronomia no Ensin o Fundamental

i Cudn sublime es, oh noche, tu lenguaje!
Brillantes soles bordan tu ropaje;

Em paz medito con tu sombra amada
Bajo la negra boveda sagrada.

T. de De Fontanes



Indicios comprovam que o homem, desde tempos meitmtos preocupou-se em
compreender o Céu. A beleza de uma noite estredactantemplacdo em que ela nos permite
ficarmos, diante da grandeza da imensa escurid#o faz perceber a dimensdo da nossa
existéncia, nossa pequenez diante da vastidao nkendo, mas, ao mesmo tempo, o tamanho
de nossa sede pelo saber aumenta.

Escolhemos a astronomia para 0s anos iniciaisgemaotivos principais: o primeiro,
pela motivacdo estética. Apesar de todas as cesitt@s da astronomia enquanto disciplina,
sua maior virtude € a sua beleza. Como muito b&atar€aniato (1974 pg. 39-40): “O estudo
do Céu sempre se tem mostrado de grande efeitwadoti como também da ao educando a
ocasido de sentir um grande prazer estético ligadéncia: o prazer de entender um pouco
do Universo em que vivemos”. Através dela podenoydgemplar o Universo, compreender
um pouco de seus mistérios. Ela nos mostra aquiompssos olhos ndo conseguem ver:
Planetas, estrelas, constelacdes, Sistemas Sdieleslosas... Ficamos diante de grandiosos
espetaculos, que fascinam os olhos e extasiamaa alm

O segundo motivo € pela possibilidade de, atragésed ensino, ampliar as estruturas
mentais dos alunos, para que cada vez mais possamrealidade a sua volta, com mais
propriedade, permitindo-se questionar e buscanostap, exercendo os principios da ciéncia
de forma simples e motivadora. Isso, em partayé@s da alfabetizacéo cientifica.

Parte dos conhecimentos cientificos que adquirivers da escola. Ela € uma das
instituicbes responsaveis pela divulgacdo da Caénaisociedade, e também pela formacéo
de potenciais cientistas. Nas aulas de ciénciascrancas aprendem o0s conceitos
fundamentais da astronomia, como 0s movimentos efea,Tsuas consequéncias para as
estacdes do ano, a contagem do tempo, as fasemda L

A astronomia, entretanto, ndo esta apenas presardprendizagem escolar, todas as
criancas tém duvidas a respeito do Cosmos. El@&sempam curiosidades, vontade de saber,
fazem perguntas do tipo: por que a Lua nao est@reewsivel? Quem € maior: o Sol, a Lua
ou a Terra? Como os astronautas fazem para sobremivno espago? Enfim, sdo muitas
questbes que elas podem nos apresentar. Ness&aSeguégjue o professor vai encontrar o
saber prévio que elas trazem de suas experiénoiaas antes ou durante a escolarizacéo.

Questbes como: “O que a Lua faz |a em cima? Rata ela vai enquanto dormimos?
Porque ela ndo cai sobre a Terra? Como é a videuénm planeta? Porque no Brasil é dia e
no Japao é noite?”, sdo perguntas que mostramrmiajaecrianca esta mobilizada para tais
aprendizagens, isto €, ela esta se questionando essas coisas sdo possiveis porque ja esta
pensando sobre o mundo, esta tentando se aprdprlarguagem e dos conceitos do mundo
adulto para poder entender o lugar em que viveo@nas palavras, seus conflitos cognitivos
comecam a surgir, e eis a grande oportunidade ulecdd do professor: desafid-las a
pensarem o0 mundo e a vivenciarem a constituicaciéasias.

Essas questdes, em geral, ndo tem uma idadedigacpmecarem a surgir, no entanto,
elas costumam aparecer quando a crianca esta gaspalo estadio operatério concreto,
onde, suas operacfes mentais ainda se apOiamnooetm isto €, para agir € preciso
necessariamente operar sobre o concreto. Nestedpedua capacidade de raciocinio
gradativamente vai aumentando, e aos poucos sgimprdas construcdes intelectuais que a
levardo ao estadio formal, passo seguinte que permmovas reflexbes e compreensdes
acerca do mundo, ela passara a poder operar attav#goteses e dedugdes.



Umas das caracteristicas mais marcantes do emwsinastronomia € seu carater
interdisciplinar. Por isso é tdo recomendavel s&ine para os Anos Iniciais e em especial
para o processo de alfabetizacéo, pois, ela naesiieito apenas a uma série de conteudos a
serem armazenados, mas conforme coloca a essé&adsmaghi, citandoTignanelli (2004
p.87) “[...] a Astronomia é um “motor poderoso digante para permitir ao docente (...)
aproveitar a sua curiosidade por essa ciéncian@raomente desenvolver conceitos basicos,
mas favorecer o desenvolvimento de outros pert¢esendiferentes disciplinas”. Através de
contetdos como 0os movimentos da Terra, os aludosassimilar e acomodar constantemente
novos conhecimentos, ressignificando aquilo quenj@am em suas estruturas mentais, ou
seja, irdo qualitativamente ampliando seu univamgnitivo, suas estruturas mentais, sua
inteligéncia.

A astronomia exige observacao. Mas, o que é oh&e8egundo Gomes (2007 p. 29),
a observacéo intencional do céu néo é algo quessadazer sem uma organizacdo prévia
por parte do sistema biolégico do corpo humano,ési preciso que ja se consiga coordenar
0s movimentos dos olhos, e a0 mesmo tempo, o ae@Emento cognitivo, ou seja, poder ver
e entender aquilo que se vé, ou ao menos, consegfaielecer alguma conexao entre seus
saberes e aquilo que observa:

No caso da astronomia, quando o sujeito comecédar plara o alto para
perscrutar intencionalmente o céu e estabelecercamexfes entre 0s
fendbmenos celestes e as leituras de sua realieleadé, coordena com maestria
praticamente quase todas as agdes visuais, mo®raentais que lhe
possibilitam agir e obter informacdes sobre 0 mundo

Mas, além das questbes bioldgicas, dentro do Elarejto pedagdgico € importante
que o observar se constitua em atitude de peseuaissala de aula. E estar atento ao
fendbmeno, ndo apenas vé-lo acontecer, mas obsenver ocorre. Para observar € preciso ter
guestbes. Nao adianta o professor pedir que ofllem suas casas, observem o céu
estrelado. O que eles fardo? Irdo olhar para ovaéip objetos luminosos e... sO. E preciso
povoar a mente das criangcas de duvidas, direcieeas olhares, dizer o que precisam
observar. E preciso ter em mente que, s6 nos ixamibs para aprender algo (escolar ou
ndo) se sentimos necessidade de adaptacdo. Chgtadiante de n6s ndo nos incomode ou
nos desafie, no sentido epistemoldgico dos termimsio ndo teremos motivo para realizar
novas operacdes mentais, ficando no estado debeggéo.

E neste sentido que questionamentos e problentasnsen importantes: possibilitam
a desequilibracdo dos esquemas do sujeito, quarpagder necessidade de se reorganizar
para adaptar-se a nova situacédo. Por exemplo,fespoy pode pedir para que os alunos, em
suas casas, observem as diferencas entre o batheglrelas. Assim eles irdo atentamente
procurar diferencas e semelhancgas, estardo exereeatdservacgéo, utilizando-a como parte
de suas investigagoes.

Mas, para encaminhar o trabalho de observacao granéhimportante que o professor
se constitua como um pesquisador. E preciso séi@eaaprender aquilo que vai ensinar, no
caso, a astronomia, ou pelo menos parte do conbetarproduzido por esta ciéncia.

Ensinar por meio da pesquisa € promover o questiento entre 0s alunos, é permitir
sua participacao nas aulas. Diz respeito a conoapg@&ducacdo como sendo a construcdo de



conhecimentos, seja pelas atividades praticas,pségaconvivio com os diferentes, ou pela
interacdo com a linguagem, vai além da transmiss@imducéo. Refere-se a criatividade, ao
desafio, ao incerto.

Quando o professor se propde ensinar pela pes@sta se desafiando a também
pesquisar. Nao terd a seguranca de um livro textoperguntas e respostas prontas. Haverao
davidas as quais ele ndo sabera responder, maspoensso vai desistir. Ensinar pela
pesquisa €, de acordo com Piaget, (1994 p.15):

A primeira dessas condi¢Bes € naturalmente o mecws métodos ativos,
conferindo-se especial relevo &4 pesquisa espontélaearianca ou do
adolescente e exigindo-se que toda verdade a geiridd seja reinventada

pelo aluno, ou pelo menos reconstruida e ndo ssmgaete transmitida.

Ou seja, os mesmos conteudos exigidos pelo cuwricubs ao invés de serem
transmitidos, ou baseados em experimentos que @ofessor manuseia, utilizados para a
construcdo do conhecimento pelos proprios alungsroCesso de aprendizagem baseado na
atividade pratica, na reconstrucdo de teorias @dtéses. A aprendizagem se dara pela
interacdo com o conhecimento, que nas palavrasatadd (2003 p.116): “Interacao implica
acdo do sujeito; implica imersédo na linguagem. @ains portanto, significa que o sujeito
para adquirir conhecimentos necessita interagir osmbjetos de conhecimento, sejam eles
concretos, sejam simbdlicos”.

Como o construtivismo pode orientar o ensino de ast ronomia nos anos iniciais

Os conteudos de Astronomia sdo de certa forma, ala$ratos do que os que
geralmente se costuma trabalhar na disciplina @&wcigis nos anos iniciais. Além disso, com
raras excecgoes, 0s professores nao tiveram casdatessa disciplina durante sua formacao
inicial, em decorréncia disto, os professores d#s aniciais possuem muitas insegurancas
com relacdo ao ensino de astronomia. Isto ficaeenedfrente a suas formas de trabalharem
com estes conteudos conforme apontam os estudosngéi (2004 p.87-88): “Grande parte
desta deficiéncia de respostas se deve ao fato Altranomia ter sido ensinada de uma
maneira equivocada nas escolas tanto em nivel noédm fundamental” e continua mais
adiante: “ou mesmo talvez por ter sido ensinadaagpsuperficialmente nas salas de aula,
quando este assunto é de vital importancia paraosgreender a nossa localizacdo e
responsabilidade como ser humano no vasto Universo.

Ensinar astronomia nos anos iniciais ndo é o megmeotrabalhar com o solo, as
plantas, os animais. As criancas destas seriea astdo construindo no¢cdes importantes para
a compreensao da astronomia, tais como as nocoespdeo, lateralidade, pensamento
abstrato ou formal etc. Os conteudos de astrondmaitam de objetos distantes, que
igualmente fazem parte do mundo e da realidadecdascas, mas que, grosso modo néo
poderem ser tocados, experimentados. Alguns pafEsacreditam que tais conteldos séo
muito abstratos para essas séries. Nos acreditgo®s astronomia pode ser considerada



uma ciéncia com objetos de estudo concretos, epgree o0 ensino, € adequada para estas
séries, assim como a matematica e a lingua materna.

Piaget (1972 p.48), alerta para que nao se fagas@es com o termo concreto:

E preciso pois ndo confundir o concreto com a e&peia fisica, que tira seus
conhecimentos dos objetos e ndo das acles pr@uriagjeito, nem com as
apresentac0des intuitivas no sentido de figuratipasjue estas operacdes sao
extraidas das agdes e ndo das configuragcbes peasept imagéticas.

Por isso, é possivel trabalhar com astronomiaihed concreta com as criangas, além
das experiéncias que se pode fazer, utilizandormateomuns que representem os objetos
celestes, também se podem fazer observacdes. Aetmhe neste caso ndo estara no fato de
poder ou ndo tocar nos planetas, mas sim, nasdeslague se poderdo estabelecer
cognitivamente com base nos experimentos ou nanagdes. Além disso, 0 movimento
intelectual que as criancas irdo promover ao arend a utilizar novos conceitos, ampliando
sua linguagem também é uma forma de aprender ¢can@ete. Toda vez que uma crianga
pensar sobre a Lua, ndo a vera mais apenas como sen‘objeto que a persegue”, ou COmo
“algo” que povoa o céu. Para a crianca que apraneltudar a Lua, ela sera um magnifico
objeto celeste, e seus mistérios serdo em brevemt#tesdos pelo seu estudo.

E importante que, inicialmente, a aprendizagem dostetidos e conceitos de
astronomia parta daquilo que a crianca jA sabeesobassunto. Parte-se daquilo que é
conhecido para explicar o que ndo se conhece. Aigéso, 0s alunos se interessam mais por
assuntos que lhes dizem respeito e dos quais pfad@ntom certa propriedade. No entanto,
é preciso ter especial cuidado para néo “estacioa@uilo que o aluno sabe. E preciso que a
atividade promova a aprendizagem, o movimentodotedl, portanto, precisa ir além daquilo
que ja se sabia. Ai entra a importancia do perguamtpesquisar na producdo de novos
conhecimentos.

Aprender astronomia significa saber ressignifcaromum. E dar sentidos cada vez
mais complexos para palavras comuns do dia aa@iag ¢.ua por exemplo. Todas as criangas
possuem algum conhecimento prévio sobre a Lua.sTedhem que, essa palavra € um
substantivo que caracteriza aquele objeto distgnte aparece regularmente no céu. No
entanto, elas sabem pouco sobre a Lua. A cadaaiwdade que desenvolverem nas aulas
irdo acrescentando novos significados para estgmhjm dia elas saberdo que Lua € 0 n0sso
satélite natural, que ela possui fases, que € yetoobeleste que também gira ao redor da
Terra, que existem outras luas no Universo enfidlacvez mais o conceito Lua torna-se
complexo e cheio de novos sentidos.

Para concluir...

O ensino de astronomia pode nos remeter a ngwos die metodologias que superem
a visdo da educacdo como sendo mera transmissfuzéec de conteudos, e 0 ensino de
ciéncias como sendo necessariamente algo estgicwado em metodologias livrescas e
tradicionais, passando a ser necessario, frent®ss necessidades educacionais, ao perfil



atual dos estudantes e as novas teorias sobreeadgagem, pensar e repensar novas
maneiras de ensinar ciéncias nas escolas.

Partindo da idéia de Lattari (2005, p. 2): “Ollpa@ra o céu, simplesmente é apenas
uma forma de ver um livro fechado. Olhar para o @@m questionamentos € a chave para
abrir esse livro da natureza. O universo € um kbdo que deve ser explorado com a nossa
inteligéncia”. Ou seja, € preciso possibilitar dangas a construcdo de elementos cognitivos
qgue Ihe permitam ler este vasto livro da natureza.

O professor Rodolpho Caniato (1987) nos contatarmsde um personagem ficticio,
Joadozinho da Maré, que € um aluno do ensino funolameuja professora esta ensinando
conceitos basicos da astronomia. Este personageemtanto, ao contrario de seus colegas de
sala faz alguns questionamentos simples a resgagtafirmacdes da professora, com base
naquilo que ele percebe no seu dia a dia, onde padtr o sol todas as manhas e perceber,
por exemplo, que ele ndo nasce sempre no mesmg tugae para ele significa que: “... ou 0
ponto Leste ndo é o ponto em que o sol nasceent@o o ponto Leste ndo serve pra nada...”
(p.29). A professora nesta historia acredita qoeeknor maneira de ensinar € transmitindo os
saberes que existem no livro que utiliza, e que spouma informacéo contida neste, ndo é
passivel de questionamento. E isto ndo é fito deféna professora simplesmente nunca
pensou em tais questdes.

Podemos ver isto em muitas praticas no ensinoé&teieis, em especial nos conteudos
de astronomia. Em geral isso se da pelo simplesdfaique ndo pensamos nos processos que
levam a construir este ou aquele conhecimento, siras partimos diretamente para o
conceito ou o produto final. Estamos, desta foimgrtendo de forma brusca a maneira pela
qual aprendemos, como vimos anteriormente. Primpiexrisamos agir sobre o objeto,
manipula-lo, descobri-lo. Depois desta assimildgémal € que vamos ter condi¢bes de cada
vez mais complexificar nossa agao sobre ele, eeqoenitemente formalizar nosso agir.

O mais importante em uma aula, no nosso modo deremmder os processos de
ensino e de aprendizagem, ndo sdo as afirmacOegtasoue os alunos podem fazer, as
respostas prontas que podem elaborar, mas, o camirghse precisa percorrer para encontrar
a solucéo para um problema, como coloca Cania®7(pB8) “O mais importante, ao nivel
da Educacao fundamental, € o PROCESSO ou a POST&RAque o EDUCANDO
PRATICA O ATO DE CONQUISTAR O CONHECIMENTO” (grifalo autor). E por isso
que propomos questdes desafiadoras, para que pesaBie sintam, juntamente com o
professor, motivados, incomodados, necessitandoes respostas.

Algumas perguntas que poderiam motivar esse cdarmpento inquiridor poderiam
ser pensadas: Como estava a Lua noite passada®(cés tenha estado em bom estado para
observacéo). A partir da resposta que os alunosrigod dar, o professor inicia um processo
de pesquisa junto com eles, construimos hipotegotamuma possibilidade, imaginando que
a Lua estivesse na chamada fase nova, ou sejiyras ado a teriam visto no céu na noite
anterior. A partir disto, o professor questionari@speito deste fato: Porque a Lua ndo estava
visivel? Isso sempre é assim? Como € que ela fisautras noites? Quanto tempo isso leva
para acontecer?

A partir deste grupo de questdes, o professontavéa dados importantes a respeito do
conhecimento que os alunos tém sobre o tema. Padparoeber que, nas questbes que se
seguem, a idéia é aprofundar o fato de ela nemreendo estar visivel no céu noturno e, ao
mesmo tempo, permitir que facam relagbes com adierilade destas ocorréncias, isto €, de



tempos em tempos a Lua muda de fase, mas quagtiiarndade destas ocorréncias? Em que
elas influenciaram a humanidade na elaboracaogimi@acdo do tempo?

Pode-se, partindo destas questdes, propor umalipaspara tentar respondé-las.
Nisto, o professores poderia organizar grupos teles na biblioteca, visitas a planetarios,
Universidades ou museus, poderia (e isso seriaonmiiéressante) solicitar que os alunos
fizessem observacdes sistematicas da Lua com lesequestdes propostas, realizando
anotacoes e relatorios, que depois seriam levadasuta para uma analise coletiva dos dados
coletados. Isso pode ser uma oportunidade de akiposfessores vivenciarem a experiéncia
de fazer ciéncia. Isto é, no lugar do conceito #rmie fases da Lua, com desenhos
bidimensionais feitos ou no quadro negro ou em uolaa de papel, o professor
proporcionaria a seus alunos a experiéncia, isé \@yéncia do fazer, conforme Borges e
Moraes (1998 p.30) “experimentar, portanto, € subma experiéncia; € por a prova; é
ensaiar; é conhecer ou avaliar pela experiéncia”.

Assim entendemos que é possivel que o professoamms iniciais possa operar uma
mudanca significativa no ensino de ciéncias nalastgio levaria a consequéncias para toda
a sociedade: Criancas, jovens e adultos que temam condi¢cdes de leitura de mundo,
capacitados para compreender o fazer cientificazerém assim uma leitura mais critica de
toda nossa sociedade, o que envolve certamentees$dgs tdo atuais da producgéo e do
consumo.

Referéncias Bibliograficas:

BORGES, R. M. R.; MORAES, HEducacédo em Ciéncias nas Seéries IniciaiBorto Alegre:
Sagra Luzzatto, 1998.

CANIATO, Rodolpho.Um projeto brasileiro para o ensino de fisicaTese (Doutorado),
Faculdade de Educacao, UNICAMP, Campinas, 1974.

Com ciéncia na educacao: ideario e pratica de umdternativa brasileira
para o ensino da ciénciaCampinas: Papirus, 1987.

GOMES, Luiz Carlos. As descobertas da astronomia a luz da teoria da abascéo
reflexionante de Jean PiagetDissertacdo (Mestrado em Educacdo). UFRGS. Rragde
pés-graduacdo em educacgédo. Porto Alegre, 2007.

LANGHI, Rodolfo. Um estudo exploratério para a insergdo da astronoraina formacgéo
de professores dos anos iniciais do ensino fundanten Dissertacdo (Mestrado em
educacao em Ciéncias). UNESP, BAURU, 2004.

LATTARI, Cleiton J. B. (et al).Construindo o conhecimento do universo a partir do
individuo: ensino de astronomia no ensino fundameat. In: XVI SNEF - Simpdsio
nacional de ensino de Fisica: O ensino no ano rauddifisica. CEFET-RJ, Rio de Janeiro,
24 a 28 de Janeiro de 2005.

MACEDO Lino. Teoria da Equilibracdo. In: MACEDO, Lino (org.) Jogos, psicologia e
educacao: Teoria e pesquisas. Sao Paulo: CasacidtoBs, 2009.



MONTANGERO, Jacques e MAURICE-NAVILLE, Daniell®iaget ou a inteligéncia em
evolucéa Porto Alegre: ARTMED, 1998.

MORAES, RoqueE possivel ser construtivista no ensino de ciénciasn: MORAES,
Roque (org). Construtivismo e ensino de ciénciaefleRbes epistemologicas e
metodoldgicas. 2. ed. Porto Alegre: EDIPUC, 2003.

PIAGET, JeanA construcdo do real na crian¢ga22 Ed. Rio de Janeiro, Zahar; Brasilia, INL,
1975.

O nascimento da inteligéncia na crianca4® Ed. Rio de janeiro: Editora
Guanabara S.A.1987.

Para onde vai a educacadl2 ed. Rio de Janeiro: José Olympio, 1994.

Psicologia e Pedagogi& ed. Rio de Janeiro — Sdo Paulo: Companhiaradito
forense, 1972.




