A evolucéo da aprendizagem da astronomia na
primeira década deste século nas escolas publicas
de Goioeré

The evolution of learning astronomy in the first decade of
this century in public schools Goioeré

Elizabete Egiminiano de Souza Mendes, Camila Aparecida Ferreira
Apolinario, Anderson Reginaldo Sampaio, Maria Estela Gozzi,
Ronaldo Celso Viscovini*

Departamento de Ciéncias (DCI) - Universidade Estadual de
Maringa (UEM) - *viscovin@gmail.com

Resumo

Neste trabalho apresentamos o resultado de umasendh apropriacdo do
conhecimento de astronomia realizada nas escoladgasl de Goioeré (PR) entre os
anos de 2000 e 2009, e tem como objetivo avalievaducdo na aprendizagem dos
topicos de astronomia a partir da sua inclusdaunctilo escolar como componente da
disciplina de ciéncias. Para isso foi aplicado wmestionario contendo 10 questdes,
tanto aos alunos de 52 a 82 séries do ensino flerdalnquanto aos seus professores de
ciéncias. Ele contém questdes sobre a astronoraiaua fisica associada, conteudos
que devem ser ensinados no ensino fundamental re, tpato, de dominio dos
professores.

Palavras-chave:Astronomia, Curriculo, Ensino e Aprendizagem.

Abstract

This paper presents the results of an analysihefappropriation of knowledge of
astronomy held in public schools Goioeré (PR) betwthe years 2000 and 2009, and
aims to assess progress in learning the topicstadraomy from its inclusion in school
curriculum as a component of the discipline of scee For this was a questionnaire
containing 10 questions, to students from 5th to @tdes of elementary school and
their science teachers. It contains questions adgtubnomy and the physics associated
with content which should be taught in elementatyosl and, therefore, the domain of
teachers.
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Introducéao

A Astronomia € a ciéncia que estuda o0s corpos teslesseus fendmenos. Ela
pode ser considerada como a primeira ciéncia exeteregistrada pelo homem. Quase
todas as civilizagbes primitivas estudaram os mewiws dos corpos celestes e
aplicaram seus conhecimentos a fim de entendemagsno no dia-a-dia, a Astronomia
se fazia presente e participava da vida de todderd® intensa e inabalavel. Nos dias



atuais todo o conhecimento adquirido € complementaglo uso das tecnologias
revolucionarias, que processam e repassam infoeeagdm uma rapidez inédita na
histéria da humanidade.

Apesar de tamanho empenho que os homens tiveranessenassunto, muitas
pessoas ainda questionam a importancia de estullsir@nomia e, ainda, discutem a
necessidade desse tipo de conhecimento dentro micuta escolar basico. O que
ocorre é que esquecem, muitas vezes, que vem agsecimento a solugdo de muitos
problemas simples que nos deparamos diariamentep @ suceder dos dias e das
noites, a divisdo do tempo, as estacdes do amoaEs e assim por diante.

Tais discussdes nos levam a repensar 0 quantaudoeda Astronomia é ainda
primitivo no Brasil, uma vez que, por séculos, fae negligenciado nos curriculos
escolares. Para entender a historicidade do edsindstronomia podemos dizer que
com as novas diretrizes curriculares nacionais,dainteidos passaram a fazer parte do
ensino fundamental das Ciéncias Naturais. No emtaptesar dos pequenos avancos,
ainda notamos que existe uma grande distancia entrealidade descrita pelos
estudiosos e 0 que muitos professores “ensinamtiocoontetdo de astronomia na
educacéo basica.

Véarios sdo os aspectos que influenciam diretameoseprogramas de ensino
como a deficiéncia na carga horaria que dificutitalizar o curriculo, somado a
caréncia de conhecimento dos professores sobrenteltto a ser explorado. Dessa
maneira, 0 presente artigo pretende discutir diga@rj por meio de uma pesquisa feita
no ano de 2000 e retomada nove anos depois, ou sggao de 2009, se houve
mudancas consideraveis no ensino e na aprendizagemistronomia ofertado aos
alunos de 52 a 82 séries do ensino fundamentakstadas estaduais do Municipio de
Goioeré.

Fundamentacéo Teodrica

Segundo Faria (1987), as principais argumentacées@estudo da astronomia
na ciéncia séo:

Questbes de historia: a astronomia constituiu uas glimeiras atividades
cientificas da humanidade, com registros de cexc20@0 anos atras na China,
Babilénia e Egito, evoluindo junto com o tempo @tédias atuais. Grande parte
do desenvolvimento da Fisica também teve estriegde com o estudo da
astronomia, sobretudo na Idade Média. Questdo decdm a partir da
astronomia podemos nos situar no espaco e no telmEgando nossa
identidade no Universo. Questdo Motivacional: osna$ apresentam um
grande interesse pelos assuntos celestes, exmdpatasimples descrever dos
astros (astronomia) e buscando uma maior compreeds& fendmenos
(astrofisica) (FARIA, 1987).

Mesmo sendo de conhecimento de muitos sobre a iémwist desse conteudo
para a formacdo humana e profissional, verificagge a maioria dos cursos de
formacdo de professores de fisica e de ciénciasposdsui disciplinas obrigatorias de
astronomia e astrofisica. Este fato instiga o peador a questionar a preparacédo dos
professores que trabalham com esses conteddos.ur@rdo entender essa
problematica, Taveira (1997) faz algumas considescobre a formacéo cientifica.
Assim define o autor:

Alfabetizar em ciéncias tem, entdo, um duplo tiadaEstimular um dialogo
entre a natureza global; isso exige estabelecaaaomtlo. Acordo para que haja



debate, para que haja a experiéncia do dialogoe Padecer estranho, mas
alfabetizar € um trabalho que exige dialogo (TAVEJIR997, p. 35).

Paralelamente a essas consideracdes, percebe-sangoém faltam estudos
sobre o proprio aprendizado dos alunos do ensimdaefmental (52 a 82 séries), sobre os
conceitos de astronomia e sua correlagcédo com ésEmos cientificos.

A LDB, os PCNSs, e a Astronomia no Ensino Fundamenta |

Héa fortes motivos para que os profissionais ligagmsnsino das ciéncias em
geral e, da Astronomia, em particular, estejam resgesos quanto a atual Lei de
Diretrizes e Bases (9394/96) e os Parametros Qlares Nacionais (PCN), para o
Ensino Fundamental. Esses documentos contemplagoarentigos dos profissionais
da &rea no que se refere ao reconhecimento daténpi das ciéncias na formagéo dos
alunos.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) par@i@scias Naturais, anos
finais do Ensino Fundamental, definem que:

As Ciéncias Naturais, em seu conjunto, incluindoiaros ramos déstronomia da
Biologia, da Fisica, da Quimica e das Geociénciestudam diferentes conjuntos de
fendmenos naturais e geram representacdes do mamtdascar compreensao sobre o
Universqg o espag¢o, o tempo, a matéria, o ser humano, a,\8éus processos e
transformacdes. (BRASIL, 1998. p. 23) (grifos nesso

O PCN é norteado em quatro eixos tematicos: Terddnwerso, Vida e
Ambiente, Ser Humano e Salde, e Tecnologia e SmigedSao previstos topicos de
Astronomia em todas as seéries, num processo contileu apropriacdo de desse
conhecimento.

Com o intuito de uma fundamentacédo que subsidienbeddo em discusséo
selecionamos algumas definicbes presentes na LDB jujgamos particularmente
relacionados ao ensino de ciéncias (grifos n0ssos).

Art. 3°. O ensino serd ministrado com base nosisgIprincipios:

Il - pluralismo de idéia® de concepc¢des pedagogicas;

X - valorizagdo d@xperiéncia extra-escolar

Art. 12°. Os estabelecimentos de ensino, respeatadanormas comuns e as do seu
sistema de ensino, terdo a incumbéncia de:

| - elaborar sua proposta pedagdgica;

Art. 26°. Os curriculos do ensino fundamental e iméévem ter uma base nacional
comum, a ser complementada em cada sistema deeanestabelecimento escolar, por
uma parte diversificada, exigida pelas caractecisi regionais e locais da sociedade,
da cultura, da economia e da clientela.

81°. Os curriculos a que se refere o caput devaranger, obrigatoriamente, o estudo
da lingua portuguesa e da matematigsazonhecimento do mundo fisico e naturalda
realidade social e politica, especialmente do Brasi

Art. 32°. O ensino fundamental, com duragdo mingeaoito anos, obrigatorio e
gratuito na escola publica, tera por objetivdamacado basica do cidaddmediante:

Il - a compreensdo do ambiente natural social, do sistema politicda _tecnologia
das artes e dos valores em que se fundamenta edsold;

Metodologia

A presente pesquisa foi realizada por meio de usstgpnario contendo 10
questbes que versavam sobre astronomia e sua Hssgmciada. A aplicacdo dos



guestionarios foi realizada em duas etapas. A [ranpesquisa de campo foi realizada
no ano 2000 com 1.048 alunos de 5% a 82 sériennslnoefundamental da rede de
publica da cidade de Goioeré (PR) e 12 professdaeslisciplina de Ciéncias que
atuavam com esses alunos. Retornamos nove anois,dam 2009, as mesmas escolas
anteriormente pesquisadas, no mesmo periodo do(ramembro) para repetir a
pesquisa. Na segunda etapa responderam ao quéstibi@@2 alunos e 13 professores
de Ciéncias, sendo que desses apenas 6 profegsti@dam participado da primeira
etapa da pesquisa, nove anos antes.

Os questionarios foram aplicados em todas as esladse5® a 82 séries das
escolas publicas de Goioeré, durante aulas deiagnta propria sala de aula, com
todos os alunos que aceitaram participar da pesdtigjuanto os alunos respondiam o0s
questionarios, o professor de ciéncias tambémponea desde que ainda néo tivesse
participado da pesquisa em outra sala.

O conteudo investigado refere-se a conceitos deod@mia presentes na
estrutura curricular, organizada para o nivel d@nenfundamental. Além de comparar
erros e acertos realizados pelos alunos nossogtopambém foi o de verificar em que
medida os professores tém dominio desses conteudos.

O questionario foi organizado contendo 10 frasematfivas sobre o conteudo
posto para investigacao. Diante das definicemaftivas os entrevistados deveriam se
manifestar assinalando as diferentes opcdes: Gemtagio ou, N&do sei. Vale reafirmar
que as questdes pautaram-se em conteudos de asomode fisica, conforme
organizacdo demonstrada na tabela 1.

Tabela 1 - Questionario de Astronomia e Fisica éissla Aplicado neste Trabalho

n°| QUESTAO Resposts

1 | No sistema solar os planetas, como a Terra, rahartorno do Sol. Certo

A forca com que o Sol atrai a Terra é maior de gdorca com que ja Errado
Terra atrai 0 Sol.

3 | A Terra é aquecida pela luz do Sol, ndo havermwugdo direta Certo
(conveccéo) de calor pelo espaco sideral entrera € Sol.

Como a orbita de Terra em torno do Sol é elipticaseja um circuld Errado
4 | “achatado”, a distancia entre a Terra e o Sol nustdorme a époc
do ano. Devido a esta variagcdo na distancia a teyva da Terre
muda dando origem as 4 estacoes.

~

5 | O planeta Terra, além de rodar em torno do 8albém gira em tornp Certo
de si, como um pido, dando uma volta completa a dad

6 | As velocidades dos movimentos da Terra sdo nmé@onores que de Errado
um carro, por isso nao sentimos seus movimentos.

Os astronautas quando estdo numa estacao espaeiahda em tornp Errado
7 | da Terra, ndo sdo atraidos pela gravidade da €epadem flutuar
livremente.

8 | Desconsiderando o atrito do ar, se dois corp@srfeoltos da mesma Errado
altura, chegara primeiro no chao o que for maiag®s

9 | A Lua apresenta 2 importantes movimentos: trgéslaao redor da  Certo




Terra e rotacdo em torno de si mesma.

10 | Como os movimentos de translacdo e rotacdo da &maat mesma Certo
duracdo de aproximadamente 28 dias, a Lua sempstareo mesma
face para a Terra.

Resultados

Os resultados obtidos, pela aplicacdo dos quesias) correspondem aos dois
momentos em que ocorreram as pesquisas, ou segossde 2000 e de 2009. As
opcOes sinalizadas possibilitaram a organizacaalidersas tabelas. Cada uma das
tabelas refere-se as escolhas especificas de gaskig,

Tabela 2 - Resultado de Acertos / Erros e Ndo Rebgos da Questdo No sistema
solar os planetas, como a Terra, rodam em torn&db

Resultado Acertaram Erraram N&ao Respondera]h
Ano 2000 2009 2000 2009 2000 2009

Aluno 88,2% 89,0% 9,2% 8,0% 2,6% 3,0%

Professore$ 100,0% 100,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

Com os altos indices de acerto, pudemos verifisgaraymodelo Heliocéntrico é
bem conhecido e aceito atualmente e, verifica-sghéan, que houve um pequeno
crescimento no conhecimento dos alunos. Neste tibelos 0s professores mostraram
dominio do conteudo.

Tabela 3 - Resultado de Acertos / Erros e Nao Resgos da Questdo A forca com
que o Sol atrai a Terra é maior do que a forca apm a Terra atrai o Sol.

Resultado Acertaram Erraram Nao Respondera]h
Ano 2000 2009 2000 2009 2000 2009

Aluno 42,0% 36,8% 31,8% 35,6% 26,29 27,6%

Professores 44,7% 30,8% 35,9% 53,8% 19,4% 15,4%

Com o baixo indice de acerto, tanto dos alunostquidwos professores, pudemos
verificar uma forte deficiéncia nesse conteudo cprapreende as leis de acdo e reacao
(“A toda acao corresponde uma reacdo de mesma idwdesie direcdo, mas em
sentido contrarit) e gravitagdo (Os corpos se atraem na razéo direta do produto de
suas massas e inversa do quadrado da sua distin€@amparando as duas tabelas
verifica-se uma queda tanto no ensino quanto rendprado.

Tabela 4 - Resultado de Acertos / Erros e Nao Relgos da Questdo & Terra é
aquecida pela luz do Sol, ndo havendo conducaaalifeonveccédo) de calor pelo
espaco sideral entre a Terra e o0 Sol.



Resultado Acertaram Erraram Nao Respondera]h
Ano 2000 2009 2000 2009 2000 2009

Aluno 51,5% 50,8% 26,3% 25,7% 22,29 23,5%

Professores 25,0% 23,1% 50,0% 61,5% 25,0% 15,4%

E interessante notar que nesta questdo os alwmoarti um desempenho bem
melhor que os professores. Isto pode ser devi@goodo tema “astronomia” estar com
frequéncia na midia, e os alunos acompanharem fagbsscom mais frequéncia que os
professores. E, com o0 passar dos anos, uma pageemtaaior de alunos ficou sem
responder. Quanto aos professores, houve uma qoegiaendizado.

Tabela 5 - Resultado de Acertos / Erros e Nao Rebgos da Questdo £omo a
orbita de Terra em torno do Sol é eliptica, ou saja circulo “achatado”, a distancia
entre a Terra e 0 Sol muda conforme a época do Bewido a esta variacdo na
distancia a temperatura da Terra muda dando origed estacoes.

Resultado Acertaram Erraram Nao Respondera]h
Ano 2000 2009 2000 2009 2000 2009

Aluno 75,9% 69,3% 11,6% 15,4% 12,59 15,3%

Professore$ 66,7% 53,8% 25,0% 46,2% 8,3% 0,0%

Esta questdo apresenta um equivoco comum poistagdes do ano sao
originadas pela inclinacdo do eixo da Terra e rdalidtancia entre a Terra e o Sol.
Novamente os alunos tiveram um desempenho mell@osgprofessores sendo que o
indice de acerto diminuiu no intervalo dos anos.

Tabela 6 - Resultado de Acertos / Erros e Nao Rebgos da Questdo ® planeta
Terra, além de rodar em torno do Sol, também giraterno de si, como um piao,
dando uma volta completa a cada dia.

Resultado Acertaram Erraram Nao Respondera]h
Ano 2000 2009 2000 2009 2000 2009

Aluno 78,6% 77,2% 16,4% 17,6% 5,0% 5,2%

Professore$ 75,0% 84,6% 16,7% 15,4% 8,3% 0,0%

Nesta questédo verifica-se um grande indice de ascéanto pelos professores
guanto pelos alunos. Ocorreu um pequeno declinialominio de contetudos pelos
alunos e um aumento de apropriacdo do conhecinpetds professores.

Tabela 7 - Resultado de Acertos / Erros e Nao Rebgos da Questdo: 6As
velocidades dos movimentos da Terra sdo muito nesrgue de um carro, por iSso nao
sentimos seus movimentos.



Resultado Acertaram Erraram Nao Respondera]h
Ano 2000 2009 2000 2009 2000 2009

Aluno 58,4% 27,1% 30,6% 60,7% 11,09 12,2%

Professore$ 16,7% 61,5% 41, 7% 23,1% 41,6% 15,4%

Os resultados obtidos com relacdo a esse contegErdorgtram o quanto ele é
complexo. Enquanto no primeiro momento da pesgasalunos apontaram certo
dominio no contetdo, no segundo momento o quecfar® € o desconhecimento do
conceito. Com relacdo aos professores ocorreu wacam Num primeiro momento o
namero de acertos foi muito pequeno ja, dez anpsisieo grupo de entrevistados
mostrou um dominio significativo no conteddo. Issemonstra a dificuldade no
entendimento do principio da inércia, onde a difeaeentre os estado de repouso ou
movimento retilineo uniforme € apenas a escolheetiyencial. No caso especifico, o
movimento sobre a superficie da Terra é circuldfiotme e ndo retilineo, mas devido
ao raio do planeta (~6.378 km), podendo, na préiggoximar este movimento circular
de grande raio (“tendendo ao infinito”) para um mwento retilineo.

Tabela 8 - Resultado de Acertos / Erros e Nado Rebgos da Questdo: 10s
astronautas quando estdo numa estacao espacialiaglzeem torno da Terra, ndo séo
atraidos pela gravidade da Terra e podem flutuardimente.

Resultado Acertaram Erraram N&o Responderaﬂn
Ano 2000 2009 2000 2009 2000 2009

Aluno 59,2% 23, 7% 20,0% 56,6% 20,89 19,7%

Professore$ 66,7% 23,1% 8,3% 53,8% 25,0% 23,19

Verifica-se uma grande e importante queda no indliceespostas corretas nesta
guestdo, tanto dos professores quanto dos alunese Eesultado demonstra um
preocupante desconhecimento da lei da gravidadéveZlaas reportagens que
antecederam a desativacdo da estacdo sovidloa,“em 2001 tenham contribuido
para o nivel de acertos alcangcados naquela época.

Tabela 9 - Resultado de Acertos / Erros e Ndo Rebgos da Questdo: 8
Desconsiderando o atrito do ar, se dois corpos fooltos da mesma altura, chegara
primeiro no chdo o que for mais pesado.

Resultado Acertaram Erraram Nao Respondera]h
Ano 2000 2009 2000 2009 2000 2009

Aluno 48,7% 38,6% 37, 7% 43,1% 13,69 18,3%

Professore$ 50,0% 100,0% 50,0% 0,0% 0,0% 0,0%

Para esta questdo, o indice de acerto dos alunoseca dos professores
aumentou. Nota-se a persisténcia desses concaitogsfda época de Aristoteles, em
detrimento a fisica de Galileu / Newton.



Tabela 10 - Resultado de Acertos / Erros e Nao é&tebgos da Questao A Lua
apresenta 2 importantes movimentos: translacéoeatmr da Terra e rotacdo em torno
de si mesma.

Resultado Acertaram Erraram Néao Responderaﬂn
Ano 2000 2009 2000 2009 2000 2009

Aluno 71,1% 63,8% 21,4% 24,3% 7,5% 11,9%

Professore$ 58,3% 84,6% 33,3% 15,4% 8,4% 0,0%

Percebe-se uma importante evolucdo no grau deoaded professores que,
provavelmente, no periodo tiveram que adquirir imi@cdo sobre astronomia para
continuar/comecar a ensinar ciéncias. Ja, comaelags alunos, o indice de acertos
caiu.

Tabela 11 - Resultado de Acertos / Erros e Nao é&tebgos da Questdo 1Gomo os
movimentos de translacao e rotacdo da Lua tém amaekiracdo de aproximadamente
28 dias, a Lua sempre mostra a mesma face parara.Te

Resultado Acertaram Erraram N&ao Responderaﬂn
Ano 2000 2009 2000 2009 2000 2009

Aluno 31,2% 34, 7% 49,8% 43,8% 19,09 21,5%

Professore$ 66,7% 76,9% 8,3% 23,1% 25,0% 0,0%

Esta questdo evidencia que apesar da maioria do®salconhecerem os
movimentos da Lua (questdo 9) , eles tém dificuddael correlaciona-los. Com relagéo
aos professores percebe-se maior entendimentoedsaqu

Na tabela 12 compilamos a média aritmética dos t@gererros e néao
respondidos das 10 questdes presentes no questiaphcado nessa pesquisa.

Tabela 12 - Média dos Resultados de Acertos / Eerdddo Respondidos da 10
Questdes

Resultado Acertaram Erraram N&ao Responderaﬂn
Ano 2000 2009 2000 2009 2000 2009

Aluno 60,5% 51,1% 25,5% 33,1% 14,09 15,8%

Professore$ 57,0% 63,8% 26,9% 29,2% 16,1% 6,9%

Analise dos Resultados



Com a presente pesquisa, foi possivel verificar guensino de Astronomia
merece um pouco mais de “espaco” nas estruturasiwdares de ciéncias. Ha dez anos
ja discutiamos a necessidade da disciplina astrienom ensino fundamental e na
formacao de professores de ciéncias. Com a arddse@uestionarios verificamos que
ndo basta esses conteudos aparecerem inseridossaiplith de ciéncia, faz-se
necessario a existéncia de uma disciplina espacifie astronomia no ensino
fundamental e na formacéo dos professores de agngois a cada dia seu ensino e
aprendizado se tornam mais preocupantes.

Verificou-se que houve grandes davidas, tanto déepsores quanto de alunos,
mesmo sabendo que esse tema faz parte da nossa. rB@sta sermos bons
observadores e curiosos para buscar respostag oma pena que pouco se fala sobre
esse assunto em sala de aula. Se esse tema fasseatmalhado com os alunos, suas
curiosidades seriam “agucadas” quando 0s mesmagsass®m a internet, pois o tema
esta muito presente nesse ambiente.

Em relagédo aos professores, notamos uma grandginasea ao responderem as
questbes. Percebemos, também, muitas Universidpae$ormam fisicos, geodgrafos,
matematicos e professores de ciéncias, desconhe@destronomia em suas estruturas
curriculares. Nas escolas, a Astronomia e suahigtaria sado “esquecidas” ou evitadas.
Passa-se de uma ilustragdo pobre do Geocentrisohanfico, para uma Astronomia
Heliocéntrica e fisica, muitas vezes, ensinadaded equivocada.

Para iniciar uma mudancga pensamos que seria ngoealg@mas alteragdes nos
curriculos, desde a formacdo de professores aténamo direcionado aos alunos.
Necessita-se que o tema “Astronomia” seja trabalhatho com apenas uma
“pincelada” sobre o assunto, mas com a “discipli@astronomia e a fisica associadas”.
Dessa forma, os professores, ao ensinarem, terdor mh@minio sobre o assunto.
Mesmo nos livros didaticos, a cada mudanca dos meseste tema vem cada dia mais
fragmentado. Acreditamos que este fato seja de@ddocompleta formacdo de
professores ou até mesmo a falta de perseverasgaekmos em pesquisar mais sobre
o tema.

Enfim, conseguimos atingir nossos objetivos, queacde conhecer um pouco
mais sobre a histdria da astronomia e, de algumomeerificar como este tema €
abordado nos PCNs e se esta sendo ensinado deransaksfatoria. Comparado os
valores médios (tabela 12) do ano 2000 com 200%fjcaenos que houve um discreto
progresso de apropriacdo do conteudo pelos protssstas, quanto aos alunos, houve
uma preocupante queda no aprendizado. Desta facenarha grande indagacgéo: O que
esta acontecendo com o ensino de astronomia? &e@mMesmo esta sendo trabalhado
de forma correta e satisfatéria? Perece-nos que pue se estivesse o0s resultados
apareciam nas respostas presentes no questiondb@htido. E nesse sentido que
pensamos que esse tema merece maiores discussoes.
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