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Resumo:

O Ensino de Ciéncias dos dias atuais tem enfatizadwm perspectiva o ser humano como ser
integrado e integrante no contexto em que vive,igfleencia e é influenciado pela realidade.
Dentro dessa perspectiva a linguagem torna-se emanfenta fundamental e as pesquisas em
Educacédo em Ciéncias tem-se focado na naturezeteaacoes entre professor e alunos. Este
trabalho discute as interacfes dialdégicas que @@ em uma aula com suporte de uma midia
digital, um objeto de aprendizagem (OA). O proddb ensino com esse OA foi a construcao
dos significados analisados sob a perspectiva @dosrgs de discurso de Bakhtin e da teoria de
mediacdo semiotica de Vygotsky.

Palavras chave:ensino de ciéncias, mediacdo semiotica, génerdssdorso.

Abstract:

In this article, the purpose will be argue and déscdialogical interations that happen in an
science teaching class and if they had produce sn@dh the prop of a Information Technology
and (IT). This interations will be analised undée tpoint of view the Bakhtin dialogics
forecasting and Vygotsky’ semiotics theory.

Key-words: science class, semiotic mediation, speech genres

INTRODUCAO

Deparamo-nos com recursos computacionais aplicadesmais diferentes esferas sociais. Os
avancos tecnoldgicos e cientificos provocaram mgakama sociedade. Ciéncia e Tecnhologia
apresentam-se fortemente associadas e interdepesdepossibilitando a obtencdo de



ferramentas que resultam em maior controle dosniends naturais e permitem gerar beneficios
para as pessoas. O Ensino de Ciéncias tem enfatizexo perspectiva o ser humano como ser
integrado e integrante no contexto em que vive,igfleencia e é influenciado pela realidade.
Dentro dessa perspectiva a linguagem torna-se emanfenta fundamental. Dessa forma, as
pesquisas em Educacédo em Ciéncias com foco naepatdas interacdes entre professor e alunos
para a construcdo de conhecimentos cientificos teescido desde a década passada
(MACHADO, 1999; MORTIMER, 2000; SUTTON 1997; MARTBlet al, 1999).

Este trabalho discute as interacdes dialdgicasogogreram em uma aula. A aula em questéo
utilizou como suporte uma midia digital, um objete aprendizagem (OA), que teve como
propdsito auxiliar a construcdo de significados assidantes sobre o sistema digestério. A
fundamentacao tedrica desse trabalho est4 basaddaria de mediacdo semiotica de Vygotsky
e a construcao dos significados analisados sobspgiiva dos géneros de discurso de Bakhtin.

O OA utilizado denominadoDo alimento a Digestao{(Figura 1), foi preparado tendo em vista
o sistema digestorio humano, com énfase nos nteseomo fonte de energia e nas substancias
de construcdo para todo o corpo, 0s quais, asssc@digua, sdo absorvidos pelos capilares.
Além disso, também foram abordados também temageatals e sociais.
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Figura 1 — Tela inicial do OA.

O desenvolvimento do OA seguiu as recomendacdesdolégicas do RIVED. Os topicos
selecionados para compor o OA objetivaram a cogétrudos significados referentes aos
seguintes conceitos: processos mecanico e quimaodidestdo dos alimentos; visdo
tridimensional do sistema digestorio e seus érgaagjentes como fonte de energia para o
corpo; absorcao dos nutrientes pelos capilareggacka as células de todos os tecidos do corpo
pela circulagéo; a producao dos alimentos; valditivo dos alimentos consumidos; o papel da
midia no incentivo ao consumo de alimentos indaistedos e desvinculados das necessidades
nutricionais diarias, bem como as consequénciasdale agrotoxicos e dos aditivos alimentares
para conservacao e alteracdo das caracteristicadindento, temas relacionados com o eixo
Saude, Trabalho e Consunf®ECRETARIA DE EDUCACAO FUNDAMENTAL, 1998 No
entanto, nesse artigo nos focaremos na construg@igdificado acerca da degluticdo do bolo
alimentar.

DESENVOLVIMENTO

As Tecnologias da Informacéo e Comunicacgao (TIG)re@dursos que proporcionam um manejo
pratico das qualificacbes exigidas pela sociedaddemporanea. Além desse ponto, as TIC
podem apresentar contetdos cientificos a serentgdidos tanto na sociedade como na escola.



As TIC por se apresentarem em diferentes formasocas midias digitais e, nesse trabalho
sendo representadas por um OA, foram tratadas @mstrementos criados pelos homens para
agir sobre a natureza ou a realidade material (VY&QY, 1991).

O uso do OA digital nas aulas de ciéncias teve cémeo de ensino o melhoramento das
ferramentas metacognitivas dos alunos para co@strug significados sobre o conteudo
trabalhado. As interacdes dialdgicas tratadas egsideraram a linguagem como instrumento
da mediacdo semibtica de Vygotsky ocorridas duramsteéla em estudo.

Compreende-se que a mediacdo semidtica aconteiodinmuo e independe de outra pessoa, ja
gue o instrumento — 0 OA, nesse caso, foi uma plgé@jada por outro ser humano. Tomando o0s
pressupostos da discussao sobre géneros de distrirBakhtin, os textos (enunciados) e as
abordagens comunicativas (fala) sédo acdes socr#® endividuais, pois apresentaram objetivo,
ideologia a ser passada ao ouvinte, no caso @.l&sto é, objetivaram ensinar o conteudo sobre
nutricdo humana aos alunos. Desta forma, o prafessoestimular e explorar 0s recursos
midiaticos do OA pelo aluno péde auxiliar a criagi@ferramentas cognitivas e metacognitivas
para o aprendizado do conceito cientifico. Por iomo estes foram internalizados pelos alunos.

Para Vygotsky (1991) a linguagem € uma atividadgériumental e significa fundamentalmente
duas coisas: a) que ela é sempre mediada porrrettas e b) que estes sdo criados pelos
homens em funcdo da natureza das acdes por efeggalas. Segundo ele, os instrumentos sé&o
de dois tipos: os técnicos, produzidos para adires@ natureza ou realidade material, e 0s
semioticos (sistemas de signos), criados para amicacao entre os diferentes atores e para a
representacdo da realidade. De natureza diferestes dois tipos de instrumentos possuem
caracteristicas comuns, em particular sua func&tiatera nas relagbes dos homens entre si e
deles com o0 mundo, como sublinha o autor.

Os instrumentos para Bakhtin sdo os signos, e fwsta, sdo produtos ideoldgicos e como toda
ideologia possui um significado (BAKHTIN, 1986).Rexemplo, 0s conceitos cientificos sobre
digestéo: séo significados de uma realidade natufialologia animal, e social — o ato de ingerir
alimentos em conjunto com outros seres da mesnégiesiCada palavra do conceito cientifico é
um signo e, portanto, reflete e refrata outra deake, que Ihe é exterior (BAKHTIN, 2006)a..
palavra € o fenbmeno ideoldgico por exceléncia

O ponto de encontro entre as teorias de VygotsBakhtin € a mediacdo semidtica. E como
ponto central da teoria vigotskiana, a mediacao@ara esta além da linguagem. Situa-se nas
situacOes interativas, as quais passam a ser sideeiecanismo daternalizacdo ou seja, na
reconstrucao interna de uma operacgao externa.

O conceito de mediagédo semidtica em Vygotsky

O elo epistemolégico dos estudos de Lev S. Vygoéskyconceito de mediacdo semidtica, pois é
este conceito-chave articula os demais conceitasr(ializacédo, objetivacdo, desenvolvimento
futuro, pensamento e linguagem, etc), conferinés-llunidade e coeréncia teorica. Para
Vygotsky a mediacdo ocorre quando o homem regyttameeja suas acdes frente a natureza
orientados por instrumentos, como o0 conhecimentooi@ecimento como atividade humana se
caracteriza por ser social, instrumental e produtds caracteristicas sociais e instrumentais
dessa atividade conferem-lhe sua qualidade pragutar seja, de possibilitar a transformacéo
simultanea do objeto e do sujeito da acdo. E mEssesso dialético em que produterproduto



e sujeito— objeto, ao mesmo tempo que se opdem e se negastjt@em-se reciprocamente.
Dessa forma, a atividade produtiva (producédo defeids e de conhecimento) tem o carater de
um processo circular, teoricamente ilimitado. Odlamento deste processo reside na mediacao
técnica e semibtica que caracteriza a atividadeaharristo coloca o ser humano acima da ordem
bioldgica e o introduz na ordem da cultura (PIN@99). A figura 2 exemplifica esse ponto:
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Figura 2 - Diagrama da atividade humana e da releag&temoldgica equivalente,
segundo o modelo historico-cultural de psicolo§ENQO, 1995).

Das producbes humanas, a mais importante de tpdisdapel que desempenha na constituicéo
e na evolucdo social e cultural dos homens) é dandal alguma, a invencdo de sistemas de
signos. Trata-se de producdes altamente inventjuas atraves de processos de substituicdo ou
representacionais (uma espécie de "jogo de simuifagdermitem ao homem conferir ao real
outra forma de existéncia: a existéncia simbolgta. toma o real cognoscivel e comunicavel.

O sistema de signos formados pela linguagem € @gupéo humana mais importante de todas.
Por meio do papel que desempenha na constituigaeeolucao social e cultural dos homens, os
gestos, a escrita, 0 desenho, os diagramas, mapasos, sdo instrumentos e ferramentas que
guardam cristalizados, em si, as conquistas dondeseémento das sociedades. Enquanto no
desenvolvimento filogenético dos hominideos as gist@s se consolidam na organizacao
bioldgica através do cddigo genético.

Apébs a constituicdo dbomo sapiensis conquistas humana se consolidaram na cultueriaia
dos instrumentos e na cultura dos signos (linguaggstos, escrita, diagramas, entre outros).
Dai a necessidade da interacdo e da comunicacamaioedl entre as geracbes e entre as
pessoas, para transmitir o acervo do patrimonitu@ll da sociedade. Gracas a invencédo de
sistemas de signos, particularmente o linglistcdjomem pode nomear as coisas e suas
experiéncias (dizer o que elas sédo e pensa-lasipantilhar estas experiéncias com 0s outros e
inter-relacionar com eles. Afetando seus compontémsee sendo por eles afetado; transformar-
se ele mesmo e desenvolver diferentes niveis decomsriéncia a respeito da realidade social-
cultural e de si mesmo (PINO, 1995).

Vygotsky (1991) compreende que o desenvolvimento irdgrumentos psicologicos sao
artificiais, estruturalmente sédo dispositivos sisc& hdo organicos ou individuais. Ja que para
esse autor, os instrumentos sao mediadores oreeneadernamente para regular a agdo humana

frente & natureza. A linguagem é um sistema coroptx instrumentos, que destina-se aos
processos proprios ou alheios (Vygotsky, 2000).sBeerma, as palavras como signos, sao



artefatos sociais para dominar e, portanto, methnossos processos psicolégicos naturais.
Sendo assim, a mediacdo semidtica de Vygotsky dsstem para 0os signos (como por exemplo, a
palavra folha). Assim o signo atua como mediadtreemobjeto e a operacgéo, entre o sujeito e 0
objeto: isso é o ato mediado, o ato instrumental.

Os géneros do discurso de Bakhtin e o Ensino de cié ncias

O conceito de linguagem para Bakhtin ndo é confirmmtingua materna como o inglés, tailandés,
Oou 0 portugués. Sua preocupacéao central foramé@sefgs do discurso” e a “linguagem social”,
duas tendéncias de enunciados definidos pelo iorib&stante distinto dos aplicados a lingua
materna. Para Bakhtin (1986) a utilizacdo da lingsi& relacionada com todas as esferas da
atividade humana. Dai os géneros do discurso s@mnusciados estaveis elaborados por cada
esfera utilizada com a linguagem. Os géneros saoipalmente: primario e secundario.

O género de discurso primario é simples e constéubasicamente da comunicacdo verbal, ou
seja, 0s enunciados sdo espontaneos e verbaigéléem de discurso secundario é complexo e
aparece nas circunstancias das comunicacdes tsiltooao a cientifica e sdo essencialmente
escritos. Os enunciados dos géneros do discursond&ios formam-se da absorcédo e

transmutacao dos géneros de discurso primariose ms| torna mais complexos e evoluidos, dai
sua natureza escrita (BAKHTIN, 1986). Assim a efagén € compreendida como uma réplica
do didlogo social, € a unidade de base da lingata-$e do discurso interior (didlogo consigo

mesmo) ou exterior. Ela é de natureza social, partaleoldgica. Ela ndo existe fora de um

contexto social, ja que cada locutor tem um “harigasocial”.

Os sistemas semiodticos servem para exprimir aadeole sao, portanto, modelados por ela. A
existéncia do signo nada mais é do que a matei@iizdessa comunicacéo. E nisso que consiste
a natureza de todos os signos ideologicos. Adaddi toda da palavra é absorvida por sua
funcéo de signo. A palavra ndo comporta nada qoeesja ligado a essa funcao, nada que néao
tenha sido gerado por ela. A palavra € o modo mais e sensivel de relacao social. No entanto,
todo corpo fisico pode ser percebido como simbblo:caso, por exemplo, da simbolizacédo da
digestdo e de necessidade na natureza (determ)nmmnam determinado objeto Unico. E toda
imagem artistico-simbdlica ocasionada por um objésico particular ja € um produto
ideolégico. Converte-se, assim, em signo o objeticd, o qual, sem deixar de fazer parte da
realidade material, passa a refletir e a refratama certa medida, outra realidade. O que na vida,
na cognicdo, no ato, designamos como objeto detadunj ndo recebe sua designacéo, seu rosto,
sendo através da nossa relacdo com ele. E a regjagamaluno faz com o conceito que fara com
que ele seja interiorizado e venha a ser um tagiofgiante (BAKHTIN, 2006). E ainda, € como

o professor expde o conceito e cada particularidieiee que fara apresentar uma reacéo global
ao todo do conceito cientifico.

Assim, por meio da mediacdo de instrumentos oarfgntas materiais e também da mediagéo
dos signos (assentada nos processos elementapegstipnulo-resposta), 0 homem atua no
mundo fisico e social conhecendo-o, modificandov@ragindo, aprendendo, comunicando aos
outros as suas experiéncias e construindo a spaguabnsciéncia. Essas situacdes viabilizam o
mecanismo deternalizacdoem etapas:

a) inicialmente [...] uma atividade externa é retrida e comeca a ocorrer internamente;



b) um processo interpessoal é transformado nunegsodntrapessoal;

c) “a transformacdo de um processo interpessoalprooesso intrapessoal é o resultado
de uma longa série de eventos ocorridos no longodegenvolvimento” segundo
Vygotsky (2000, p.75).

Bakhtin e Vygotsky ndo se detém a uma forma moncddde ciéncia que explica os fatos e
contempla objetos mudos. Eles vao além, querem alttempreenséo, o que vem de encontro as
novas correntes de pensamento sobre ensino e magewh de ciéncias. Que coloca a
dialogicidade na educacao, uma compreenséo ategipde 0 encontro de dois sujeitos, que
tendo voz se encontram no dialogo. O homem néo pedexplicado como fendmeno fisico,
como coisa, mas sendo pessoa, tem que ser comjgi@@md suas acdes. Segundo Bakhtin, “o
objeto das ciéncias humanas é o ser expressivttdalaste ser jamais coincide consigo mesmo e
por isso é inesgotavel em seu sentido e importa(ic®86, p. 394). Dai 0 ensino e aprendizagem
serem vias de méo dupla, lugar comum, mas delditicipreenséo estrictu senso

Tendo em vista os pressupostos desses dois augtoeefoi possivel analisar a construcdo de
significados sobre um contetudo especifico de cdna sistema digestorio. E, se foi auxiliado
pelo uso de um OA. E, estudos da ultima década (KDY, 2000 e AFFONSO, 2008) indicam
que o uso de um OA virtual pode vir a representara uconstrugcao de significados
séciodiscursiva, quando este apresenta uma reldighmgica entre aluno e professor. Neste
trabalho o foco de ensino foi analisar se foi padghelhorar as ferramentas metacognitivas dos
estudantes. Portanto, as TIC s&o tratadas comastramentos criados pelos homens para agir
sobre a natureza ou a realidade material (VYGOTX000).

METODOLOGIA E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

O trabalho apresentado é um estudo de caso de ulmaeciéncias apresentada®s&rie (8
ano) do Ensino Fundamental de uma escola publiddadeu, interior do estado de Sao Paulo.
Esse encontro deu-se no laboratério de informdaascola e teve a participacdo de quatro
alunas. A aula analisada faz parte de uma sequéaacsncontros em que foi utilizado um OA
digital “Do alimento a digestdo.’ A metodologia utilizada foi a qualitativa seguralperspectiva
apontada por Bogdan & Biklen (1994). A pesquisadigidida em etapas como mostra a Figura
3.

ETAPA 1 ETAPA 2 ETAPA 3
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Figura 3 — Etapas da pesquisa. Baseadas na avatiag# processo de regulacao referenciada
por Pujol (2003).



A primeira e terceira etapa constituiram a reafinagas avaliacdes pré e pds, consecutivamente.
Foi durante a segunda etapa, em que houve a ¢gditzdo OA em que ocorreram as abordagens
comunicativas analisadas nesse artigo. As abordafggam divididas em dialégicas e de
autoridade, todas as interacdes ocorreram entreuigaslora e alunas. A abordagem
comunicativa dialdégica considera a fala de professoaluno com equidade, enquanto a
abordagem comunicativa de autoridade apenas afalarofessor é importante (WERTSCH,
1991).

Para analisar e concluir que ocorreram abordagansrtcativas as intervencdes pedagogicas da
pesquisadora foram baseadas no esquema de S@8tgfdd MORTIMER, 2002). Ao explorar

as ideias sobre a digestdo dos estudantes pod#asecomo 0s Signos que sao apresentados por
eles sédo reflexos de sua realidade (BAKHTIN, 20B8§)artir dai foi selecionado a questdo sobre
0 engasgamento, a qual foi uma indagacdo dos estsdguando foi visto a simulacdo da
passagem do bolo alimentar da faringe para o es§fagura 4).

Deglutists

A deglutisio tem por funsda conduzir
a ds
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Figura 4 — Processo de degluticéo

Com os significados ganhando forma, visto que nosgum fragmento material da realidade em
questdo (BAKHTIN, 2006), a questdo selecionada owa@s enunciados chaves: 0 processo
fisico do fechamento da glote. A seguir, foi pedddoalunas que repetissem o enunciado. Dessa
forma, as etapas de internalizacdo descritos pgoky (2000) puderam ser observadas.

Ao repetir esse enunciado os estudantes comecaarganizar suas ideias, ja que para Vygotsky
isso ocorre quando [..Uma atividade externa é reconstruida e comeca ar@coternamente
Esse fato pode ser observado no fato de as estsdaribuirem o fato de se sentirem sufocadas a
entrada de alimentos pela traquéia com a seguisge:fOalimento entra pelo buraco erratlo
Sendo seguida da exclamacRor isso engasgamqsiue significou para elas como o ndo fechar
a glote. Concluindo, os signos podem ser percebawso internalizados ja que segundo
Bakhtin, todo signo é parte da realidade daquetecganuncia. No periodo de tempo de uso do
OA pelos estudantes pdde-se observar a abordagdaygida na narrativa do trajeto do bolo
alimentar pelo trato gastrointestinal. Porém, hauagos da abordagem de autoridade. Mas esses
tracos possibilitaram que a pesquisadora colocssgeponto de vista e apenas sua “voz” era
ouvida quando esta explicitava e explanava os @oscgentificos.

Na intervencéo foram exploradas as idéias dos a&stes sobre seus habitos alimentares e sobre
0 ato de engasgar — conceito levantado pelas edésdaA exploracdo da visdo dos estudantes



sobre o sistema digestorio sobre idéias e fendmesyecificos, ocorreu por meio da linguagem
oral e escrita, na forma de desenhos.

Ao recapitular os resultados através de atividadalizadas foi possivel observar a premissa de
Bakhtin (1986) onde o signo se opds ao signo, ¢a, s alunas tomaram consciéncia dos
conceitos a cerca dos orgaos referentes ao sisty@stério a0 nomearem 0S mMesmos em um
desenho do sistema em questéo.

CONSIDERACOES FINAIS

Pdde-se notar que os conceitos cientificos fordamdnzidos por meio do OA. Dessa forma, a
tecnologia se incorporou ao plano social da salawda. A internalizagdo e construcdo dos
significados pelos alunos foram auxiliadas pelasukicbes e imagens interativas contidas no
OA. Além da abordagem dialogica/autoridade as sigiids e imagens interativas do OA
forneceram ferramentas metacognitivas para auxiarconstrugdo de significados a partir
exteriorizagcdo dos conceitos, como enunciadosagoesterior internalizacdo. A internalizacao
pode ser observada quando os estudantes aplicaraionoeitos internalizados, nomeando os
orgaos do sistema em questdo. J4 durante a ind@weaa pesquisadora analisou-se que ao
explorar as ideias sobre a digestdo dos estudantes-se que 0s signos apresentados pelos
estudantes eram reflexos de sua realidade (BAKHTI®86). Esse trabalho foi influenciado por
pesquisadores que tém estudado as interacdes lagsdauciéncias e nas formas como novos
significados sé&o desenvolvidos por meio dos moeasxgressao verbal e ndo-verbal. Os padroes
de discurso que prevalecem nas salas de aula deiasésdo muito distintos e, como tal,
constituem um género de discurso estavel que féoco de nossa andlise. A enunciacao,
compreendida como uma réplica do didlogo socia, unidade de base da lingua, trata-se de
discurso interior (dialogo consigo mesmo) ou egrterEla € de natureza social, portanto
ideoldgica. Ela ndo existe fora de um contextoap@h que cada locutor tem um “horizonte
social”. Ha sempre um interlocutor, ao menos pa&n® locutor pensa e se exprime para um
auditério social bem definido. Ao recapitular osuléados através de atividades realizadas foi
possivel observar a premissa de Bakhtin (1986) and#gno se op6s ao signa, propria
consciéncia s6 pode surgir e se afirmar como realed mediante a encarnagdo material em
signos ou seja, as alunas tomaram consciéncia dos tosceicerca dos 6rgaos referentes ao
sistema digestério ao nomearem esses em um dedensistema em questdo. Dessa forma, a
realidade foi afirmada quando os signos foram erchkrs materialmente por meio dos esquemas
das estudantes. Dessa forma, pode-se inferir queoodo OA com simulagbes contituiu um
sistema psicoldgico de transicéo, ja que propié®estudantes a visualizagcdo de como ocorre 0
engasgamento, permitindo um caminho entre o biobdgio cultural. Por fim, entendeu-se que
as interacdes que ocorreram foram tanto os géwksosrsivos primarios (fala das alunas, pré-
conceitos sobre 0s conceitos cientificos) e o skmm O género discursivo secundario foi
apresentado em todo o OA, ja que para Bakhtinggealtexto escrito ou verbal é um enunciado,
sendo assim “cada esfera na qual a linguagem é udagkenvolve seudpos relativamente
estaveisde enunciados. A isso nds podemos chamargéeeros de discurso(Bakhtin,
1953/1986, p. 60). E, sendo assim, intencdo deepsof em ensinar o contetdo foi concluida e,
houve um discurso cientifico estabelecido. A meltmgla de avaliacdo foi utilizada devido a
proposta do OA como recurso didatico baseado r&cas construtivistas. Trata-se de uma



metodologia de avaliacdo que defende que se deal@mraa apropriacdo do conteudo durante
todo o processo de ensino. E também, que em umnga étividade néo é possivel observar as
concepcdes espontaneas dos alunos.

Verificou-se uma relacdo entre as varias carattassdo OA planejadas em seu projeto e
percebidas em sua avaliagdo. O ensino de Ciénuigie a digestdo humana como tema central,
com o0 uso do OA, organizado segundo pressupostestratvistas, em um enfoque CTS
(Ciéncia, Tecnologia e Sociedade), no qual elensestoiais foram considerados, possibilitou a
grande parte dos alunos a assimilagédo de idéiasab&dsobre a inter relacdo entre os sistemas
organicos, abrangendo conhecimentos sobre a dgglugi sua fisiologia. A proposta didatica do
uso dessa midia digital no processo de ensino endigagem foi aferida considerando que a
mediacédo semidtica explicitada por Vygotsky ocawendividuo, independente de outra pessoa.
J& que segundo esse autor o instrumento, no est@dg foi uma agéo planejada por outro ser
humano — a pesquisadora. Conforme apurado, a ojatie de participar de aulas interagindo
com o computador foi valorizada pelos estudantes,vetude do emprego da maquina ter
apoiado a aprendizagem e constituido um difereeamtelacdo as aulas tradicionais. Ja que os
textos do OA e as abordagens comunicativas forabesagociais e nao individuais, pois
apresentaram o objetivo de ensinar o contetdoifigento aluno (ouvinte, leitor). Dessa forma,
0 emprego da multimidia para representar o conteidaliferentes formatos e o estimulo da
pesquisadora para explorar os contetdos interatiud®A pode ter implicado maior facilidade
entre os conceitos a serem assimilados e a estrutognitiva, criando ferramentas
metacognitivas para o aprendizado do conceito.

TRABALHOS FUTUROS

Para investigacdes futuras que envolvem o refaaktesirico de Bakhtin e Vygotsky com o uso
das TIC seria 0 uso dos jogos digitais, comer@aisnao, como ferramenta para o Ensino de
Ciéncias. O uso de jogos digitais podem ser utibsade forma a melhorar a aprendizagem dos
alunos mas também trazer o interesse dos alunasdeatro da sala de aula. Segundo Mattar
(2009), as acdes presentes gamespermitem que os jogadores possam ressignificaranmsag
objetos, usando suas descobertas anteriores nputzagdio de situacdes atuais. Explorando o
mundo dogame as regras se tornam aparentes e, a medida cueojgmgador vai aprendendo.

Como explicitado anteriormente, a mediacao senaidtie Vygotsky é dada no individuo e pode
ocorrer por meio de uma ferramenta — jogo digdak foi planejada pelo homem. E, segundo
Bakhtin o discurso , a fala do professor como agmal, e nédo individual, podera auxiliar a
criacdo de ferramentas cognitivas e metacognifpzaia o aprendizado de conceitos cientificos
pelos alunos.
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