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Resumo

A patrticipacédo do cidaddo em debates sobre quesiEm®#icas depende do desenvolvimento
da competéncia de compreender e julgar os argusestados por cientistas e divulgados
pela midia. Essa competéncia pode ser desenvopalialeitura de textos de divulgacéo
cientifica. Neste trabalho, foi elaborada uma ficleacritérios (FIAT) para a investigacédo
comparativa das diferencas existentes entre ogsteld livro didatico (LD) e de divulgacéo
cientifica (TDC). As andlises preliminares de texsobre a diversidade biolégica mostram
que a linguagem do LD é impessoal, descontextuizasem interlocu¢cdo com o leitor; é
uma sequéncia de definicbes de conceitos nao m@e@esente relacionados entre si. No
TDC, narrado na primeira pessoa do plural incligitor no contexto e situacées-problema,
levando-o a formular hipoteses e refletir sobrdem®menos apresentados. Com o TDC o
leitor aprende a formular hipoteses e refletir sodlas, enquanto que com o LD aprende a
definir conceitos.

Palavras-chave: Competéncias e habilidades de leity uso de livro didatico; textos de
divulgacéo cientifica; formacao inicial de professes

Abstract

People participation in debates on scientific issdepend on the development of skills to
understand and judge the arguments used by s¢geatid disseminated by the mass media.
Reading scientific popularization texts may conitébto develop such skills. In the present
study, we developed a criteria sheet (Fiat) for parative research of the differences between
the content of the textbook (LD) and scientific plgpization texts (TDC). The preliminary
analysis of these different texts on biological edsity show that the language of LD is
impersonal and without context; there is no diagith the reader, presenting a sequence of
definitions of concepts are not necessarily linkedTDC, using the first personal plural
includes the reader in context and problem sitnatimarrated, led him to formulate
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hypotheses and reflect on the phenomena presebwdg TDC, the student learns to
formulate hypothesis and to develop them while Withhe learns to define concepts.

Key words: Reading and writing skills; textbooks and popuation of science texts; pre-
service teaching education.

Introducéao

Na década de 90, documentos curriculares estadsg@sidoram tomados como referéncias
para reformas curriculares realizadas em diferemagbes, entre elas as economias
emergentes. Universalizou-se, pois, a meta de quee&ssario alfabetizar cientificamente as
criangas e jovens para lidarem com um mundo quadmliza (AAAS, 1989, 1993). Para
uma pessoa ser considerada “letrada nas ciénads’deveria ser capaz de utilizar a
informacéo cientifica para tomar decisfes; aprecdatinuamente, pensar criativamente e
resolver problemas (NCEE, 1983; KORPA&Nal., 1994; LAUGKSCH & SPARGO, 1996a e
b; NAS, 1996; LAUGKSCH, 2000; DeBOER, 2000; LORENIZE & DELIZOICOV, 2001;
CHASSOT, 2002 e 2003; MILLER, 2004; HOLBROOK, 2004LLER, 2007; HOBSON,
2008; OSBORNE, 2010).

Em maio de 2010, o tema do letramento cientificerggem uma série de artigos publicados
pela revistaScience Um dos maiores desafios da educacao cientiffcangar pessoas que
apreciem a literatura cientifica e que tenham apatémcia de “aprender a ler e ler para
aprender” (HINESet al, 2010). A linguagem académica, caracterizada pstode termos
gue condensam ideias complexas e distanciamentimgleagem cotidiana, tem acarretado
certa dificuldade em sua compreensao, afastandstodantes dos textos cientificos, que tém
preferido acessar sites de busca da internet (SNXDW\D).

A aquisicdo da capacidade de usar propriamentggadgem cientifica ndo se limita apenas
ao entendimento do vocabulario, mas também de gnaanatica”. A Ciéncia diz respeito a
producdo de conceitos, hipoteses, testes, argumevisdes e explicacdes. Entretanto, no
ensino de Ciéncia pouco se observa em relacaotimouts para a aprendizagem do uso da
argumentacédo e construcéo de histérias ou narsatieatificas pelos estudantes da educacédo
basica. Ensinar a explicar é diferente de ensirengamentar, pois, neste caso, o estudante
exercita a ideia de que um argumento é uma teatates se estabelecer uma verdade
considerando um conjunto de evidéncias empiricagarRente, na escola, o estudante
exercita sua competéncia de argumentar e isto em®rgela valorizacdo demasiada, nos
curriculos e livros-didaticos, das descricfes sobgele sabemos e ndo sobre como sabemos
(OSBORNE, 2010).

Nas ultimas duas décadas, na tentativa de se cengaeas razbes do fracasso do ensino de
Ciéncias e Matematica, as pesquisas exploraramtahiicdo da comunicagdo colaborativa
e da argumentacdo. A aquisicdo da linguagem é wmnadpectos cruciais relacionados a
aprendizagem (WERTSCH, 1991; HALLIDAY, 1993; MERCER LITTLETON, 2007;
ALEXANDER, 2005 apud OSBORNE, 2010). Estudos feitos em sala de aula tém
demonstrado que as discussbes em pequenos grupasrgsblucdo de problemas e
elaboracdo de argumentos tém contribuido para @digeggem conceitual (MERCER! al,
2004; ZOHARet al, 2002; ASTERHANet al, 2007; SAMPSONet al, 2009; MORTIMER

& SCOTT, 2003). As atividades em sala de aula dawvepermitir aos estudantes identificar
padrbes em um conjunto de dados para producadeténnias; bem como entender a relacao
entre a proposicao de teorias que explicam as resi@e

A construcdo de hipéteses baseadas em evidéncrias efgboracdo de explicacbes ou
modelos, bem como o uso de argumentos persuasavasfyndamentar as explicacdes, sdo



aprendizagens que permitem ao cidaddo compreerm®@o se produz conhecimento
cientifico (OSBORNE, 2010). Em 1998 foi publicada@l@cumento Beyond 2000: Science
Education for the futufe no qual os autores explicitam claramente os lprahs do ensino
de Ciéncias e propuseram que uma das metas dacé&ducentifica € a construcdo de
“narrativas ou histérias cientificas”. Por narratimdo se entende algo ficcional, mas a
elaboracdo de um conjunto de ideias nucleareseaqam clara relacdo entre si. As historias
cientificas enfatizam n&do apenas o entendimenfwa@si¢cées ou conceitos (definicdes, por
exemplo); mas valoriza a elaboracdo de argumentesrelacionados que tenham estrutura
para entendimento de um determinado fendmeno oblgona da area. As narrativas
cientificas tratam de ideias centrais no curriculdo valorizando detalhes obscuros
(MILLAR & OSBORNE, 1998). E como se 0 estudante sExjuisse narrar ou contar para
qualquer um o que ele sabe sobre determinado assintmaneira coerente e ldgica
(SANTOS& INFANTEMALAQUIAS, 2005 e 2008).

A patrticipagéo do cidadado nos debates que est@indarem virtude de novas descobertas
cientificas depende do desenvolvimento da competéde julgar e compreender o0s
argumentos usados por cientistas e divulgadosnpielia. A construcdo da atitude de apreciar
textos de divulgacdo tem sido considerada uma dadasnta aprendizagem nas escolas por
diferentes especialistas (MCCLUNE & JARMAN, 201Recentemente, a Revista Pesquisa
FAPESP valorizou iniciativas de incorporar textas dlvulgacéo cientifica como recurso
didatico no ensino de Quimica (REYNOL, 2010). NaaRa, foram relatadas algumas
experiéncias didaticas no sentido de valorizarceritivar o uso de textos de divulgacédo no
ensino das Ciéncias Naturais (PINTO, 2010), inekigspecificamente na formagéao inicial
de professores (NASCIMENTO & CASSIANI, 2010).

O uso de textos de divulgacao para formacdo degsofes e na educagdo basica cumpriria
com diferentes finalidades. Por um lado, seu usmipe a atualizacéo diaria do professor em

relagédo aos avangos da Ciéncia e contribuem patigdyio a refletir sobre as questdes atuais

e debates sobre os quais a sociedade se debrzgagddacom que a escola cumpra com seu
papel de disseminadora de conhecimentos (ALMEID#,02. Por outro, esses textos que

narram pesquisas cientificas favorecem a contexagdlo e a problematizacdo em sala de
aula.

A hipétese de trabalho € que a insercéo de texdabvdilgacéo cientifica na formacéo inicial
de professores pode contribuir para o desenvolimnda reflexdo de como inserir esses
textos no cotidiano de sala de aula. A primeirssticeque surge dessa proposicao é entender
quais seriam as diferencas entre os textos degdigéb e de livros didaticos. O que os textos
ensinam de diferente? Valeria a pena substituieitarh do livro didatico pelo texto de
divulgacdo? Neste artigo, descreveremos um institoneriado para estabelecer mais
claramente essas diferencas: a Ficha de Indicagarasa Avaliacao de Textos (FIAT).

Construcéo e concepcéao dos indicadores

Este é um estudo preliminar, exploratério e dagorgobre parametros que podem ser usados
para comparar o conteudo e concepcdes existentesexdos de livros didaticos e de
divulgagéo cientifica. Foi criada uma ficha de ob&eeis para ser usada em cursos de
formacéo de professores. As analises preliminanestektos para a construcao da ficha nos
revelaram os principais problemas que também fg@tmsido apontados na literatura da area:
a auséncia de observaveis claramente definidop@issemia de muitos conceitos, como
contextualizag@o, problematizagéo, alfabetizac&mtidica. Dessa maneira, foi necessério
realizar esse percurso arduo de tentar definiaciante os parametros a serem avaliados e as



estratégias para quantificacdo e comparacdo, bemo ciestar se esse processo era
reprodutivel.

De inicio, foi necessario definir qual a unidade geria utilizada para comparar os textos:
paragrafo, pagina, capitulos ou artigos. Mensuraanqeantidade total de palavras em cada
paragrafo de um capitulo de um livro didatico cgual numero de paginas de artigos da
revista Ciéncia Hoje. Essa comparagdao permitiufieari que nédo existem diferencas
significativas entre a média de palavras em cadalosnparagrafos e das paginas. Portanto,
podemos usar uma péagina do livro didatico e comlga de um artigo de divulgacao
cientifica. Posteriormente, passamos a definirfesathtes parametros a serem analisados.

O indicadorDensidade Conceitualpermite a quantificacdo e qualificacdo dos conseit
presentes nos diferentes textos. Existem concgitessao usados no nosso cotidiano, como
nariz, boca, intestino, secrecdo, entre outros, @assificamos comaestruturais, pois
formam um arcabougo de conhecimentos aprendidosvigi@ cotidiana e no ensino
fundamental, usados recorrentemente e para o0s G@@ié preciso uma definicdo, tendo em
vista o pressuposto de que o significado dos ctoxestruturais € de conhecimento publico.
Os conceitos essenciaisdo aqueles cuja compreensao € fundamental paadanento do
texto. Esses conceitos precisam ser conhecidodgitlo sendo ndo é possivel compreender
completamente o que esta sendo explicado. Parandiferenciarmos se um conceito € ou
nao essencial ao texto, pode ser feita a seguergupta: “se ndo se souber o significado
deste conceito é possivel entender o texto?” ®sp@osta for sim ele é estrutural, se for ndo
ele é essencial. Ja osnceitos novosao aqueles explicados ou definidos no prépritmtex

O numero de repeticdes dos conceitos foi usado eomandicador para definicdo daqueles
que sdo utilizados mais recorrentemente. Em relagépeticdo de conceitos, foi estabelecido
que as palavras antbnimas seriam consideradas itsncdiferentes (infertilidade#
fertilidade) enquanto os sinbnimos foram contadm® repeticdo de um mesmo conceito
(fertilidade = fertilizacdo). Os conceitos tambéad@m ser classificados cordasciplinares
(conceitos da Biologia) ointerdisciplinares (outras areas de conhecimento). O excerto
abaixo ilustra o procedimento descrito: conceitagrueurais (pontilhado); conceitos
essenciais (grifados com uma linha simples); coosaiovos (grifados com duas linhas) e
interdisciplinares (linha grossa).

A infertilidade masculina estd associada a varias condicdes cgséti ndo-

aumento de temperatura na area). Mas em pelo n&dsdos homens com
problemas de fertilidadeenhuma causa € identificada. Anormalidades gexssiio
encontradas em homens cujo espermogramd@ pode ser explicado. Na
oligozoospermia severa numero de_espermatozdidésigual ou inferior a 10
milh8es por_mide sémenna azoospermjaha total auséncia de espermatozoiues
sémenSANTOS & MOURA, 2008 — grifos pessoais da andlise

A Densidade Procedimentalindica a presenca ou ndo da descricdo de procettismen

métodos cientificos como, por exemplo, técnica leeraforese, melhoramento genético e
teste de paternidade. Também foi considerado piroestio a explicacdo sobre como resolver
problemas genéticos; fazer e interpretar graficosaleelas; levantar hipéteses; prever
resultados; produzir comunicac¢des. Quanto maiouantidade de procedimentos descritos
em um texto, maior a valorizacdo do “fazer do ¢stat e esse parametro permite inferir



concepcdes de alfabetizacdo cientffieale Ciéncia formadas pela leitura de um deterina
texto.

A formacao de cidadaos criticos e reflexivos deraapdr um lado, a leitura de textos com
exemplos de situacfes em que a producédo tecnadficieninterfira claramente na sua vida e
que exijam a tomada de decisfes. O indicadamsidade Atitudinal permite a descricédo e
quantificacdo dessas situagOes em que séo exgdisitapinioes sobre temas polémicos de
interesse publico como, por exemplo, uso de tegesgticos, liberacdo de pesquisas com
células-tronco embrionéarias, comércio de produtassgénicos. Por outro, esses textos
devem conter questdes que instiguem a busca dastasp

Quando o estudante, seja ele da educacao basiga dcenciando, |é perguntas, ele aprende
a perguntar e é instigado a elaborar respostagpArdier do tipo da pergunta feita, podemos
estimular o desenvolvimento de competéncias eilalds em formular hipéteses e resolver
problemas, formando cidaddos mais criticos e weaati Com o intuito de descrever e
quantificar as perguntas existentes em textos ddgdicdo cientifica e livros didaticos foi
criado o parametroQuantas Perguntas décom as seguintes categorizacfes: 1) Conceito
(O que é x?); 2) Processo (Como acontece x?); Byd&t (Qual a melhor atitude em uma
situacao x?); ou 4) Problema (O que pode ser/resodgponder x?).

Além das perguntas, um texto pode apresentar 8ggggroblema para as quais existem
varias hipoteses e solugdes. Zannoto e Rose (2@0&3terizam a problematizacdo em trés
momentos, que adaptamos para: 1) Identificagcdondeproblema (pergunta com ou sem
contexto); 2) Busca de explicacdo (levantamentdiigéteses ou exposicdo de diferentes
conceitos relacionados); 3) Proposi¢cédo de solu(@®dise das hipoteses ou relacdo entre o0s
conceitos e o problema proposto). E possivel ifleatinos nos textos os trés momentos ou
apenas algum deles. Essa problematizacdo poderessgdmla de um contexto ou nédo. O
contexto € um cenario no qual estdo inseridos pagems e acontecimentos. Identificamos
gue diferentes textos possuem diferentes tiposodéextos, que podem estar associados a
problemas ou ndo. Esses contextos podem aparecdifelentes formas nos textos: 1)
Literario - oriundo de um romance, poesia, cordel, musicaug ou tirinhas; 2Pesquisa
cientifica — conta sobre uma pesquisa cientifica com dadais; r8) Historico — conta a

2 Alfabetizacéo cientifica pragmatica:aborda a ciéncia de forma pratica; o conhecimeietitico é abordado
dentro de um contexto que fornece elementos enfiemtas para o individuo resolver questdes basizatada-
dia, tais como habitacdo, salde e alimentacdo,od®maf consciente. Esta linha de AC defende que o
conhecimento cientifico torna o cidadao capaz déhangr sua vidalndicador: presenca informacdes que
valorizam técnicas, procedimentos ou conceitosimiados a problemas/questdes cotidianas sem dlesde
da construcao do produto em si, mas da sua utdigadtica.

Alfabetizacdo cientifica cientificista: valoriza a linguagem com terminologias especifiates area,
procedimentos, métodos e técnicas cientificas. iéaecao individuo construcédo da ideia de ser untista em
potencial.lndicador: valorizacdo de descri¢cdes de pesquisas cientifiatss cientificos; opinido de cientistas
sobre determinado conhecimento cientifico; a prédudo conhecimento cientifico; presenca de hipstese
testadas e seus resultados (positivos ou negatasparados ou ndo com outras pesquisas semealhante
Alfabetizagdo cientifica civica:informa sobre a ciéncia e seus problemas, capdaita individuo a participar
mais intensamente do processo democrético e paraaala de decisatndicador: presenca de discussdo com
implicacBes sociais e/ou politicas envolvendo tssfavidéncias cientificas apresentados ou descrddexto.
Alfabetizacdo cientifica epistemolédgicavaloriza ndo s6 o produto final, 0 conhecimentatifico em si, mas

a forma e o contexto como foi produzido. Permit®mastrucéo da visdo epistemoldgica e/ou historcai@ncia
pelo cidadaolndicador: presenca de descricbes de campos da ciéncia,diattfficos, producédo da ciéncia,
com aporte histoérico e/ou epistemoldgico.

Alfabetizacao cientifica cultural: favorecea construcéo da ideia de ciéncia como culturagxies tem um
carater mais literario do que técnico. Tem a irdient a de despertar a admiracéo da ciéncia ptdo. lei
Indicador: presenga de elementos que evidenciam a ciéngia patrimoénio cultural — desenvolvimento de
atitutudes de admiracéo e gosto pela Ciéncia.



historia de um fato ou de uma pessoafit}icio — cenario hipotético; 5putro tipo de
contextg ou 6)Nao ha contexto

Segue abaixo um excerto de um texto de divulgag@atitica analisado, no qual
identificamos e categorizamos o contexto e a pnoalzacédo; no qual [1] € o contexto de
pesquisa cientifica; [2] a pergunta problematizagfi] e [2] juntos formam a “identificacé&o
de um problema”; [3] é a “busca de explicagdo”]ea[4 proposicdo de solucdes”.
Quem vai pagar a conta? Especialistas culpam pdésenvolvidos ao analisar o
aquecimento global sob a luz da ética. Paises lilmeram gases do efeito estufa
durante anos em seu processo de desenvolvimentfe adiutam em diminuir as
emissdes. Paises pobres precisam emitir aindapaasse desenvolv§l]. A conta
nao fecha: quem vai pagdi?] Essas questes estdo por tras de uma discusséo da
dimensédo ética do aquecimento global. Especialisteessnacionais e brasileiros
estiveram reunidos no Rio de Janeiro na semanagemgsmra discutir o assunto e
concluiram que, por serem os maiores culpadosamlecimento global, os paises
desenvolvidos devem ser 0s principais responsgu@ismitigar os efeitos das
mudancgas climaticas. O encontro gerou mais diviiagjue conclusées: Como
definir quais paises sdo mais responsaveis pedi®®ido aquecimento global? E
justo que cada um defina por conta prépria seu geuesponsabilidade? Que
parametros serdo adotados para garantir repre8estggstas nas tomadas de
decisfes globaig3] O objetivo do seminario, que reuniu organiza¢oesliziduos
ligados a discussao sobre aquecimento global, lédloear um documento com
propostas para solucionar os dilemas éticos ligadgsiestao climatica, a serem
levadas a 122 Conferéncia das Partes da Convemg@dudancas Climaticas da
ONU (COP-12), a ser realizada em novembro em Na{@bénia)[4] (TINOCO,
2006).

Os conceitos normalmente estdo inseridos denttor@denarrativa em que a Ciéncia pode ser
descrita como uma obra de alguns poucos herdisomo aima constru¢do coletiva, que
depende do acumulo de determinados conhecimentoss@eito de fendmenos para
estabelecer teorias mais abrangentes. Para daassd#i “narrativa historico-filosofica da
ciéncia” utilizada nos textos optamos pela clasaifo de Matthews (1994) adaptada por
Silva (2004), que define dois tipos de abordagéstotia ilustrativa e histéria integratia

A analise do conjunto dos observaveis permite actarnzacao da concepcao de alfabetizacéo
cientifica transmitida pelo texto. Para definirmessas diferentes concepcdes e seus
respectivos indicadores tivemos dificuldade, uma gee, este € um conceito polissémico.
Apds extensa revisao bibliografica e testes engdriadaptamos as categorias criadas por
Shen (1975) (alfabetizac&o cientifica pratica, cgive cultural) para estabelecermos cinco
categorias de classificacdo da alfabetizacdo Gmmtipragmatica, cientificista, civica,
epistemoldgica e cultural2. Além de todas as caieggdes supracitadas, os textos foram
classificados quanto ao conteudo de acordo com rant@cdes Curriculares Nacionais
(PCNs e DCNSs). A verséo integral da ficha de indiicas encontra-se no apéndice deste
trabalho e devera ser usada em cursos de formagdmfssores.

® Histéria llustrativa — a histéria aparece no discurso apenas com cecdtéttrativo, ou seja, seu dominio néo
€ necessario para a compreensédo do conteddo apdiseRla pode ser bem ou mal contada; enfatizar ou nao
0 aspecto pessoal do cientista em destaque; padeirirgeneralidades histéricas e sociais do perice
questdo, etc.”(SILVA, 2004, p. 439). Este tipo de narrativa nolmente limita-se a “revelar a verdade”,
estabelecer uma cronologia dos fatos, dividindordhecimento entre presente e passado, 0 antesgizd
Historia Integrada — O “conteldo” é compreendido dentro de um copjingterogéneo de argumento, além de
aproximar contetdos aparentemente dispersos nus ldidaticos. Os fatos, seres, coisas estdo pessan
mundo em um determinado tempo e espaco indepemndemte de um “descobridor” e possuem suas proprias
histérias. Inclui a histéria do desenvolvimentoadgeto de estudo em questéo; as influéncias sopgpialigicas e
econOmicas da época; as dificuldades enfrentadastéuo processo; a propria historia do cientetée outros
fatores.



Resultados Preliminares: exemplo do uso da ficha

A analise preliminar de alguns parametros da FlIRdngplifica seu potencial para revelar as
diferencas entre os textos, ou seja, explicitaue gs estudantes aprenderiam de diferente
lendo um ou outro. Para exemplificarmos o usoidaafapresentaremos as analises dos
textos sobre a diversidade bioldgica (Amabis e Mar2010; Russo e Voloch, 2009).

O texto de divulgacéo cientifica (TDC) é narradotei@eira pessoa do plural. As autoras
conceituam o que definem como os dois principasgssos para a explicagdo da diversidade
bioldgica: mutacéo e especiacdo. Em um primeiro emdné criado um cenario ficticio, de
uma populacdo genérica, para explicar como fund@rasele¢cdo de uma mutacdo em uma
populacao dividida ou ndo por uma barreira geoggafim seguida, apresentam exemplos
reais de especiacdo, a partir de dados cientiiobse espécies biologicas de poliquetas e
moscas. As autoras extrapolam as ideias basicasp#eiacdo para questionar o leitor sobre
as possibilidades da ocorréncia do evento na esfcnana. Através de questionamentos
seguidos pelo levantamento de hipdteses para agabicdo fendmeno, o leitor entra em uma
reflexdo sobre a possibilidade de se constituir nowvea espécie humana nos tempos atuais. A
discusséo do texto é fluida, pois ha um s confexta todas as paginas do texto; todo tempo
hé& referéncias da historia da ciéncia, seja atrdaédwmrrativa historico-filosofica ilustrativa ou
integrada, que incorpora 0s aspectos socioculfyvaliicos e ideologicos. O leitor consegue
acompanhar o texto e compreender 0S conceitos howesno que ndo domine 0s conceitos
essenciais, pois o objetivo principal é compreerdieruma forma geral como ocorre a
especiacdo para levantar a hipétese sobre o eVesutgimento de uma nova espécie
humana.

O texto do livro didatico (LD) é narrado no modopssoal, no presente do indicativo, sem
interlocucdo com o leitor. Ele explica a diversieldmioldgica ocasionada pelos eventos de
anagénese e cladogénese. Em um primeiro momentodsfiimidos o0s conceitos de
cladogénese, anagénese e de espécie biologicagmasaguida serem traduzidos os demais
termos dependentes destes. O texto é uma sequ@ndefinicbes de conceitos, relacionados
entre si, mas de forma independente, ou seja, @aarhcontexto comum que relacione os
conceitos novos apresentados pelos autores. Comseqi®éncia deste fato o texto ndo é
fluido; € quebrado recorrentemente por subtitulaefanicdoes de novos conceitos a cada
paragrafo. Sdo apresentados alguns exemplos @gaislystrar alguns conceitos, mas ndo ha
uma argumentacdo dos dados ou levantamento dees@sotE uma sequéncia de verdades
absolutas sem elos comuns e desprovidas de contestéwico, sociocultural e/ou politico-
econdmico. Ao final da sessdo ndo ha um fechamdasoideias apresentadas, ndo ha
conclusdo; ha término de mais uma definicdo camaeiindependente. A linguagem €
hermética, impessoal e com muitos termos cienifi® necessario que o leitor conheca
muitos conceitos prévios para conseguir compreémd@iém disso, diferentemente dos
infograficos do TDC, os apresentados no livro neam@e sao claros e acabam néo
cumprindo com o objetivo. Estas consideracdes sobveo didatico ndo sdo novidade. Entre
outros autores, Megid Neto e Fracalanza apontanmgseno com toda discussao presente na
literatura sobre os problemas e solugdes para ;ek@s aindarido modificaram o habitual
enfoque fragmentado, estatico, antropocéntrico, tmalizacdo espaco-temporalMegid
Neto e Fracalanza, 2003, p. 151). Os autores sugereso de paradidaticos modulares e
neste nosso trabalho verificamos que os textosvdégdcao cientifica poderiam cumprir com
este papel, evitando esfor¢cos de se produzir ura ocorjunto de materiais pedagogicos, com
a vantagem da diversidade, linguagem e atualiZiaggtente. Assim, as principais diferencas
entre os tipos de texto sao:



1. Comeco — o TDC inicia com a definicdo de evolucda epresentacdo de trés
problemas relacionados a evolugédo da espécie hur@ahB trata a evolugdo como
conceito prévio em seguida apresenta a definic&acdonteudos que serdo abordados
na sessao. Esta apresentacdo é repleta de coresstmiais explicados em outros
capitulos, portanto o autor parte do pressupostooglassuntos estdo encadeados em
uma sequéncia pré-determinada.

2. Desenvolvimento — o TDC apresenta um contexto fistGobre as ideias evolutivas;
define os conceitos essenciais para a argumentag#cal através de um cenario
ficticio seguido de exemplos reais; levanta prolaem hipoteses para respondé-los
no decorrer de todo texto. Todo o tempo o textdoga com o leitor através de
expressdes comacdm base nisso, podemos deduzir quéPor isso, temos muito
mais caracteristicas..” “Neste caso, também podemos sofrer especia¢d&dmo
lidariamos com o surgimento de uma nova espécieaha® Existe uma concepcéo
de alfabetizacdo cientifica cientificista e civaaalongo da narrativa que oferece ao
leitor doze diferentes problemas sobre seis suicdgépmle dois temas dos PCNS para
serem refletidos com base nas hipoteses levantedasdo em consideracdo os seis
conceitos novos apresentados: teoria evolutivaagdiot ancestralidade humana;
especiacdo; especiacdo simpdatrica; material genétdo LD ndo ha uma
argumentacdo central. E uma sucesséo de definigbesnceitos novos com termos
técnicos e impessoais que sO poderdo ser compdesnsie o leitor dominar alguns
conceitos essenciais. O texto distancia o leitois @ sempre escrito de forma
impessoal. O contetdo tem o fim em si mesmo, quevppes substitui fatos e
pessoas por verbos impessoais como por exermgiedita-se que.” “Fala-se entao
em..”. Nao oferece nenhum tipo de questionamentteidar. Trata sobre dois sub-
topicos de dois temas dos PCNS exclusivamente naepgdo de alfabetizacdo
cientifica cientificista definindo vinte novos caitos: anagénese; cladogénese;
microevolucdo; macroevolucdo; especiacdo; espédebespécie; irradiacao
adaptativa; especiacdo alopatrica; isolamento @éogr isolamento reprodutivo;
especiacao simpatrica; processos pré-zigoticoxepsns pos-zigoticos; isolamento
de habitat; isolamento sazonal; isolamento etotdgicsolamento mecanico;
inviabilidade do hibrido; esterilidade do hibrido;

3. Desfecho — TDC finaliza com uma reflexdo sobreguarento central (nova espécie
humana) e permite que o leitor fique a imaginar @@@ria o futuro Como seria a
nossa vida com outra espécie de humanos habitangtammeta? Talvez um dia
saibamo& O LD termina a sessdo com a definicdo de um acoseitos novos
apresentados no decorrer do texto, sem uma comexams demaiso isolamento
reprodutivo mantém cada espécie na sua trajetévialugiva particular e permite a
diferenciacéo do conjunto génico tipico de cadacesy.

Consideracoes finais

O desenvolvimento de competéncias de leitura epre&cao de textos cientificos, bem como
a elaboracao de argumentos e comunicacgao, tencadaderado um dos grandes desafios da
educacao cientifica. Uma das estratégias usadas gramover essa aprendizagem € a
inser¢cdo de textos de divulgacdo cientifica nodanto da sala de aula. O instrumento
proposto neste trabalho, a Ficha de Indicadores Aadlise de Textos (FIAT), foi elaborado
na tentativa de explicitar as possiveis diferengasonteddo e concepg¢des ensinadas por
meio de textos oriundos de livros didaticos e dastas de divulgacao cientifica, como a
Ciéncia Hoje. A partir de analises preliminaresgiods inferir que se pode aprender com o
TDC a refletir sobre problemas a partir de consemovos; termos cientificos; analisar



hipoteses; conjecturar sobre questdes que aindaendem respostas; aprende-se formular
hipoteses e refletir sobre elas. J& com o LD agreseda definir conceitos usando termos
técnicos. Nossa hipétese de trabalho consideraoqueo da FIAT na formacdo inicial de
professores permitira a explicitacdo e melhor ¢are@cdo do que esses diferentes textos
ensinam. O futuro professor podera aprender andistio que é relevante ensinar e o que néo
€; bem como compreender que formamos competénbiasilelades diferentes simplesmente
lendo distintos textos. Essas diferenciacbes naopadsiveis de serem explicitadas se néo
houver um exercicio de analise a partir de paréasdtem definidos.
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Apéndice

LIVRO DIDATICO ( ) DIVULGAGAO CIENTIFICA( )AN O: Po1|PoO2

Quantos e quais sdo 0s conceitos essenciais?
Quantos e quais sao 0s conceitos novos?

DENSIDADE CONCEITUAL




Quantos e quais sdo os conceitos interdiciplinares?

DENSIDADE PROCEDIMENTAL

Quantidade de imagens

Quantidade de infograficos

Quantidade de tabelas

Quantidade de gréaficos

Quantidade de procedimentos descritos.

Quantidade de linhas utilizadas pelo autor parardesr procedimentos

DENSIDADE ATITUDINAL

Quantidade de opinides que o autor explicita nttex

QUANTAS PERGUNTAS DE

Conceito (O que é x?)

Processo (Como acontece x?)

Atitude (Qual a melhor atitude em uma situacéo x?)

Problema (O que pode ser/resolver/responder x?)

Qutros

PROBLEMATIZAGAO

Identificacéo de um problema (pergunta com/semeso)

Busca de explicacdo (levantamento de hipdtesesxpasigdo de diferents
conceitos relacionados)

Proposicao de solucdes (analise das hipétesedaméioeentre os conceitos &
problema proposto)

CONTEXTUALIZAGAO

Literario - oriundo de um romance, poesia, conalisica, pintura ou tirinhas

Pesquisa cientifica — conta sobre uma pesquistfiiarcom dados reais

Histérico — conta a histéria de um fato ou de uesspa

Ficticio — cenario hipotético

Outro tipo de contexto

N&o ha contexto

NARRATIVA HISTORICO-
FILOSOFICA DA CIENCIA

Histoéria llustrativa

Histéria Integrada

CONCEPGAO DE
ALFABETIZAGCAO CIENTIFICA

Pragmatica

Cientificista

Civica

Epistemoldgica

Cultural

TEMA DE ACORDO COM A
CLASSIFICACAO DOS PCNS+

TEMA 4

DIVERSIDADE DA VIDA

- Organizacéo celular da vida éstruturas celulares, representacéo de difer
tipos de células, reconhecer caracteristicas coamsiseres vivos)

pntes

- As funcges vitais basica(transporte celular, respiragéo celular, fotossi
reproducdo — mitose e meiose, duplicagéo celular).

e

- DNA: a receita da vida e seu codig(organizacéo celular; citologia; estruty
quimica do material hereditario; modelo para dagéo do DNA; relagéo ent
DNA, cédigo genético, fabricagdo de proteinas erdehacéo de caracteristic
relacdo entre &acidos nucleicos, organelas celylaresanismos de sintese
proteina; modelo da dupla-hélice de DNA.

ra
e

- Tecnologias e Manipulagdo do DN/(identificar a partir da leitura de texti
de divulgacéo cientifica as principais tecnologisa transferir DNA entr|
organismos, enzimas de restricdo; vetores e clomagelecular; produgéo d
produtos com uso de tecnologia de DNA recombinantensgenia; produtg
originarios de manipulacéo genética no mercadaléiras beneficios e riscos d
organismos modificados.

TEMA DE ACORDO COM A
CLASSIFICACAO DOS PCNS+

TEMAS

TRANSMISSAO DA VIDA, ETICA
E MANIPULACAO GENICA

- Os fundamentos da hereditariedadgrelagdo fenétipo e gendtipo; leis
heranca; probabilidade; heredogramas)

da

- Genética Humana e Saulde(caracteristicas de grupos raciais; distar
cromossdmicos e génicos; padrdes de heranca; cgerititigrupos sanguine
genética do cancer; aconselhamento genético).

DiOS
S;

- Aplicagdo da Engenharia Genétice(técnicas de biologia molecular usag
para identificacdo de doengas genéticas; terapiicajétestes de DNA pal
paternidade e investigacao criminal; natureza dojefos genoma; identificaca
de genes e armazenamento de banco de dados gesdmico

las

o))

- Beneficios e perigos da manipulacéo genétic&ita e biosseguranca; terap

ias

génicas; aspectos econdmicos envolvidos na maggmlagenética comp
patentes; direito de propriedade.
TEMA DE ACORDO COM A - Hipoteses sobre origem da vide(teorias cientificas e ndo-cientificas sopre
CLASSIFICACAO DOS PCNS+ origem da vida; geracao espontanea; biogénes®géaigise)
- ldéias evolucionistas e evolugdo biolégic(comparagdo entre Darwin |e

TEMA 6

ORIGEM E EVOLUGAO DA VIDA

Lamarck; mecanismos mutagéo, recombinac@o génsedeedo natural; fatoré
que interferem na constituicdo génica das poputagdmigracdo, mutagoe)
selecdo, deriva genética; freqiiéncia génica e ssoceevolutivo; arvore

S

v

filogenéticas; escala de tempo e vida).




- Origem do ser humano e evolugdo cultural(arvore filogenética dos
hominideos; inteligéncia, linguagem e aprendizagen evolugdo humana;
evolugdo cultural e evolugdo bioldgica; especulacdebre futuro da espédie
humana)




