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Resumo

Este trabalho é parte de um projeto de mestradamiamento que pretende examinar o
desenvolvimento do conceito energia no contextarda proposta de educacéo intercultural
na formacéo de educadores do campo. Os dados tmlatados em trés modulos do curso de
Licenciatura em Educagdao do Campo, habilitacdo eémoias da Vida e da Natureza -
UFMG. Iremos apresentar um dialogo entre as atidade abertura e fechamento desses
modulos com o objetivo de identificar os signifioadatribuidos ao conceito energia em
diferentes contextos. Utilizamos os quatro temapgstos por Solomon (1992) do conceito
energia para categorizacdo das ideias dos estgdaBteservamos que, além de néo
abandonarem o conceito cotidiano de energia, ofegsares em formacéao reconhecem e
dominam os aspectos centrais constitutivos do @mncientifico de energia associando-os a
contextos especificos, dando uma nova significagdm 0 conceito em um dialogo
intercultural com as ciéncias.

Palavras chaves formacédo de conceitos; conceitos cotidianos etifieos; ensino de
energia; educacéo intercultural em ciéncias; edadQ campo;

Abstract

The aim of this paper is to examine the developnuérgnergy concept in a proposal of
intercultural education in rural science teacheucation. Data were collected in three
didactical modules of a Teaching Training ProgramRiural Science Education. We will
present and contrast openning and final activibsach one of these modules in order to
identify, in different contexts, the meanings atited by the students to energy concept. To
analise and cathegorise students’ ideas, we wdlthe four themes proposed by Solomon
(1992) and related to energy concept in both seiemtd everyday meanings. Our results
show that, beside haven't dismissed everyday mganto energy concept, the teacher
training students recognize and master the fundehespects of science energy concept,
thus giving particular meanings to the conceptinndercultural dialogue with science.

Key words: concept formation; everyday and scientific concepéaching of energy,
intercultural approaches in education; field ediocat
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Introducéo

Este trabalho € parte de um projeto de mestradanglamento que pretende examinar
o desenvolvimento do conceito (VIGOTSKI, 2009) gmeemno contexto de uma proposta de
educacao intercultural na formacédo de educadoresadmpo. Os dados foram coletados
durante disciplinas que compde o curso de Licam@atm Educacédo do Campo, habilitagdo
Ciéncias da Vida e da Natureza, da Universidaderaéde Minas Gerais.

Iremos apresentar a atividade inicial e final dodmo “Energia e Ambiente” e as
atividades finais dos modulos “Corpo humano e saédé&nergia elétrica, distribuicdo e
consumo”, com o objetivo de identificar os difeemntsentidos atribuidos pelos alunos do
curso ao conceito de energia em diferentes estieragda. Trata-se, portanto, de atividades
gue tinham por objetivo o reconhecimento e o d@dlogm os diferentes modos como o
conceito de energia, no dominio cotidiano e cimaijfé utilizado pelos sujeitos da educacédo
do campo e o0s contextos que as evocam.

Acreditamos que o ensino do conceito cientifico elergia em um dialogo
intercultural entre as ciéncias e 0s sujeitos dmpoa pode promover um processo de
ressignificacdo do conceito, no sentido que VigdiaB809) atribui a evolugcéao do significado
das palavras. Utilizamos quatro grandes temas (30D, 1992) para representarmos a
manifestacdo e o processo de ressignificacdo & pag novos sentidos atribuidos pelos
sujeitos ao conceito energia.

Referencial Teérico

A investigacd@o nos ensina que, em qualquer nivekedadesenvolvimento, o
conceito €, em termos psicoldgicos, um ato de gémacdo. O resultado
mais importante de todas as investigac6es nesggocara tese solidamente
estabelecida segundo a qual os conceitos psicalogicte concebidos
evoluem como significado das palavras. (VIGOTSKD2, p. 246).

A expectativa principal da educagédo interculturad @roposicdo da construcdo de
relacdes reciprocas, baseadas no respeito e reomeinéo de cada cultura (SILVA, 2003;
SOUZA & FLEURI, 2003). Por sua vez, em uma perspacdtirecionada a educacdo em
ciéncias, Aikenhead (2009) parte do reconhecimdataiéncia como subcultura da cultura
Ocidental ou Euro-Americana que partilha de umesist determinado de significados e
simbolos utilizados pelos cientistas em sua ing&rapcial. Sendo assim, poderiamos afirmar
a existéncia de uma proximidade das subculturasédaia e da ciéncia escolar, uma vez que
a expectativa principal dos educadores em ciéngigeés estudantes tomem para sua vida 0s
“ensinamentos da ciéncia”.

Para além das subculturas da ciéncia e da ciéscialag, os estudantes também
participam numa série de outras importantes sulbrasltassociadas a prépria escola, a seus
grupos de pares, a familia, aos meios de comurmicagére outros. Essa participacdo em
diferentes subculturas cria a necessidade do cersanentre suas fronteiras (AIKENHEAD,
2009). Por isso, o acesso ao conhecimento da ai@suolar é também visto como parte
desses cruzamentos de fronteiras culturais, nas qa&ducadores em ciéncia tém o papel de
guias (facilitadores) desse cruzamento.

A construcdo de um ensino de ciéncias culturalmsatesivel, para além de uma
perspectiva universalista que entende a ciénciaocoma atividade e um corpo de
conhecimentos independente de influéncias cultaaigma perspectiva relativista que dilui
a ciéncia entre as outras formas de saber, trabalnaa ideia de que para desenvolver uma



compreensao conceitual da ciéncia € necessaribetstar relacdes entre significados
cientificos e cotidianos para as mesmas palaviasi@&N| & MORTIMER, 2007).

A escolha do conceito energia para o dialogo es¢ngs significados cotidiano e
cientifico do curso de formacédo de professores pacampo decorre de sua polissemia,
amplamente identificada na literatura sobre condep@lternativas de estudantes (ver, por
exemplo, DRIVER & MILLAR, 1986; BROOK, 1986; AGUIAR2001). Além disso, o
conceito de energia € amplamente utilizado ematites esferas da vida contemporanea e, no
campo, se coloca como uma importante frente deplutgualidade de vida e de trabalho.

Solomon (1986) discute a existéncia de dois dommidmconhecimento: o cotidiano e
o cientifico. Estes dominios podem existir paratglate e ndo é objetivo do ensino de
ciéncias mover os estudantes permanentemente d#gomimio a outro, mas habilita-los a
reconhecer o significado cotidiano e cientifico coduas formas de olhar sobre 0 mundo.
Segundo a autora, eliminar o significado cotidiampossibilitaria o didlogo do estudante
com o mundo, conclusdo em consonancia com a pérspeostercultural adotada nessa

pesquisa.

Objetivos

A pesquisa em andamento pretende examinar o ddgeneoto do conceito energia
no contexto de uma proposta de educacdo interallem ciéncias na formacdo de
educadores do campo. Neste trabalho, pretendenatisasrcomo os estudantes utilizam, em
diferentes momentos e modulos do curso, o condeignergia.

Contexto da pesquisa e metodologia

O curso de Licenciatura em Educacéo do Campo (Lecphoferecido pela Faculdade
de Educacéo da Universidade Federal de Minas G@i&lgIG) tem duracdo de 08 semestres
e conta com moédulos presenciais semestralmeniegadas nos meses de Fevereiro e Julho.
Os modulos presenciais sdo conhecidos como peridelo&empo Escola (TE). Entre dois
modulos presenciais ocorre um periodo denominaadop®eComunidade (TC), no qual os
alunos permanecem em suas comunidades de origeuvargagrealizam algumas tarefas
escolares orientadas. O curso oferece quatroitagbis: Matematica (MAT), Ciéncias
Sociais e Humanidades (CSH), Linguas, Artes e dfitea (LAL) e Ciéncia da Vida e da
Natureza (CVN).

O reconhecimento das especificidades culturais eamepreensdo de mundo dos
sujeitos do campo e a construgdo de contextos prégrdo critica dos saberes e olhares
trazidos pelo conhecimento cientifico e tecnolodaem parte da perspectiva adotada pelo
curso, particularmente da habilitacdo Ciéncias idia ¥ da Natureza (CVN).

Nossa concepgdo fundamental do curso foi a deumsttalizar os
educadores para desenvolver uma pedagogia compdaneeim os anseios
de suas comunidades, em suas lutas pela melhogiaatidade de vida. Para
isso, julgamos necessario fazer escolhas poligcagogicas coerentes com
as bandeiras sociais, culturais, éticas e politidas movimento dos
trabalhadores do campo. (LIMA et al, 2009, p. 108).

A coleta de dados ocorreu em 02 (dois) periodos)who de 2010 e Fevereiro 2011.
Acompanhamos 03 (trés) médulos relacionados ace@tonenergia que foram desenvolvidos
em uma turma de CVN composta por 21 (vinte e untydestes. Em cada modulo,
participamos do planejamento, organizacdo e desememto das atividades. As aulas foram



filmadas em video e os materiais produzidos pekisdantes reproduzidos para analise
posterior.

Em julho de 2010, acompanhamos o modulo “Energimleiente”, conduzido por um
professor da universidade ligado a Faculdade decd€diw, que tinha como objetivos a
apresentacdo e discussao das diversas fontes,sfomamifestacdes e usos de energia; a
compreensao dos processos de transformacéo, cagdere degradacdo de energia; 0 uso
racional de energia, problemas sociais e ambietitEgdos a producdo e ao consumo de
energia nas sociedades modernas; a descricdo ecébtele novas fontes e alternativas
energeéticas; a discussdo das relacdes entre gidéeciwlogia e sociedade e cidadania. As
atividades de abertura e fechamento deste mod@mfobjeto de nossa analise.

Em fevereiro de 2011, acompanhamos o modulo “Eaeefgtrica, distribuicdo e
consumo”, conduzido pelo mesmo professor do médnterior, que tinha como objetivos a
apresentacao e discussao de circuitos elétricoetos basicos e aplicacdes; da distingao
entre energia e corrente elétrica; da relacédo g@fta corrente, resisténcia e poténcia elétrica;
da inducéo eletromagnética; da instalacdo elétesaencial, do processo de producéo e
distribuicdo de energia elétrica; da eletrificag&bana e rural: 0s usos e as necessidades
locais. A atividade de fechamento deste médulo émiwoi objeto de nossa analise.

Também em fevereiro de 2011, acompanhamos o mdé@aippo humano e saude”,
conduzido por uma professora da universidade ligad@aculdade de Educacdo, que tinha
como objetivos a apresentacao e discussdo dost@sppee caracterizam um ser vivo; 0
reconhecimento do corpo humano como um sistemagrade, bem como, um sistema
complexo, que apresenta estruturas como: céleesols, 0rgdos sistemas; dos processos que
envolvem a transformacdo dos alimentos e a obtethg¢d&mnergia no organismo humano; da
contribuicdo de diferentes sistemas nos processabincido de matéria e energia do corpo
humano; do processo de fotossintese realizado plalaiss; das diferencas entre 0s processos
de obtencédo de energia das plantas e dos seresdsimas relacées entre esses organismos;
das formas de intervencao individual e coletivarsdhtores desfavoraveis a saude, agindo
com responsabilidade com relagédo a sua saudelela da sua comunidade.

Os significados do conceito energia aplicados erargos contextos foram agrupados
em quatro grandes temas por Solomon (1992): 1.gieneomo propriedade dos seres vivos
(no sentido de serem ou estarem “energéticos’BEn2rgia como algo de que se precisa para
realizar atividades (especialmente exercicios d&§ic 3. Energia como algo relativo a
maquinas e combustiveis e/ou fendbmenos naturadspectos e questdes relacionadas ao uso
social da energia. Utilizamos esses temas comgardds para a analise das atividades de
abertura e finais dos moddulos observados, sempsepeoguntando de que forma esses
mesmos temas manifestam-se e suas relacdes camsatocientifico de energia.

Resultados e discussao

O objetivo da atividade inicial, dentro do primemmdulo “Energia e ambiente”, foi
construir um didlogo entre os diferentes signifagdestimulando a explicitagdo de contextos
e idéias por parte dos estudantes, relacionada®ra®ito energia. Para isso, 0s estudantes
tinham que descrever situagdes e as respectivess iddacionadas ao emprego da palavra
energia. Antes, optamos por inserir um exemplo eopalavra “tempo” com a intencdo de
acessar e promover exemplos em contextos maissiivados.



Quadro 1: Atividade inicial

Situacdes em que usamos a palavratempp Ideias asadas a palavra tempo nessas situacoes

- envelhecimento, criangas crescendo, | - fluxo de acontecimentos, ndo € possivel voltar jao

lembrancas do passado. passado senédo por meio de lembrancas.
- falta de tempo, atribulacbes e compromissos - horario, agenda.
da vida.
- tempo de semear, tempo de colher. - ciclos naturais, épocas do ano.
- 0 tempo esté ruim. - condicdes do clima.
- 0 més do tempo escola demora mais a passar - tempo psicoldgico.
do que os outros meses do ano.

Situagbes em que usamos a palavra energja Ideias@siadas a energia nessas situacoes

Apresentamos na tabela 1, uma breve sistematizic@tividade inicial, da presenca
dos quatro temas em relacdo as ideias apresentadas manifestacdo nos estudantes.
Reproduzimos mais abaixo algumas passagens dassalestacadas em italico.

Tabela 1: Sistematizacao da atividade inicial

Temas Numero de Numero de alunos
ocorréncia nas idéiag que manifestaram
1. Energia como propriedade dos seres vivos (no 20 12 (57%)

sentido de serem ou estarem “energéticos”)

2._E_nerg|a como a_llgo de que se precisa para realiza 19 15 (71%)
atividades (especialmente exercicios fisicos)

3. Energia como algo relativo a maquinas e

0,
combustiveis e/ou fenbmenos naturais 43 17 (81%)

4, Aspectos e questdes relacionadas ao uso sacial d 18 14 (67%)
energia

Foi verificada a presenca de pelo menos trés temaasideias de 14 (quatorze)
estudantes, sendo que apenas 02 (dois) manifestieas relacionadas a todos os temas.

E marcante a presenca do tema 3 (energia como ralgtivo a maquinas e
combustiveis e/ou fenbmenos naturais), tanto emgdelao total das ideias (43 de 100), como
sua manifestacado no total dos estudantes (81%euC@nteddo pragmatico pode ser uma
explicagcéo para sua relativa preponderancia sabdemais.

O tema 1 é caracterizado pela presenca da concelgcéenergia vital” que chega
manifestar-se explicitamente er&knergia necesséria para viver- Energia vijtabu
implicitamente, emQue energia vocé tem!- Disposi¢é® Criancas enérgicas- Criancas
muito agitadas

No tema 2, notamos a dependéncia entre atividaim fé intelectual e o gasto de
energia. Por exemplo, eldo da mais para trabalhar, acabou a energia - cgdaado a
desgaste fisice Essas aulas de fisica acabam com minhas energassd¢o, desgast&ma
caracteristica comum aos dois primeiros temas éa@iter antropocéntrico.

O tema 3 € marcado por uma concepc¢ao predominantesigstancialista no sentido
de uma espécie de “combustivel essencial’, caupeagmatica. Em, por exemplénergia-
Principio fundamental de funcionamento de todosaparelhos eletroeletronicosEsta
escuro, acabou a energia - relacionado a energédria.

O tema 4, por sua vez, guarda relacdo estreita c@montexto, a realidade que os
estudantes estdo inseridos, como por exendplmergia elétrica ainda ndo chegou em todas



as casas na zona rural- Desigualdade na distriboid@ energia no meio rurale A energia
esta cara- Energia elétrica

Figura 1: Temas conceito energia

e .
N

.

ACTO ANBIENTAS N
SNES B, i PREGODA
oneV Ricyy, Luz
e A0g TEMA 4: |
carros TEMA 3: Aspectos e questdes relacionadas :‘
VENTOS ao uso social da energia
Energia como algo relativo a /4,0 ) /
B maquinas e combustiveis e/ou ((5-7;?7 y
fenémenos naturais “p& Al
" Reth 9 cESSID
Sagy, . 5 s NECER GLIDADE
é& >
/ ok soL R ]
TEMA 1: S
[ Energi_a como prop_riedade dos o® \ GO“\OP\
\ seres vivos (no sentido de serem G\G\ 'TEMA 2:
ou estarem “energéticos”) *6?‘
Energia como algo de que se
S precisa para realizar atividades
“\5“\0 (especialmente exercicios fisicos)

@ N.\SPQO

Para maior clareza de nossa exposicdo, as atid@dades dos modulos analisados
serdo apresentadas a seguir, de forma separadarelem cronoldgica.

Atividade final: Energia e ambiente

O objetivo da atividade final deste modulo foi o algter uma sintese, através do
recurso da narrativa, da aprendizagem dos aspéotosnceito cientifico de energia. Nessa
atividade, os estudantes foram orientados a elabare carta a um colega, que por
problemas pessoais ndo compareceu as aulas do an@kpondo a ele o que de mais
significativo foi desenvolvido no curso.

Apresentamos na tabela 2, uma breve sistematizalgioatividade final, da
manifestacdo dos quatro temas associados a aspmta®nceito cientifico de energia
(transformacaol/transferéncia, conservacao, degiiagdagedicao).

Tabela 2 Frequéncia de ocorréncia dos temas associadmnaeito cientifico de energia

Temas e conceito cientifico N° alunos que manifestan
1. Energia como propriedade dos seres vivos (nusete 03
serem ou estarem “energéticos”)
2. Energia como algo de que se precisa para realiza 01
atividades (especialmente exercicios fisicos)
3. Energia como algo relativo a maquinas e comiristé/ou 08
fenbmenos naturais
4. Aspectos e questdes relacionadas ao uso sactmatgia 13

O sol como fonte priméria de energia “ressignificatema 1. Ha algo novo na vida
relacionada a energia, mas a condi¢cao de vivo l@@&énte ao conceito. A relacédo entre essa
energia e a energia proveniente do sol (ndo viwamifica a crenca de um principio vital dado
no mundo vivo]...] e o que achei mais bacana foi chegar a cos&tuque todas as energias
sao oriundas do astro rei, do sol, e que sem aiam®a energia existiria.

A manifestacdo mais explicita do tema 2 deixa decmpletamente antropomorfica
como era recorrente na atividade inicRdecisamos de energia em tudo que vamos fazer por



exemplo: para que eu possa erguer um objeto pretdgsenergia potencial quimica que é
transferida para o objeto e se transforma em erepgitencial gravitacional, [...] Esse tema
continua sendo, entretanto, pragmatico (energiaodogrediente necessario a atividade).

Relacionamos o fato da baixa ocorréncia do temalibedagem do conceito cientifico
de energia nesse médulo ndo ser feita a partireflaicho de “energia € a capacidade de
realizar trabalho” e com a consequente introdugioetacdo entre forca e deslocamento.
Apesar disso, em diversos trechos, os estudargamriam” essa definicdo provavelmente de
suas experiéncias anteriores no ensino medio.eedéstodo modo, uma ressignificacdo dessa
definicio em passagens comjo..] energia sempre significa alguma coisa ligadao
trabalho, a movimento e a mudancas na quantidadqualidade das coisas,” [...]
identificamos as mais diferentes manifestacfesndegea na nossa vida e as transformacoes
gue ocorrem, seja proposital ou ndo, afim de satisf nossas vontades, devido sua
capacidade de realizar trabalhoO primeiro, trazendo uma nocao cientifica de glaale e
quantidade para o conceito, e 0 segundo mais podgws temas 1 e 2, trazendo uma nogao
cotidiana de energia antropocéntrica.

As manifestacdes do tema 3 mantém ainda uma agostasicializacdo da energia,
mas sua “ressignificacdo” € marcada pelo sol coomvef primaria, pela transformacédo e
degradacdo de energia. Por exemploFsemplo dessa energia posso citar a “Quimica”, ou
seja, energia potencial quimica, que é a energis minerais e dos alimentos, que parte do
principio do sol como ponto de partida de transfag&o energéticae [0 petrdleo] quando
colocado nos veiculos 15% dele é transformado emrgen cinética, o restante é
transformado em energia térmica, através do calormibtor e em energia elétrica através

das lampadas que as transforma em energia lumiadéamica
Figura 2: Temas e conceito cientifico na atividade finahéEgia e ambiente”
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A prevaléncia dos temas 3 e 4 marcados pelo conesiergia € justificada pela
abordagem do moédulo mais na perspectiva da “Fis{p@smo levando em conta as
tentativas para sua construgao interdisciplinar)maior relevancia do tema 4 pode ser
explicada pela sua ligacdo mais estreita entremrdo cientifico com o cotidiano no sentido
de uma transformacao das condicOes de existénaimagara os sujeitos do campGomo
foi bom descobrir as porcentagens de energia coitumo mundo. O petrdleo € o
responsavel por mais de 40% de energia, enquastdad, a eblica e das marés € sb 4%. [...]
Para fabricar uma latinha de metal (refrigeranterénsumida uma energia suficiente, para
manter uma televisdo ligada por 1 hora. Pense hjssés transformacdes e a conservagao
da energia sé@o objeto principal das ciéncias. Quéstdesses fen6menos proporciona um
melhor aproveitamento do potencial e a eliminacao pelo menos a diminuicdo das
consequéncias negativas que as vezes a energiagar@ tema 4, ou seja, 0S US0S sociais da



energia, compde o traco marcante do curso e daguig da qual os alunos se dispdem a
dialogar com as ciéncias.

O fato da manifestacao isolada dos temas do conoglidiano de energia nao ter sido
evocado com frequiéncia na atividade final, temgBelacom as condi¢gOes de sua enunciagao:
trata-se de um trabalho final de uma disciplinacdeso na universidade. Portanto, nao
significa que ndo continuem a fazer parte do régere crencas dos sujeitos, mas apenas que
eles reconhecem e dominam o0s aspectos centraisitaivss do conceito cientifico de
energia e sao capazes de recorrer a eles paréirdismas em que se reconhece o emprego do
conceito.

Atividade final: Corpo humano e saude

A atividade de fechamento do moddulo “Corpo humansa@de” consistiu na
elaboracdo de um texto sintese por parte dos alsss construcdo tinha como objetivo o
didlogo entre os conhecimentos anteriores e aquelssnvolvidos na disciplina. Para isso,
elaboramos algumas questdes “guia”: (a) Como amgdaproveitam a luz do sol?; (b) Como
0S animais aproveitam a luz do sol?; (c) Como patumano obtém matéria e energia para
seu crescimento e manutencdo de suas atividadBsQu@l a relacdo entre luz e cadeia
alimentar?; (e) Qual a relacdo entre luz e socetlad

Pode-se observar que as condi¢des de producawvida@de foram construidas a partir
da centralidade da relacéo luz e energia que s#obles em luz e vida (tema 1), luz e
atividade (tema 2), luz e alimentagéo (tema 3) 2 dusociedade (tema 4). Dessa vez,
explicitando nossos quatro temas. Realizaram alate 15 (quinze) alunos.

Tabela 3: Frequéncia de ocorréncia dos temas associadosiaeitocientifico de energia

Temas e Conceito cientifico N° alunos que manifestan
1 e 4 (vida e sociedade) 13 (87%)
2 e 3 (atividade e alimentacao) 10 (67%)

Podemos notar uma nova manifestacdo dos temasndeitm energia. Observamos
uma aproximacdo bem estreita dos temas e de forshatal das atividades do primeiro
modulo: de um a lado, os temas 1 e 4 (vida e sad&drespectivamente), e do outro, 0s
temas 2 e 3 (atividade e alimentacdo, respectivieneNao conseguimos observar uma
divisdo mais delimitada entre os quatro temas caconteceu anteriormente. Mesmo quando
essa divisao foi mais aparente, no médulo “Enesgganbiente”, a relacdo de aproximacdes
entre os temas observada foi entre os temas Hledn lado, e 3 e 4, de outro. Desse modo,
percebemos um deslocamento entre os temas.

O conceito de sol com fonte primaria, resgatadenddulo anterior e agora dentro de
uma nova significacdo atribuida pelos estudanigsreae juntamente com 0s conceitos de
fotossintese e respiracdo no campo do terhe historia da energia, o sol é a principal fonte
de energia para sobrevivéncia no planeta terra, éle partida da cadeia alimentar e
praticamente todos os seres vivos da terra depdivdeamente ou indiretamente do calor ou
da luz solar para que possa se desenvglvetuz € fonte de energia para a manutencao da
vida, sem essa energia, ndo teria como formar dedade; As plantas fotossintetizam
oxigénio e glicose. Na respiracdo o homem precigeoxigénio e da glicose para assim
produzir sua energia vital.

Os temas 1 e 4 (vida e sociedade) estabelecem anexao estimulada por uma
nocdo de fundo da abordagem biologica de socie@adetermos desquilibrio social-



bioldgico, Para que se forme uma sociedade, a interacdo eadrespécies € essencial e
também é necessario ter os seres fotossintetizgugsransmitird essa energia captada do
sol. Na forma de glicose e nutrientes [...] e aspmder formar uma sociedade e manter o
equilibrio bioldgico;, e uma nocdo de fundo a toda ciéncia de sociegladgermos de bem
estar da humanidadEnfim, nota-se a sociedade cada vez mais preocupaitiaa utilizacao
das fontes de energia. Buscando a cada dia seuomafiroveitamento. Um ponto forte que
0S governos sempre buscam conseguir € a segurdimgansar da populacdo.A luz é a
razdo da existéncia da vida na terra e o desenvmato da sociedade estd relacionado
diretamente a luz, tendo a luz como geradora degimea luz como possibilitadora da
producéo, a luz como instrumento para o trabalhodé&mos afirmar que na auséncia de luz
seria impossivel a sociedade se desenvoAgui, adquire forca o entendimento de energia,
vida e sociedade como um sistema complexo deimt@)felacoes.

Figura 3: Temas e conceito cientifico na atividade finabf@® humano e saude”

p ob Py,
<P e L1,
e-al\?'ewx\c"’“o : S10y s
U oG S,

TEMAS 1 e 4
(vida e sociedade)

§ Vsol_col\ﬂc) _
FONTE’PNMLRLA

FOTOSSINTESE
RESPIRAGAO

TEMAS 2 e 3

(atividade e
alimentac¢io)

CADEIA
ALIMENTAR

Os temas 2 e 3 (atividade e alimentacdo) séo gmifisados” pelos conceitos dg
fotossinteseTodos 0s seres vivos necessitam de energia e ajanova luz do sol para obté-
la. As plantas utilizam a luz do sol para fazeofstintese, neste processo elas retiram o gas
carbdnico do ar e usam na obtencao de energia pasau funcionamento2) respiracaa
Os seres humanos utilizam a energia contida nosealtos para o seu desenvolvimento e a
realizacdo das atividades. Através da respiracdalag a glicose é “quebrada” através da
molécula de oxigénio, liberando agua, CO2 e enerd®d cadeia alimentar [...] essa
energia s6 é fixada na cadeia pelos vegetais, ecaminhar pelos niveis troficos, a
disponibilidade de energia diminui, exigindo doseis finais mais consumo de seres Vivos.
Nesse enunciado identificamos uma compreensdo pnacessual, dando um novo poder
explicativo para energia como fonte necesséria priizacdo de atividades e combustivel,
temas 2 e 3, respectivamente.

Atividade final: Energia elétrica, distribuicdo e c onsumo

Na atividade final do médulo “Energia elétrica, tdimiicdo e consumo” a proposta
feita aos estudantes foi a construcdo de um tdrtese sobre os conceitos abordados no
modulo. Diferentemente das atividades anterioresnderramento, foi aberta a consulta aos
materiais do curso (apostila, exercicios, anotagdazadas no caderno, etc.). Essa mudanca
partiu de uma demanda colocada pelos préprios a#tesi de produzirem um material a ser
levado para o tempo comunidade com o objetivo tamierar os conteddos desenvolvidos.



Essa atividade, depois das devidas anotacOes evatSes realizadas pelos professores, foi
avaliada e devolvida aos estudantes no fim do tezspola.

A selecdo das passagens mais significativas conesemca do conceito energia foi
mais cuidadosa que nas atividades anteriores.vidatie com consulta tende a “esconder”
manifestacdes de autoria e voz propria. De fat@stsdantes tinham aqui a possibilidade de
construir um texto mais citado, referenciado pesrutso do livro didatico, dificultando a
observacao da “ressignificacdo” do conceito ene@gatodo modo, varios estudantes fizeram
a opcgao de um texto narrativo que favorece nossaradicao. A atividade foi realizada por 18
(dezoito) alunos.

Tabela 4: Frequéncia de ocorréncia dos temas associadosiaeitocientifico de energia

Temas e Conceito cientifico N° alunos que manifessmn
1. Energia como propriedade dos seres vivos (niidsete 1
serem ou estarem “energéticos”)
2. Energia como algo de que se precisa para realiza 0
atividades (especialmente exercicios fisicos)
3. Energia como algo relativo a maquinas e comimisté/ou 16
fendbmenos naturais
4. Aspectos e questdes relacionadas ao uso sacdigletgia 3

As condic¢des da producédo do texto apontadas acimzoateddo do modulo “Energia
elétrica, distribuicdo e consumo” favorecem a pm@idédncia da manifestacdo do conceito
energia em torno do tema 3.

Observamos a manifestacdo timida do tem@.J],Foi bom sentir a energia e a
resisténcia do meu corpo. [medimos com um ohmimatreesisténcia do corpo dos
estudantes] E ainda notdria a auséncia de manifestacio da ®ma atividade final do
moédulo “Energia elétrica, distribuicdo e consumdais uma vez, consideramos que iSso se
deve, em parte, a abordagem do conceito cientiiicenergia ndo centrado na definicdo do
produto da forca e deslocamento.

O tipo de atividade, elaboracdo de uma sinteseamsulta, favorece a mobilizagcéo
de um discurso mais sistematizado por parte dosda@stes, por iSso a manifestacdo
observada tem ligacao forte com o conteudo tradallj@e dialoga pouco, por exemplo, com
ostemas1e 2.

Figura 4: Temas e conceito cientifico na atividade finah€Egia elétrica, distribuicdo
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As manifestacbes em torno do tema 3 vieram aconag@sh dos conceitos de
voltagend, corrente, resisténcia e poténcia elétrica. Edimaj com maior centralidade e
destacando o conceito de transformagéresisténcia elétrica € a capacidade que o conduto
tem de impedir a passagem de energia. Exemplo, citouito a corrente elétrica esta
passando livremente pelos fios, quando encontraenie espaco que dificulta sua passagem
a energia se transforma, ali é a resisténagaainda,Quando a corrente elétrica passa por
uma resisténcia ela ndo € consumida, ela transfoemergia elétrica em outras formas de
energia como térmica e luminosk. importante destacar, que a resisténcia comotegen
causal da transformacédo pode também induzir a no@recao conceitual, pois para uma
dada corrente percorrendo o circuito, o raciocénarreto; porém, o aumento de resisténcia
acarreta uma corrente elétrica de menor intensiedaeetdo, uma menor poténcia elétrica.

Ainda em torno do tema 3, o conceito de inducatrateagnética compde um novo
cenario em que as conexdes com o0 conceito de dramsfdo tornam-se mais claras:
[dinamos e geradores de usinas] a producdo de eéaelgtrica acontece a partir da energia
mecanica. Entretanto ndo ha contato fisico entrenods e as bobinas, mas se influenciam
mutuamente. A energia é fornecida através do maxongdescreve inducao ima e bobina]
e Tudo tem que partir de um principio “alicersal” e aicerce de tudo para mim foi o
funcionamento do dinamo, que é onde comeca tudmoGoenergia passa no interior dos
fios, ou seja, 0 seu transporte faz com que possamender a velocidade da energia

Junto ao tema 4 também encontramos, mesmo querde fmriférica, o conceito de
inducéo eletromagnéticaA energia que chega hoje em nossa casa e € usaddgraos fins
tem sua fonte na forca da 4dgua em represas, pomiar parte da energia consumida no
Brasil € proveniente de hidrelétricas. A energidgpaial através da cinética transforma-se
em energia elétrica pelo processo de inducdo etetignética.Entretanto, os conceitos de
consumo e producdo dao a tbnica desse tenjazer como a energia chega a minha casa, e
gue antes disso a energia percorre quildmetros iBuopetros vindo da usina hidrelétrigae
Por tudo isso € que € necessario conhecer um psalm@ o consumo de energia elétrica em
nossas casas, Seja para se ter maior economia qualot uso ou evitar prejuizos
desnecessarios como a queima de um eletrodomestico.

Varios topicos me interessaram muito, pois estdrdeta 4rea do meu servi¢co. Assim
consegui conciliar minha pratica com o cientifibtais uma vez, a caracteristica intercultural
do curso e a perspectiva que 0s estudantes esfaosttis a construir um dialogo com as
ciéncias.

Conclusoes

Os guatro temas apontados por Solomon (1992) egflet multiplicidade de sentidos
atribuidos ao conceito de energia, que sao deptsida contexto, referenciados em praticas
culturais e contextos especificos de significaclleém disso, os temas utilizados para
interpretacdo das atividades cumprem um papel feigtivo no reconhecimento dos
conhecimentos trazidos pelos sujeitos do campalosassim, do nosso ponto de vista, uma
contribuicdo na perspectiva de uma educacéao irteraliem ciéncias.

O movimento de deslocamento dos temas observadoadm atividade é parte da
manifestacdo das zonas de significacdo do coneeitogia, no seu dominio cotidiano e
cientifico, que sdo dependentes das condi¢cdesodieigo de sentidos pelos sujeitos, ou seja,

2 Também n3o deixamos de referir-nos a diferencgatencial (d.p.p.) e/ou tensdo elétrica na
abordagem desse mddulo, entretanto optamos peldousaymo “voltagem” por ser mais préximo da
vivéncia dos estudantes.



em cada modulo os sujeitos mobilizam um conjuntédd&s relacionadas ao contexto que
estdo inseridos. Por isso, nossa compreensao dlosamentos dos temas, parte por entendé-
los como manifestacdes parciais de relagcbes mample@as, incentivadas pelo ensino do
conceito cientifico, do carater polissémico da yala&nergia e ndo como parte de um mero
abandono de uma determinada visdo, menos cienpificauma mais cientifica, ou mais
bioldgica por uma mais fisica, etc.

Observamos que os professores em formacdo reconhecgominam o0s aspectos
centrais constitutivos do conceito cientifico dergia associando-os a contextos especificos,
dando uma nova significacdo para o conceito emiatlagb intercultural com as ciéncias.
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