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Resumo

Neste trabalho apresentamos de que maneira o d¢ommo acerca do planeta Terra é
problematizado, encaminhado e materializado peladeroos de Ciéncias do ensino
fundamental nivel Il da Proposta Curricular do Hstale Sdo Paulo. Apds a analise,
encontramos nos cadernos da 52 série alguns asppototrabalham a questdo da forma
esférica e da estrutura interna da Terra. Na 6% s&r atividades exploram a localizacéo deste
planeta no espaco cosmico, seja no Sistema Solao lniverso. Na 72 série a énfase é dada
em alguns fendbmenos relacionados a atracdo griwvitdderrestre e do sistema Sol-Terra-
Lua, como fases da Lua e estacdes do ano. Dessa,fos cadernos de Ciéncias da Proposta
Curricular do Estado de Sao Paulo, no tema “plafetea”, parecem constituir um material
diferenciado na insercdo deste tema ao traballmacteaisticas importantes da construcdo da
nocao de planeta Terra evidenciada pelas pesqrnsasnsino de Astronomia.

Abstract

We present how the knowledge about the planet Earthquestioned, directed and
materialized by the books of Sciences elementaryioddevel I of the Curriculum
Proposal of the State of S&o Paulo. After theyasmglwe find in books of the 5th grade some
aspects working the issue of spherical shape aedhal structures of the Earth. In 6th grade,
the activities explore the location of this plamet outer space,isin the Solar
System or Universe. In 7th grade the emphasis isome phenomena related to Earth's
gravitational attraction and the Sun-Earth-Moonth@&smoon phases and year seasons. Thus,
we believe that the books of the Sciences Currmnuuoposal of the State of Sdo Paulo, on
the theme "Planet Earth" are a different matenakie insertion of this issue the work
features important of the building of notion of teevidenced by research in Astronomy
Education.
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Introducéo

Atualmente é muito comum a divulgacao de fotogsafla planeta Terra tiradas por
sondas ou telescépios no espaco, em que nossdgpbgrerece na forma esférica, redonda,
geralmente azul e com algumas nuvens. Também iguwero no universo escolar o uso de
fotografias, modelos didaticos como globos teress& mapas-mundi, que representem o
nosso planeta. Tais imagens sdo apreciadas atéassde hoje por diversos meios de
comunicacdo como televisdo, revistas, jornais ernet, que exploram a beleza dessas
fotografias que parecem encantar a todos.

O planeta Terra € normalmente proposto para o @rfsildamental nas aulas de
Ciéncias, sendo um assunto que envolve varias deasnhecimento, como a geologia, a
astronomia, a fisica, a geografia e até mesmo ladgo A importancia da discusséo deste
tema nas aulas de Ciéncias € ressaltada também Pat@metros Curriculares Nacionais
(PCNs) que o sugere para as séries do terceir@amrtoqeiclo do ensino fundamental dando
enfoque ao tratamento da Terra no eixo estruturbelva e UniversBRASIL, 1999).

No entanto, uma compreensao da Terra no ambitstdaznamia, onde perceber nosso
planeta como um corpo césmico, pertencente a fardds planetas, com forma esférica,
possuindo varios movimentos regidos por sua atregaoo Sol, pertencente a uma galaxia, a
Via-Lactea, vai muito além das imagens e modeldatitios comumente tratados.

Se considerarmos apenas que habitamos um plandtanda esférica ja € possivel
perceber que esta compreensao envolve uma aricuéagre a observacao direta e cotidiana
as imagens e modelos conceituais que exploram soraaneta, necessitando dessa forma,
uma coordenacao entre a parte e o todo (ROBILOTBA5; PIAGET & INHELDER, 1993;
BISCH, 1998; LEITE, 2006; LEITE & HOSOUME, 2009)ste tipo de conhecimento requer
um amadurecimento da percepcdo espacial, uma vezexjge observacbes de distintas
perspectivas e mudancas de referenciais (LEITEZ;2BILVA E BARROSO, 2008).

A dificuldade tanto de criancas e professores eroeper a forma tridimensional de
nosso planeta € apresentada nos trabalhos de MNossbaNovak (1976), Mali & Howe
(1979), Nussbaum (1979); Baxter (1989), VosniadoBrewer (1992), Nardi e Carvalho
(1996), Bisch (1998) e Franco (1998), Leite (200)pes et al. (2003), entre outros. Tais
trabalhos nos mostram que as concepcdes sobrana e Terra parecem independer da
cultura e variam entre a exclusivamente plana atésférica, passando por diferentes
percepcdes intermediarias em que a dificuldadertiiulacéo entre a percepcao direta e 0
modelo fica mais evidenciada como, por exemplepaasentacédo da Terra na forma redonda
com as pessoas morando apenas no plano do equador gdano dos polos achatados. No
universo dos estudantes, a Terra também ¢é repagsertom uma divisdo em dois
hemisférios, o inferior - que apresenta uma sugerfilana feita de terra e rochas onde seria a
“morada” dos seres vivos, e 0 superior - constitudd ar e do céu (NUSSBAUM, 1979;
MALI e HOWE, 1979). No entanto, no universo dos fpssores, nosso planeta é
representado na forma “arredondada”, com um exdgesiahatamento nos polos, local da
morada, por tanto, plano (BISCH, 1998; LEITE, 2002)

Outro quesito importante para a construcao da fasférica da Terra estd associado a
nocdo de gravidade. Alguns resultados indicam dgena estudantes e professores que
concebem a Terra na forma esférica apresentam dificiddades em localizar nosso planeta
no espaco e representar a direcdo da gravidadstammente (NUSSBAUM e NOVAK, 1976;
MALI e HOWE, 1979; NUSSBAUM, 1979; NARDI e CARVALHQ1996; BISCH, 1998).

Relacionar a visao cientifica da forma esféricadaa e a percepc¢ao vivencial, uma
Terra aparentemente plana, envolve a compreenséoegdo da gravidade, ou seja, ao fato



de os objetos na Terra estarem sempre direcionaaaso centro da mesma. O conhecimento
desta direcdo relativa & posicdo do observadoeteeflm conhecimento em que ha a
necessidade de uma coordenacéo entre diversosspmtosta e o reconhecimento da forma
geométrica, mesmo que, aparentemente, atravesadmatdo unicamente visual, seja dificil

associar (LEITE, 2006).

A dificuldade de representacdo do planeta Terra s&aestringe a sua forma.
Localizar a Terra no espaco cOosmico, representandot escala de distancia e tamanho,
ressaltando que esta se movimenta constantememntel@odo Sol, devido a acdo da atracdo
gravitacional, também néo € uma tarefa trivial.

Uma visdo comum e geocéntrica dos astros do cé@gauesponde a um Unico ponto
de vista, esta associada a representacado da Teb@x® e 0os demais astros em cima desta
(BISCH, 1998, LEITE e HOSOUME, 2009). O alinhameptanetario, por sua vez, comum
em muitos livros didaticos, onde a Terra e os derplanetas do Sistema Solar estédo fora de
escala de tamanho e distancia, enfileirados em lutha horizontal ao contrario de, por
exemplo, estarem distribuidos em diferentes podéosuas trajetdrias mostra uma viséo de
um unico ponto de vista, de um observador terresfue desconsidera a dindmica dos
movimentos planetarios (TREVISAN et al.,, 1997, SAX&l & PACCA, 2007,
RODRIGUES et al, 2007; LANGHI, 2009).

Se, por um lado, a visdo do Sistema Solar estatiifondida nos livros didaticos,
dificulta a compreensao da localizacdo da TerrSiatema Solar, do carater dindmico de seus
movimentos e das distancias e tamanhos relativesdamais planetas, por outro, acarreta
implicitamente na dificuldade em compreender fenimseque ocorrem em nosso planeta,
como o dia e a noite, estacdes do ano ou eclipsessurgem naturalmente ao abordar o
planeta Terra nas aulas de Ciéncias, como exeogts PCN:

Quanto a forma esférica, é interessante investgano 0s raios
solares atingem o planeta: mais préximos de umpepdicular a
superficie na regido entre os dois trépicos, e mhiguamente nas
regides mais proximas aos pélos, o que implicaibigstdo da luz e
calor de forma diferenciada nestes locais. Assamot diferentes

zonas climaticas: duas regifes polares frias, wpaterial quente e
duas regides intermediarias tropicais (BRASIL, 1p966).

Diante deste cenario, vemos que o conhecimentacaady planeta Terra € mais
complexo do que a simples formagéao da imagem dasfoedonda em nosso aparelho visual.
As dificuldades de estudantes e professores emcsaliecer morando na superficie de uma
esfera, que se trata de um planeta do Sistema &wmalizado no espaco, que possui
gravidade que atua tanto em sua superficie quamtsuas interacées com o Sol e os demais
planetas, evidencia a necessidade de uma abordagenprofunda desse conhecimento em
sala de aula, explorando os elementos que perrsit@struir a nocao de planeta Terra.

De tal forma, para melhor compreender como o comteto do planeta Terra é
problematizado e encaminhado por uma proposta icidaanalisamos os cadernos de
Ciéncias da Proposta Curricular do Estado de Sélw Bae propdem o conhecimento acerca
do planeta Terra nas séries do ensino fundameival, 1.

Os cadernos de Ciéncias da Proposta Curricular do E ~ stado de Sao Paulo e a
Astronomia

A Proposta Curricular do Estado de S&o Paulo sagitr008, em uma tentativa de
orientar o trabalho dos professores da rede pueditzdual e garantir uma base comum para o
estado, em termos de conhecimentos e competésa® PAULO, 2008). A partir de 2010,



0 que antes era chamado R®posta Curricular do Estado de Sdo Pauipds a primeira
fase de implantacdo, ganha o nathericulo do Estado de S&o Paulo

O impacto deste material e sua ampla distribuicoestado de Sao Paulo nos
mostram a importancia de sua analise, ja que apébléca deste estado conta com cerca de
250.000 professores em 5.350 escolas, sendo o awealunos superior a 5 milhdes, o que
corresponde a cerca de 15% da populacéo escolsitebeg se considerarmos apenas as
matriculas efetuadas no Brasil para o Ensino Fuedtah (CASTRO, 2008). Entretanto,
embora haja bastante impacto deste material qumamtra disponivel para Sao Paulo ha
quatro anos, desde 2008, € preciso ressaltar tusesrata de uma proposta governamental
relacionada a um contexto politico especifico etaqmbo, ndo se sabe por quanto tempo ela
permanecera no curriculo do estado de Séo Paulo.

A Propostaou Curriculo sugerido pelo governo do estado de Sao Paulo teiatiaa
através dos chamaddSadernos do Professoe Cadernos do Alunoque concretiza as
sugestdes tanto de conteudos quanto de metodalagiadas inicialmente do curriculo. Os
cadernos sao divididos em bimestres, sendo asgiirogcadernos para cada série e
disciplina por ano. Os conteudos estdo distribuftestes cadernos nas chamafiésacdes
de AprendizageniSA) em que, além dos conteudos serem explicifadéssugestdes do
tempo previsto, competéncias e habilidades quenp@#® exploradas, estratégias de ensino,
recursos didaticos e algumas formas de avaliacéo.

Os conteudos presentes r@adernosda disciplina Ciéncias estdo divididos em eixos
tematicos, assim como sugerem os Parametros dargsuNacionais (PCN). Nos PCN de
Ciéncias, a astronomia esta presente no eixo teméaferra e Universo” (BRASIL, 1998).
Dessa forma, temas de Astronomia estdo também muasentes noSadernosda Proposta
Curricular e a distribuicdo dos mesmos é bastartteirpa da indicada pelo PCN, onde ao
final da 5° série, no 4° bimestre, aparece o subRdameta Terra: caracteristicas e estrutura
em que os aspectos da dimenséo, estrutura e doneraa de rotagdo do nosso planeta sao
explorados; no 1° bimestre da 6° série, a astran@niratada através do subte@®lhando
para o céwnde sdo explorados os corpos astronémicos visieeggobando as constelacdes
e estrelas; e, por fim, no 3° bimestre da 7° sériegntramos o subtenfdaneta Terra e sua
vizinhanca cosmicajue explora alguns eistema Sol, Terr& Lua e o subtemadNossa
vizinhanca coésmicgue explora os astros que estdo fora do Sistetas Somo constelacbes
e galaxias. Apenas nos cadernos da 8° série n@&onlad de astronomia.

Metodologia

Esta pesquisa se enquadra em um delineamento geiggesualitativa, pelo fato de
interpretar um material predominantemente desoriBOGDAN e BIKLEN, 1994). Apds a
leitura exaustiva dos cadernos da Proposta Cuarictibi possivel moldar o olhar para
detectar elementos comuns nos diferentes cadeusogegmitiriam inferir sobre as atividades
e elementos singulares que poderiam fornecer irdodes sobre o conhecimento implicito
presentes nestes cadernos. Esse procedimento seguécnicas danalise de conteudo
proposto por Bardin (1995), definidas pela autamaa:

[...] um conjunto de técnicas de andlises de cooagdies, que utiliza
procedimentos sistematicos e objetivos de descdgdoonteddo das
mensagens [...] é a inferéncia de conhecimentatves$ as condi¢cdes
de producéo e de recepcdo das mensagens, infeest@igue recorre
a indicadores... (BARDIN, 1995, p.42)

A inferéncia é de extrema importancia na analiseatgeudo, pois nos possibilitara
em nosso trabalho a passagem d#scricdo a interpretacdo (FRANCO, 2005). Neste



trabalho, a inferéncia nos guiara para respondegainte questao central: como as atividades
presentes nos cadernos do Curriculo do Estado deP8élo propdem a constru¢cdo do
conhecimento sobre o planeta Terra, no ambito t@®emia?

A andlise dos cadernos de Ciéncias, tanto do mafegianto do aluno, do Curriculo
do Estado de S&o Paulo, visa reconhecer como o ptameta Terra esta proposto e
materializado nas atividades deste material. C@n, ®das as SA selecionadas tratam de
alguma maneira algum aspecto que envolve o nossetal, ou seja, a forma, as estruturas
internas, as caracteristicas fisicas, o papelfdoerecial terrestre, a Terra como um planeta no
espaco cosmico, a Terra como um planeta do Siskeraa, a gravidade terrestre e por fim, a
atragcao gravitacional entre nosso planeta, o &dlea.

Apos intensa leitura dos cadernos e trabalhos quiderciam o0s aspectos
caracteristicos da constru¢do da nocao de plaattisamos 0os mesmos e classificamos em
trés categorias centrais que versam sobre o condeto do planeta Terr&orma, Terra no
Espaco cosmice Gravidade Tais categorias emergiram de nossa investigacéca das
concepcOes de estudantes sobre o planeta Terrguraglo principalmente pelos trabalhos
de Nussbaum e Novak (1976). Além disso, algumasgoats emergiram do trabalho de
Leite (2006) que investigou aspectos da aprendmage professores de Ciéncias sobre a
nocgao espacial dos astros.

Para uma melhor compreensdo dos elementos impestadot tema investigado nas
atividades dos cadernos de Ciéncias da Propostac@ar, dividimos as trés categorias
descritas anteriormente em subcategorias. Dessain@aa categoriformafoi dividida em
quatro subcategoriaseferencial, estrutura interna, representacé®scalas As atividades
classificadas na categoria forma tratam da mamenao visualizamos a forma da Terra, a
partir de diferentes pontos de vista; da questabedia ser esférica e ndo ser oca, possuindo
estruturas internas conhecidas pelo homem; daéexist de distintas maneiras de apresentar
a Terra com modelos em duas ou trés dimensdesr &np do papel das escalas de espaco e
tempo na observacdo do tamanho da Terra como wm tod

A categoriaTerra no espaco coésmidoi dividida em duas categoriaSistema Solae
Universo.Nestas categorias estdo as atividades que expasaaracteristicas da Terra como
um planeta situado no espago césmico, no ambitsistema Solar e no Universo como um
todo, respectivamente. Por fim, a categoria graladmi dividida em duas subcategorias:
Terrestree Atracao Sol — Terra — Lyaonde estao as atividades que exploram a acawrgma f
gravitacional na superficie terrestre e a atragawvitgcional entre a Terra e 0 Sol e, a Terra e
a Lua, respectivamente.

Nas secOes posteriores, apresentamos 0s resuleadosa analise dos mesmos
exemplificando cada categoria com atividades emadas nas SA dos cadernos de Ciéncias
da Proposta Curricular do Estado de Sao Paulo.

Resultados e Analise

Ao ler intensamente oSadernos do profess@ osCadernos do alunala disciplina
de Ciéncias, encontramos os elementos relacioreml@éaneta Terra em todos os cadernos
gue possuem algum conteudo de astronomia, ou sejd° bimestre da 52 série, no 1°
bimestre da 62 série e, por fim, no 3° bimestr&@asérie. O espectro de nossa amostra foi
constituido poronze Situacbes de Aprendizagem (SA) que, ao tratarlglérea maneira o
conhecimento sobre o planeta Terra, representa cerc¢/0% do total das SA que trata da
Astronomia. Isso evidencia a importancia de umalismamais profunda deste tema,



mostrando de que maneira 0 conhecimento do plarmta estd sendo proposto por um
material de ampla divulgacéo no estado de Sao Paulo

Os cadernos do 4° bimestre da 52 série, intitulddiameta Terra: caracteristicas e
estrutura” tratam dos aspectos relacionados a forma, dimene&utura interna e
movimento de rotacdo da Terra por meio dos contelgkrais:“Terra: dimensdo e
estrutura” e “Rotacdo da Terra" Nestes cadernos sdo propostas seis SA e a T&éa e
presente em quatro deldy: Terra: esfericidade e representacf2} Estimativa do tamanho
das coisas e da Tenr&) A estrutura interna da Terra, por fim,5) A rotacdo da Terra e a
medida do tempo

J& na 62 série, nos cadernos do 1° bimestre auddlTerra e universo: olhando para
0 Céu”, o tema planeta Terra aparece no conteudo geleahentos do Sistema Solgrsendo
apresentado como um planeta do Sistema Solar atrdeé comparacdo entre suas
caracteristicas fisicas com a dos demais planataSistema Solar. Dentre as seis SA
propostas nestes cadernos, trés abordam o temaadoall) O que vemos no cE®)
Representando o Sistema Sad&) Construindo o Sistema Solar em escala

Por fim, nos cadernos da 72 série, intitulati@splaneta Terra e sua vizinhanga
cosmica” o planeta Terra é retomado através dos contelelasstAs Estacdes do Anoe
“Sistema Sol, Terra e Lua’Nestes cadernos percebemos um enfoque na discdssa
fendmenos, como as estacdes do ano e as faseadenbgue séo explorados os movimentos
de rotag&o e revolugédo da Terra articulando-os @@movimentos relativos do Sol e da Lua.
Dentre as quatro situacdes de aprendizagem preposta este bimestre, trés delas tratam ao
menos uma caracteristica do planeta Terra, seds: EsAs estacdes do ano e 0 movimento
orbital da Terrg 2) Calendariose 3) Sistema Sol, Terra e Lua

Na tabela 1 apresentamos as SA selecionadas nasicadle Ciéncias, do professor e
do aluno, sob o olhar dos elementos da construg@omhecimento do planeta Terra

TABELA 1: Resultados da analise dos Cadernos de Ciénciagogesfa Curricular do
Estado de Sao Paulo no tema Planeta Terra.

52 série |  62série | 72 série
CATEGORIAS Situacdo de Aprendizagem (SA)
1 2 3 5 1 5 6 1 2 3 4

Representaca

Referencial

Estrutura
Interna

FORMA

Escalas

Terra no
Sistema Solat
Terra no
Universo

TERRA NO
ESPACO
cOSMICO

GRAVIDADE

Terrestre

Atracéo Sol-
Terra-Lua




Apos identificacdo das SA nas categorias elaboyadmsie uma analise das mesmas
observando suas relagdes com a constru¢do do cor@mc acerca do planeta Terra. Em
algumas SA foram identificados mais de um aspegtoogéo de planeta Terra e, desta forma,
foram classificadas em mais de uma categoria. Asanda Proposta Curricular de Ciéncias
sobre o teméPlaneta Terra” tem o intuito de identificar os principais elen@nvinculados
a este tema que podem permitir construir uma notd@is ampla de nosso planeta que vai
além das fotografias e modelos didaticos.

Forma

Compreender a forma esférica da Terra necessitardeonhecimento conceitual e
tedrico que vai além das fotos. Se reconhecer rdoraya superficie de uma esfera esta
intimamente relacionado a compreensao do papetfeoencial na observacédo da superficie
esférica, das distintas maneiras de representag@osbo planeta, das escalas envolvidas na
compreensao de sua dimenséo (LEITE, 2006) e, pordias suas estruturas internas que néo
permitem que moramos em seu interior.

REPRESENTACAO

Nas situacOes de aprendizagem analisadas forantifickdas quatro SA que
exploram algum tipo de representacdo do planetaocom todo ou de suas estruturas
internas.

Na SA 1 da 52 série, através da atividadensformando um planisfério em um globo
terrestre os significados de um mapa-mundi e do globo tegeatitiatico como maneiras de
representar a Terra sdo questionados, evidencigndoestes dois artefatos mesmo téo
diferentes, podem representar o0 mesmo objeto. Asssta SA problematiza através da
pratica as dificuldades que surgem ao fazer aftranacédo exata da representacdo de um
objeto esférico (o planeta Terra) em um objeto @lém mapa-mundi) sem gue ocorram
deformacdes. Ainda na SA 1, as atividades intimga¢ém garoto do outro lado do mundbo
As arvores e a verticalidade absolutatam dos significados de morar em uma superficie
curva propondo para que o0s alunos representem gsessarvores na superficie do globo.
Neste caso, o significado da representacao do géobestre didatico € ressaltado, associando
0 mesmo como a representacdo mais fiel da nossadeor

Na SA 3 da 52 série, encontramos a atividadscobrindo o que ha dentro da Terra
que explora a representacdo das estruturas internaertir de um desenho que esboca
algumas camadas de nosso planeta, como a Crostantm, o Nucleo interno e o Nucleo
Externo. Por meio desta atividade, parece serymssiplorar que a Terra ndo € oca e que 0
local privilegiado para moradia é a sua superficie.

Ainda na 52 série, encontramos a atividad€erra, por ser esférica, ndo € aquecida
por igual na SA 5 que trata do significado da representaciériea de nosso planeta
relacionando-o com as diferencas de intensidadkigiénacdo solar nas distintas regides de
nosso planeta. Com o auxilio de uma bola e umaraaté possivel a partir desta atividade
simular a quantidade de luz que incide em um olgstérico mostrando que a quantidade de
luz que incide nos polos é diferente da regidorabpbrque se trata justamente de um objeto
esférico e ndo plano o que, por analogia, ocome @@laneta Terra.

Os significados da representacdo do nosso planetaea do globo terrestre sao
novamente tratados na ativida®ler que os globos terrestres didaticos sao inclosttla SA
1 dos cadernos da 72 série. Ao discutir o movimdatmtacao, é possivel mostrar que o eixo
de rotagcdo da Terra esta inclinado com relacadeem perpendicular a ecliptica.



REFERENCIAL

Encontramos nos cadernos analisados apenas SA que explora o papel do
referencial terrestre na observacéao da forma deonaaneta. Na SA 1 da 52 série a atividade
Usando a internet ou programas de computadpresenta uma maneira de visualizar a
curvatura da Terra a partir de uma mudanca deergf& com o auxilio do softwafgoogle
Earth, que propicia mudar o ponto de vista de obseryasgindo da superficie terrestre e se
situando em um ponto mais alto rumo ao espacoasjdera da Terra.

ESTRUTURA INTERNA

A discusséo acerca da estrutura interna da Terem@entra em apenasna SA do
espectro de nossa amostra. A atividBgscobrindo o que ha dentro da Terda SA 3 da 52
série,explora o que existe dentro da Terra a partir géthses com base na medida de sua
massa, evidenciando assim que foi a partir de rasdidliretas que o homem percebeu que a
Terra ndo é oca, possuindo entdo algumas estrutuersas atualmente conhecidas pelo
homem. A segunda atividade da mesma SA, intitul@daterior da Terra em escala
complementa a anterior discutindo, através da Weag@o (indireta) das estruturas internas
do planeta feita em um desenho em escala, permitigdceber que a crosta terrestre é
constituida apenas de 1% das camadas internassie planeta.

ESCALAS

Encontramos atividades que abordam os aspectoedtatas, tanto de distancia
guanto de tempo, enguatro das SA dez analisadas. Nesta categoria as atesdad
selecionadas exploram os significados das difeseggealas que influenciam na observacao
da forma da Terra como um todo e da espessuraadesstruturas internas.

Na SA 1 da 52 série, percebemos o papel da esealsstdncia e sua relacdo com a
compreensao do tamanho da Terra na atividadelad#aiRepresentacées do planeta Terra
Na medida em que se questionam nossas observagpdesqgeienas escalas de distancia, em
razdo de estarmos situados na superficie terré&spessivel discutir a limitacdo que temos
para observar a Terra como um todo e sua curvatura.

Na atividade intitulad&stimativa do tamanho da Tetrda SA 2 da 52 série, aparecem
aspectos de escalas de tempo e espaco que, aasqlie o aluno calcule o tempo necessario
para dar uma viagem em torno da Terra, € possérekper o quao grande é o tamanho de
nosso planeta. Por fim, na SA 3 da 52 s@i@terior da Terra em escal& possivel tratar do
interior da Terra em escala de distancia ao td#aspessura das diferentes camadas internas
de nosso planeta podendo mostrar que moramos enpequena espessura desta esfera, a
Crosta.

Na SA 6 da 62 série intituladaonstruindo o Sistema Solar em escélgossivel
explorar o quao pequeno € o planeta Terra compa@adol e a alguns planetas do Sistema
Solar, como Jupiter e Saturno, ao trabalhar oscspéee escala de tamanho do planeta Terra
ao se construir os planetas em escala de tamaohoptassa de modelar, onde o Sol tem
aproximadamente 200 mm e a Terra 1,8mm.

Terra no Espaco Cosmico

Associar a ideia de que moramos em um planetdjdada no espac¢o coésmico, torna-
se necessario articular a compreensao de divemuegde vista, mostrando que o ponto de
vista externo a Terra € privilegiado na observagducalizagdo correta de nosso planeta no
espaco cosmico. Nesta categoria as atividades raxpla localizagcdo da Terra tanto nos
fronteiras do Sistema Solar, quanto na Galaxiasenaso Universo como um todo.



TERRA NO SISTEMA SOLAR

Nos cadernos analisados encontramhaas SA que localizam a Terra no espacgo e a
apresentam como um astro que faz parte de um donfa corpos localizados em um
Sistema Solar. As SA 5 e 6 da 6 séRepresentando o Sistema So&aConstruindo o
Sistema Solar em escal@spectivamente, trabalham a localizacdo da Teri@istema Solar
a partir de uma atividade em que os alunos repia@®emosso planeta em um espaco qualquer
da prépria escola, no caso sugerido, a sala de @ala esta atividade é possivel explorar a
localizag&o de nosso planeta no espago como uro ceipste, pertencente a um conjunto de
corpos que formam nosso Sistema Solar.

TERRA NO UNIVERSO

Nesta subcategoria encontramaisas SA que tratam da localizacdo da Terra no
Universo como um todo e que, de certa maneira,j@eoperceber a Terra circundada por um
espaco imenso e “vazio”. Na SA 1 da 62 séflegque vemos no céu?’ha como sugestao a
discussdo sobre da musi@acéy de Marisa Monte e Nando Reis, que tem em sua letr
diversos elementos que caracterizam ampliam nass@reensdo de que o0 Céu que vemos
contém alguns corpos celestes presentes em nasdastea. Assim, esta atividade auxilia a
compreender que a Terra € um planeta e que o c@wlogervamos, se trata do proprio
Universo onde a Terra esta presente. Ja na SA # d#rie, &'O nosso endereco no
Universo” explora a localizacdo do planeta Terra no univexsopropor que os alunos
desenvolvam uma maquete ou instalacdo artistieargpstre “o0 seu enderego no universo”,
partindo da ideia de galaxia até chegar a suauwasa.

Gravidade

Reconhecer o significado de morarmos em um plangtaforma é esférica que faz
parte de um conjunto de corpos atraidos por um eStd intimamente relacionado a
compreensao da existéncia de uma forca gravitdcgueaage tanto na superficie da Terra,
nos puxando “para baixo” e ndo permitindo que ‘ltas’ com a Terra se movimentando,
guanto na interacdo de nosso planeta com os dastais do Sistema Solar, como o0 Sol e a
Lua.

GRAVIDADE TERRESTRE

Nessa categoria encontranthsgas SA, ambas da 52 série. Na SA 1, ha a atividade
garoto do outro lado do mungonde o sentido relativo da vertical € problensateza partir
de um desenho em que ha o planeta Terra represeptaduma esfera e dois garotos
moradores em sua superficie, um garoto no Brawiit® na China, indicado com uma seta o
sentido “para baixo” para cada um deles. Ainda AalS a atividadeAs arvores e a
verticalidade absolutaratam do significado de “em cima” e “embaixo” pabjetos situados
na superficie do planeta em que os alunos repeseatTerra em uma bola de isopor e
inserem quatro arvores feitas de papel e palitBrasil, na Argentina, no Canada e no Japao,
paises desenhados no proprio globo de isopor.

Ainda na 52 série, a atividaffedia no Brasil, mas é noite na chjraertencente a SA
5, discute o papel da atracédo gravitacional tegesd porque de ndao cairmos da Terra em
rotacdo. Através de uma maquete constituida por bot@ de isopor e um palito, que
representa seu eixo de rotacdo, € possivel sinwularovimento de rotacdo da Terra e
guestionar o porqué da Terra estar girando e r@onios tontos ou entdo cairmos dela e
assim, relacionar a causa deste acontecimento emdicada gravidade terrestre.



ATRACAO SOL — TERRA- LUA

Apenas na 72 série encontrani@s SA que apresentam atividades pertencentes a esta
categoria. Através da SA As estacdes do ano e o movimento orbital da Terf@némeno
das estacfes do ano € explorado a partir de umidaat® em que os alunos simulam, com o
auxilio de uma lanterna representando o Sol e winoglerrestre didatico, a iluminacdo do
globo em diferentes instantes do movimento de wgdm da Terra ao redor do Sol
representando assim as distintas maneiras como plasteta é iluminado nas quatro estacdes
do ano. Na SA 2Calendarios a duracdo de um ano e os significados do inieiard novo
ano é associado ao movimento orbital da Terra dar rédo Sol a partir da atividad@ ano-
Novo e seu aniversario visto do espaco

Por fim, na SA 3, as fases da Lua sao trabalhadasividadeA regularidade das
fases da Luaom um modelo explicativo para este fenbmeno, coheraa € nosso satélite
natural sendo representados por bolas de isopotug do Sol que as ilumina por uma
lanterna. Nesta atividade é associado o fenbmendagdas da Lua ao movimento que nosso
satélite realiza ao redor da Terra mostrando guasedecorrem da associacdo dos
movimentos de rotacao e revolucéo da Terra e da Lua

Algumas Consideracoes

No presente trabalho pretendemos evidenciar comatigglades presentes nos
cadernos de Ciéncias do Curriculo do Estado de Fsido propdem a construgdo do
conhecimento sobre o planeta Terra, no ambito daoWa@mia. Os cadernos analisados
propdem atividades que tratam desde o conhecinsebtre a forma esférica de nosso planeta,
sua localizacdo no espaco até a acdo da atracé@itagi@al que atua tanto na superficie
terrestre, nos puxando para o centro do planetantquentre a Terra, a Lua e o Sol,
provocando fenbmenos como estacdes do ano (nadeasteracdo Terra-Sol), fases da Lua,
dentre outros. Dessa maneira, a Proposta expltema planeta Terra através de atividades
gue avancam em relacdo as imagens e modelos gqesesfam nosso planeta ao relaciona-
los com o fato de morarmos em um planeta que agpeeskversas caracteristicas que nos
permitem habita-lo.

A partir do espectro de dez situacdes de aprenelzaglecionadas, percebemos uma
preocupacao deste material em explorar a formaiesfde nosso planeta. No entanto, boa
parte das atividades que tratam este tema naaautdbservacdes diretas de eventos
astrondbmicos como exemplo, a visualizacdo da incidédos raios solares ao longo de
diferentes regides de diferentes latitudes ou emt@@ossibilidade de vermos a curvatura de
nosso planeta através da sombra da Terra projetadaia durante alguns eclipses lunares.
Fazendo maior uso de materiais como bola de isopaglobo terrestre para representar a
Terra, a Proposta parece fazer pouco uso do fativdeamos na propria Terra sendo que, a
partir de observagfes e fendmenos presenciadafarencial terrestre também seria possivel
problematizar a sua forma.

A localizacdo do nosso planeta no Sistema Solap éJmiverso, por sua vez, é
desenvolvida por meio principalmente de atividages simulam sua presenca junto aos
demais planetas em escala de distancia e tamamistramdo que a Terra € um planeta assim
como o0s demais de nosso Sistema Solar. No entgetcebemos que sdo poucas as
atividades da Proposta que trata deste aspectdiadesimagens ou observacoes feitas em
um referencial fora de nosso planeta, o que pdisail@, dentre outros, observar a localizacéo
do mesmo no espago como um todo.

Os cadernos analisados também tratam da gravida@stte e da atracdo Sol-Terra-
Lua por meio de atividades que fazem uso de gltédyosstres didaticos e bolas de isopor para



representar a Terra e a Lua, e de lanternas pamzasio Sol e seus raios. Mesmo tendo
explorado os significados da forca da gravidadees&e, que nos possibilita morar na
superficie de nosso planeta, e as relacbes effteera e o Sol e a Lua, com fenbmenos que
presenciamos em nosso cotidiano, como estacbenade fases da Lua, percebe-se que os
cadernos ndo problematizam a localizagcdo da Teosa diferentes modelos de mundo
heliocéntrico ou geocéntrico. Em geral, as ativedadncontradas partem do pressuposto de
que o Sol esta no centro do Sistema Solar e a Estéa atraida por ele, sem que fosse
questionada a maneira como explicamos este faddnatnte, que se deve a nocdo de atragdo
gravitacional.

Embora os cadernos de Ciéncias da Proposta Carica Estado de Sao Paulo
carecam de algumas atividades e, dentre outroee$atodo se sabe por quanto tempo ela
permanecera no curriculo do estado de Sdo Pautmdesnos analisados parecem constituir
um material diferenciado na proposta do tema “glaferra” ao trabalhar caracteristicas
importantes apontadas pelas pesquisas em enshstrd@omia.

Com esta analise, pretendemos evidenciar algunsieates que abrangem o
conhecimento acerca do planeta Terra, exempliftamdmo este conhecimento é
materializado em uma proposta didatica elaboradgesquisadores da area de pesquisa em
ensino de astronomia (SAO PAULO, 2008). Esperae®, este trabalho, contribuir com as
pesquisas que procuram compreender como o0 conhd@oimdo planeta Terra é
problematizado e encaminhado por uma propostaickdat
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