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Resumo —

Estima-se o conceito de evolugdo biolégica comm eirificador do conhecimento em
Ciéncias Bioldgicas. A literatura, entretanto, esatid dificuldades no ensino deste conceito. O
objetivo deste estudo consistiu em identificar aliaar indicadores de aprendizagem em
documentos que subsidiam sistemas de avaliacdesgengpienho em larga escala. Duas bases
documentais foram consultadas: o Curriculo do Bs@el Sdo Paulo, juntamente com o
Caderno do Professor, e a matriz de referénciaNteME Enquanto o Curriculo de Sao Paulo
prioriza aprendizagens vinculadas com a aquisigantbrmacdes, a matriz do ENEM
enuncia aprendizagens definidas pela compreenséofatmacao. Analises adicionais de
exemplos de questbes dispostas em versdes argalmENEM salientam que estratégias de
ensino devem priorizar a interpretacéo e a andkseonteudos vinculados ao tema. As bases
consultadas documentam contelddos procedimentaipleorantares que devem orientar a
proposicao de atividades de ensino e de avalisgfiaglendizagens preconizadas.

Palavras-chave: Conteudos procedimentais; analise documental; BrgrBiologia.

Abstract —

The concept of biological evolution is estimatedaasnifying axis of biological sciences

knowledge. However, the literature points out mdiffjculties in teaching this concept. The
aim of this study was to identify and analyze l&agnndicators of documents that support
system of performance evaluation on large scale ®fficial databases were consulted: the
Sao Paulo State Curriculum along with the TeachBestbook, and the ENEM Standard
Pattern. While the Sao Paulo State Curriculum emsipha linked learning with the

acquisition of information, the ENEM Pattern eviackarning forms defined by the

understanding of information. Further analysis ofesfions examples found on ENEM
previous versions evidence that teaching strategjesild prioritize the interpretation and
analysis of content related to the issue. The dewudatabases have documenting



supplementary procedural content that should gtideteaching recommended activities
proposition and learning evaluation.

Key words : Procedural contents; documental analysis; Biologgching.

Introducéo

Embora do conceito de evolugcdo biologica conssiiaem um eixo unificador do
conhecimento biolégico (MEGLHIORATTI, 2004; FUTUYMA992), fornecendo subsidios
para compreensdo da Biologia atual e possibilitaandiaterpretacdo dos multiplos cenérios
que se formaram desde a origem da vida até osatliass, ap0s uma consulta em algumas
bases de dados foi possivel verificar que pouadisseite na literatura cientifica sobre quais
procedimentos deveriam ser utilizados em sala t& gue possibilitassem a aprendizagem
deste tema. Vale salientar que os Parametros Qlamgés Nacionais do Ensino Médio
(PCNEM) também orientam que a evolucdo biologicm sen conceito unificador da
biologia, uma vez que, a compreensdo da teoriauevalpode interligar outros conceitos
bioldgicos e assim propiciar um ensino menos fragauo.

Referente as consideragfes realizadas sobre o papiehl da evolucdo no conhecimento
bioldgico e no Ensino de Biologia, diversas pesagispontam que os alunos tém dificuldades
de compreensdo ou aceitacdo do conceito de evo(BtZ2dO, 1991; SEPULVEDA,; EL-
HANI, 2009), sendo que uma das razdes diz respeisoequivocos conceituais e historicos
presentes nos livros didaticos. Autores como @icif{1991) e Dias e Bortolozzi (2009)
corroboram essa afirmacao referente ao livro didatio apresentarem, em seus trabalhos,
dados que evidenciam gque o ensino de evolugddcéoamo um capitulo isolado, implicando
em uma série de obstaculos que dificultam o apzaddi dos estudantes e descaracteriza a
ideia de evolugéo como eixo articular da Biologia.

Considerando que uma das possibilidades de ingreissdiversas universidades brasileiras é
através do Exame Nacional do Ensino Médio (Enens), ddiculdades supracitadas
concernentes ao Ensino de Evolucéo e que o apesladdo Ensino Médio atual esta pautado
em atividades relacionadas a conteudos procedimgotgetivou-se fazer uma analise das
habilidades e competéncias exigidas no processavdkacdo do Enem para, com isso,
verificar se as mesmas séo contempladas pelo Glardo Estado de Sdo Paulo.

O Curriculo do Estado de Sao Paulo

A Secretaria da Educacao do Estado de Sao Payégrem 2008, um curriculo basico para
as escolas da rede estadual nos niveis de Ensimdafental (Ciclo II) e Ensino Médio.
Pretendeu-se, com isso, apoiar o trabalho realimadoescolas estaduais e contribuir para a
melhoria da qualidade das aprendizagens dos aluBnsontram-se nesses materiais
indicacbes tanto para a construcdo de suas preppstiagogicas, quanto para apoio aos
professores, gestores e especialistas (SEE/SP).2010

O Curriculo foi planejado de forma que todos os@duem idade de escolarizacdo pudessem
ter como base a mesma aprendizagem nas discipbdagcas: Lingua Portuguesa,
Matematica, Ciéncias (Fisica, Quimica e Biolog@Emsino Médio), Historia (mais Filosofia

e Sociologia, no Ensino Médio), Geografia, Lingustr&ngeira Moderna (Inglés), Arte e
Educacao Fisica. Para todas essas disciplinassgiesam-se 0s conteudos, as competéncias,
as habilidades, as estratégias metodolégicas & sewspera dos alunos em cada série/ano
(SEE/SP, 2010).

Para completar o Curriculo ha um conjunto de doctosedirigidos especialmente aos
professores e aos alunos: os Cadernos do Professdo Aluno, organizados por
disciplina/série (ano)/bimestre. Neles, sdo apteses Situacdes de Aprendizagem para



orientar o trabalho do professor no ensino dosetmus disciplinares especificos e a
aprendizagem dos alunos. Esses conteudos, habdidadompeténcias sdo organizados por
série/ano e acompanhados de orientacdes para&o gistaprendizagem em sala de aula e
para a avaliacdo e a recuperacdo. Oferecem tambgestSes de métodos e estratégias de
trabalho para as aulas, experimentacdes, projetesvos, atividades extraclasses e estudos
interdisciplinares (SEE/SP, 2010).

Segundo o documento, uma das raz0es para se amtaunpa educacdo centrada em
competéncias diz respeito & democratizacdo daaesCaim a universalizacdo do Ensino
Fundamental, a educacéo incorpora toda a heterogeleeque caracteriza o povo brasileiro;
nesse contexto, para ser democrética, a escoldgesgr igualmente acessivel a todos, diversa
no tratamento a cada um e unitaria nos resultadlés disso, um curriculo que promove
competéncias tem o compromisso de articular asptiiszs e as atividades escolares com
aquilo que se espera que os alunos aprendam amdosganos (SEE/SP, 2010).

O conceito de competéncias também € fundameniatinde Diretrizes e Bases da Educacédo
Nacional (LDBEN), nas Diretrizes Curriculares Names (DCN) e nos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN), elaborados pelo Gbndgacional de Educacéo (CNE) e pelo
Ministério da Educacao (MEC). O curriculo referaenlc em competéncias € uma concepcao
gue requer que a escola e o plano do professayueni o que o aluno vai aprender (SEE/SP,
2010).

As competéncias e habilidades podem ser considemdaima perspectiva geral, como uma
dicotomia comum/especifica promovida entre as pliseis e as tarefas escolares.
Competéncias, nesse sentido, caracterizam os naedser, de raciocinar e de interagir, que
podem ser depreendidos das acdes e das tomadasisi@dem contextos de problemas, de
tarefas ou de atividades. Gracas a elas, poddese,ioje, se a escola como instituicdo esta
cumprindo devidamente o papel que se espera deE$P, 2010).

Por fim, salienta-se que estes documentos sadesiéneias essenciais para o estabelecimento
das matrizes de avaliacdo do Sistema de Avaliagd®emhdimento Escolar do Estado de S&o
Paulo (SARESP). Além disso, este Curriculo adotmaca@ompeténcias para aprender,
aquelas que foram formuladas para o referencialcte@o Exame Nacional do Ensino
Médio: Enem (INEP, 2005).

O Enem e sua matriz de referéncia

O Exame Nacional do Ensino Médio (Enem), criado 988 pelo Instituto Nacional de
Estudos e Pesquisas Educacionais (Inep), do ME@n éxame individual e de caréter
voluntario, oferecido anualmente aos concluintegressos do Ensino Médio, com o objetivo
principal de possibilitar uma referéncia para aawalacéo, a partir das competéncias e
habilidades que o estruturam. Além disso, ele saw@o modalidade alternativa ou
complementar aos processos de sele¢cdo para 0 anB®TBINO superior e ao mercado de
trabalho (INEP, 2005).

O Enem e os PCNs tiveram alguns elaboradores conportanto, sao intencionais e
construidas, ndo-incidentais ou eventuais, as cgémeias entre os objetivos de avaliacdo do
Enem e os objetivos formativos dos Parametros (|NBD5).

Ao se propor uma avaliacdo pautada em competéndagjtores sugerem trés modos para se
entender este conceito: 1 — Competéncia como cdmdigévia do sujeito, herdada ou
adquirida, sendo comum definir competéncia comoaddpde de um organismo; 2 —
Competéncia como condi¢gédo do objeto, sendo estepandente do sujeito que o utiliza, em
que se refere a competéncia da maquina ou do pBjet@ompeténcia relacional, sendo esta
terceira forma de competéncia interdependentegpa) 1880 bastando ser muito entendido em
uma matéria, ndo bastando possuir objetos potentetequados, e sim importando “como



esses fatores interagem”. A competéncia relacierpiessa um jogo de interacdes (INEP,
2005).
Resumindo, os autores explicam a diferenca entcerseitos defendidos pelo documento:

Para dizer de outro modo, a competéncia é umaidietd de ordem geral, enquanto
a habilidade é uma competéncia de ordem particesaecifica (INEP, 2005. p. 20)

O tema Evolucéo e sua relacdo com o Curriculoeam  atriz do Enem

O Curriculo do Estado de Séo Paulo é dividido eatrqugrandes areaSiéncias Humanas e
suas TecnologiasCiéncias da Natureza e suas Tecnologiasguagens, Codigos e suas
Tecnologias Matematica e suas Tecnhologia& parte dedicada ao Ensino de Ciéncias e
Biologia esta alocada na ait€&ncias da Natureza e suas Tecnologias

Com relagdo ao Ensino de Biologia, o documento rozga as grades curriculares
(série/bimestre), em relacdo aos conteudos assscaslhabilidades por meio das seguintes
subareas de estudd:interdependéncia da vig&ualidade de vida das popula¢des humanas
Identidade dos seres viyoBransmissao da vida e mecanismos de variabilidadeétca A
receita da vida e o seu cdédigo: tecnologias de puiacdo do DNADiversidade da vida;
Origem e evolucédo da vida

Por fim, o tema Evolucéo, alvo deste trabalho dethicao Ensino Médio, que esta inserido na
subarearigem e evolucéo da vigda apresentado no curriculo da seguinte forma:

No desenvolvimento deste tema, os alunos tém atwpdade de perceber a
transitoriedade dos conhecimentos cientificos,gomsar-se em relacdo a questdes
polémicas e dimensionar processos vitais em difesezscalas de tempo, além de se
familiarizar com os mecanismos basicos que propicGaevolucdo da vida e, em
particular, do ser humano. Com isso, podem percatsngularidade do processo
evolutivo, em que fatores culturais interagem cabmlogicos, e as intervengdes
humanas, apoiadas pelo desenvolvimento cientifi¢teceologico, que alteram o
curso desse processo (SEE/SP, 2010. p. 75).

Abaixo (Figura — 1), apresenta-se como a organizdedcontetdos € disposta no Curriculo
do estado de Sé&o Paulo:

32 série do Ensino Médio

Conteudos

Origem e evolucao da vida - Hipoteses e teorias
A origem da vida

¢ Hipdteses sobre a origem da vida
¢ Vida primitiva

Ideias evolucionistas e evolucao bioldgica

¢ As ideias evolucionistas de Darwin e de Lamarck
¢ Mecanismos da evolucao das espécies — mutacao, recombinacao génica e selecao natural

¢ Fatores que interferem na constituicdo genética das populacdes — migracao, selecéo e
deriva genética

¢ Grandes linhas da evolucao dos seres vivos — arvores filogenéticas

Figura — 1: Relacéo de conteldos para o tépicge@rie Evolucdo da Vida (SEE/SP, 2008, p. 92)



As habilidades exigidas para o tema Evolucédo pacadOrigem e Evolucdo da Vida, do
Curriculo do Estado de S&o Paulo, séo:

Identificar e caracterizar as evidéncias da evalugiologica; identificar os
mecanismos geradores (mutagdo e recombinacaoja¢ooss orientadores (selecdo
natural) da grande variabilidade dos seres vivdestificar o papel dos isolamentos
geografico e reprodutivo na formacédo de novas ésmérmconhecer as principais
etapas da evolucdo dos grandes grupos de organistensificar evidéncias do
processo de evolugéo biol6gica (fésseis, 6rgdomaos, homologos e vestigiais);
identificar as ideias evolucionistas de Darwin eLdenarck com base na leitura de
textos histéricos; inferir que o resultado da sibeqatural é a preservacéo e a
transmisséo para os descendentes das variacdescaggfavoraveis a sobrevivéncia
da espécie no ambiente; estabelecer a relacéoasntendigbes da Terra primitiva e
a origem dos primeiros seres vivos; identificar pomparacdo as conquistas
evolutivas de um grupo de seres vivos em relag@utens; interpretar arvores
filogenéticas e determinar, nesse tipo de repragéat as relacbes de parentesco
entre os seres vivos (SEE/SP, 2008, p. 92).

Como forma de tornar possivel uma analise procedmhereferente as habilidades e
competéncias, presentes no Curriculo do EstadoadeP&ulo e na matriz de referéncia do
Enem, documento este que serve de base para aagi@dbaa avaliagdo do Enem, utilizou-se
o referencial tedrico baseado em Pozo e Cresp®)200

Apresentacao dos dados, segundo as modalidades de e  nsino

Pozo e Crespo (2009) defendem uma organizacaondelctos curriculares dividida em trés
tipos:

a) Conteudos conceituais (fatos/dados, conceitos pfmeipios), quem dizem
respeito ao que o estudante deve saber;

b) Conteudos procedimentais (técnicas e/ou estrajeagi@sse relacionam ao que
os estudantes devem saber fazer;

c) Conteudos atitudinais (atitudes, normas e valorEg)alizando o que o0s
estudantes devem ser.

Visando atingir o objetivo, aqui proposto, foranfosados os conteldos procedimentais.
Weissmann (1998, p. 33) define o conteudo procattmheeomo aquele que possibilita ao
estudante atuar de uma determinada maneira e a &ster. Tal tipo de conteddo é
deliberado a partir da escolha de um tipo de priotato.

Nos PCNEMs (1999), essa opinido sobre os contegid@edimentais € retomada quando se
afirma que: “Os procedimentos expressam um saber,fque envolve a tomada de decisdes e
a realizacdo de uma série de acoes, de forma al@enado aleatoria, para atingir uma meta”
(p. 74). Esse tipo de conteudo se mostra vincutexdoconteludos conceituais, na medida em
que a manifestacdo dos procedimentos sustentadse eppressdo dos conhecimentos
adquiridos, como acdes voltadas para um saber, falemorrente da aprendizagem de
contetdos conceituais relativos a fatos e conc€itt#sS, 2008).

Considerando os dados supracitados, exibe-se alaixbabela — 1, o roteiro organizacional
dos procedimentos, proposto por Pozo e Crespo 208 foi baseado na funcionalidade,
para as atividades de aprendizagem, que estéickdsicomo:

Tabela - 1: Categorizagdo dos Contelidos Procedaisgmbposta por Pozo e Crespo (2009).

Classificacdo dos Conteudos Procedimentais

1. Aquisicédo da Informacéo a) Observagdo
b) Selecéo de Informacao
c) Busca e capitacdo da informagéo
d) Revisdo e memorizacdo da informacgéo




2. Interpretacdo da Informacéo a) Decodificacdo ou traducéo da informacéo
b) Uso de modelos para interpretar situacées

= Anah§e gja igrrae 2 Eellzage o a) Andlise e comparacao da informacéo
inferéncias

b) Estratégias de raciocinio

c) Atividades de investigacao ou solucéo de

problemas

4. mpreensa rganizaca nceitual ~ . .
COMTIEETED @ CEZEE D GUmEEie of: a) Compreenséo do discurso (escrito/oral)

informacéo
b) Estabelecimento de relages conceituais
c) Organizacao conceitual
5. Comunicacao da informacéo a) Expresséo oral

b) Expresséao escrita
c) Outros tipos de expressao
Fonte: Pozo e Crespo (2009)

Seguindo a organizacao acima apresentada, foragocetadas as habilidades exigidas para o
tema Evolucao no tépico Origem e Evolucédo da VitaCurriculo do Estado de Sao Paulo
que pode ser conferida no Quadro - 1 abaixo:

Curriculo do Estado de Sao Paulo

» ldentificar e caracterizar as evidéncias da evalugélégica;

» Identificar os mecanismos geradores (mutacdo emigicacdo) e os fatores
orientadores (sele¢ado natural) da grande varialiédios seres vivos;

» Identificar o papel dos isolamentos geograficopragutivo na formacao de noveis
espécies;

Aquisicdo da » Reconhecer as principais etapas da evolucdo dodega@rupos de organismos;

Informacao » ldentificar evidéncias do processo de evolugaaobioh (fésseis, 6rgaos analogcs,
homologos e vestigiais);

> Identificar as ideias evolucionistas de Darwin d_dmarck com base na leitura ce
textos histéricos;

» ldentificar por comparacdo as conquistas evolutileaem grupo de seres vivos em
relacao a outros;

Interpretacéo da » Interpretar arvores filogenéticas e determinar,s@etipo de representacdo, as
informacéao relagbes de parentesco entre 0s seres Vvivos.
» Inferir que o resultado da selecdo natural é aepvasao e a transmissao para os

descendentes das variacbes organicas favoraveigbi@vivéncia da espécie no
ambiente;

Analise da
Informacao

@0z bER >  Estabelecer a relacdo entre as condicdes da Teimatiya e a origem dos
informagéo primeiros seres vivos;

Comunicacao da
informacgéao

Quadro — 1: Habilidades exigidas para o tema Edalup tdépico Origem e Evolucao da Vida, do Curdad
Estado de S&o Paulo categorizada segundo o prgparsRpzo e Crespo (2009).

Continuando na mesma linha, foram categorizaddsabdidades exigidas para o Ensino de
Evolucéo presente na matriz de referéncia do Eqemadro — 2).



Matriz do Enem

Aquisicao da
Informacao

Interpretacéo da
informacéao

Analise da
Informacao

H16 — Compreender o papel da evolucdo na producdodiégm processos biolégiccs
ou na organizacao taxonémica dos seres vivos;

Compreensao da . - . . .
informagao H28 — Associar caracteristicas adaptativas dos orgasisom seu modo de vida cu

com seus limites de distribuicdo em diferentes antbs, em especial em ambientes
brasileiros.

Comunicacéo da
informacgéao

Quadro — 2: Habilidades exigidas para o Ensinowigug&o presente na matriz de referéncia do Enem

Transformando os dados supracitados em porcentggemebe-se que ha discrepancia entre
as categorias mencionadas, sendo prevalente aogatéguisicdo da Informacamo
Curriculo do Estado de S&o Paulo (70%) e da caeeGompreensao da Informacdb00%)

na matriz do Enem.

Ao analisar todas as avaliacdes do Enem, desderisneira edicdo (em 1998) até a edicao de
2010, pbde-se verificar que o total de questdeseguelviam o tema Evolucdo sdo 17. Na
sequéncia, foram categorizadas essas questdesdeeguarganizacdo de Pozo e Crespo
(2009), que pode ser conferida na Tabela 2 a seguir

Tabela 2 — Numero de questdes e percentuais eadastnas edicbes do Enem

Categoria N° de Questdes Porcentagem
Aquisicao 0 0%
Interpretacdo 3 18,5 %
Andlise 4 23,5 %
Compreensao 10 58 %
Comunicacao 0 0%

Com a finalidade de embasar as discussdes proppstasste trabalho, apresentam-se a
seguir algumas questdes, relativas ao tema Evqlsgéoitadas pelos Enem.
No primeiro exemplo, apresenta-se uma questdo,optagno Enem de 2000, em que se
observa a categorimterpretacdo da informaggopois exige do estudante, para resolucéo
deste exercicio, apenas uma interpretacado do grddido:

O gréfico abaixo representa a evolucao da quargida@doxigénio na atmosfera no

curso dos tempos geolégicos. O niumero 100 sugquewatidade atual de oxigénio
na atmosfera, e os demais valores indicam difesgrdecentagens dessa quantidade.
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De acordo com o grafico é correto afirmar que:

(A) as primeiras formas de vida surgiram na auséaeiO?2.

(B) a atmosfera primitiva apresentava 1% de teandgénio.

(C) apés o inicio da fotossintese, o teor de oxigéa atmosfera mantém-se estavel.

(D) desde o Pré-cambriano, a atmosfera mantém @snae niveis de teor de
oxigénio.

(E) na escala evolutiva da vida, quando surgiranardgbios, o teor de oxigénio
atmosférico ja se havia estabilizado.

Neste segundo exemplo do Enem de 2001, encont@a-®ategoriaCompreensdo e
organizacdo conceitual da informagdpois conforme pode ser verificado a seguir, [g&a
chegar a resposta deste exercicio € necessarmajuao compreenda o discurso e estabeleca
relagbes conceituais entre os dados apresentadofaducao e o conjunto de respostas, de
modo a responder corretamente:

“Os progressos da medicina condicionaram a sob@wiva de nimero cada vez
maior de individuos com constituicdes genéticas giepermitem o bem-estar
qgquando seus efeitos sdao devidamente controladoavésr de drogas ou
procedimentos terapéuticos. Sao exemplos os d@iséé os hemofilicos, que s6
sobrevivem e levam vida relativamente normal aebecem suplementacédo de
insulina ou do fator VIIl da coagulagdo sanguine8ALZANO, M. Francisco.
Ciéncia Hoje SBPC: 21(125), 1996.

Essas afirmacdes apontam para aspectos imporueegodem ser relacionados a

evolucdo humana. Pode-se afirmar que, nos termuextin

(A) os avangos da medicina minimizam os efeitossdeecdo natural sobre as
populacdes.

(B) os usos da insulina e do fator VIl da coagétasanguinea funcionam como
agentes modificadores do genoma humano.

(C) as drogas medicamentosas impedem a transfaré&i material genético
defeituoso ao longo das geracdes.

(D) os procedimentos terapéuticos normalizam o emdédos hemofilicos e
diabéticos.

(E) as intervencdes realizadas pela medicina ongem a evolugdo bioldgica do
ser humano.

Por fim, exibi-se questdo da categofimalise da informacéo e realizacdo de inferéngcias
presente do Enem de 2004, em que para ser corrg@amaspondida, solicita do aluno que
além de interpretar o grafico em forma de barrag gle tire uma conclusdo de sua
interpretacdo, como pode ser visto em seguida:



200
D Nascidos na natureza

- -
D o
o o

I Nascidos em cativeiro

—t b esh
® o B A
© © © o

|
|

60
40
20

NuUmero total de animais

1985 1987 1989 1991 1993 1995 Ano
(Primack e Rodrigues, Biologia da Conservagéo)

Programas de reintroducéo de animais consistemoéiar sndividuos, criados em
cativeiro, em ambientes onde sua espécie se eacamieacada ou extinta. O mico-
ledo-dourado da Mata Atlantica faz parte de umeasepsogramas. Como faltam aos
micos criados em cativeiro habilidades para sobee\vem seu habitat, sdo formados
grupos sociais desses micos com outros capturaaostoreza, antes de solta-los
coletivamente. O gréafico mostra o nimero total mienais, em uma certa regido, a
cada ano, ao longo de um programa de reintrodugssedipo.

A andlise do grafico permite concluir que o sucelsprograma deveu-se:

(A) a adaptacdo dos animais nascidos em cativeiranabiente natural, mostrada
pelo aumento do nimero de nascidos na natureza.

(B) ao aumento da populacéo total, resultante mroeu¢cdo de um namero cada
vez maior de animais.

(C) a eliminagéo dos animais nascidos em catiy@os nascidos na natureza, que
sdo mais fortes e selvagens.

(D) ao pequeno nimero de animais reintroduzidos, sumantiveram isolados da
populacdo de nascidos ha natureza.

(E) a grande sobrevivéncia dos animais reintrodigidque compensou a
mortalidade dos nascidos na natureza.

Analise e discussoes

Como forma de sustentar a relacdo existente erdgr@ame do Enem e o Curriculo do Estado
de S&o Paulo buscou-se subsidios no Caderno daesBoof pois, conforme citado
inicialmente, este caderno, junto ao Curriculofgzeo conjunto de documentos que servem
de indicacdo sobre o conteudo a ser ministradoaho®s da rede publica estadual. Os
cadernos sao distribuidos para professores d8%8&rie do Ensino Fundamental e da 12 a 32
série do Ensino Médio, sendo organizados por bigesor série ou por matéria. Dentro do
material ha Situagbes de Aprendizagem que orientandocentes sobre o0s conteudos
conceituais, procedimentais e atitudinais. SegunsiteS&o Paulo faz Escol&ste material é
complementar ao material didatico.

Ao analisar os Cadernos do Professor, observowse Epsino de Evolucdo pode ser
encontrado ao longo de diversas Situacdes de Apssyeim dos quatro cadernos para o
Ensino Médio, o que corrobora a ideia de evolugdimas articuladora do conhecimento
bioldgico. Ja no primeiro Caderno, tem-se a discussdo solaredr filogenéticas. No



segundo, encontram-se debates em relacdo a dadesde plantas e animais. No quarto
Caderno busca-se desenvolver habilidades do pesistivas a evolucdo dos hominideos e
sobre a intervencéo antropica no processo evolulweo fim, dentro do terceiro Caderno é
que nos deparamos com a conceituacdo de Evolug@ogRia, no qual a Situacdo de
Aprendizagem 2, nomeadd&volucdo: os seres em transformagdorevisto para ser
ministrado em oito aulas, tem um texto que apresashseguintes informacoes:

O objetivo desta Situacdo de Aprendizagem é discutionceito de evolugdo a
partir do estudo das evidéncias evolutivas e pr@m@ comparacdo das teorias
evolutivas de Darwin e Wallace e de Lamarck. Aléssa, uma situacdo-modelo
permite que sejam evidenciados 0s principais meoas evolutivos.

Contetudos e temas:evidéncias evolutivas; ideias evolucionistas dewba e
Wallace e de Lamarck; adaptacdo e os mecanismosvalecdo das espécies:
mutacdo e selecdo natural; fatores que interferancamstituicio genética das
populacdes: migracdes, mutacdes, selecao e déneag

Competéncias e habilidadescompreender e discutir as evidéncias da evolugéo
biologica; identificar os mecanismos geradores &g e recombinacéo) e fatores
orientadores (seleg&o natural) da grande varialbiéddos seres vivos; identificar a
estreita relagdo entre os seres vivos e o0s ambjeidentificar o papel dos
isolamentos geografico e reprodutivo na formagadaal@s espécies; reconhecer as
principais etapas da evolucdo dos grandes gruposrginismos (SEE, 2009,
Caderno 3, p. 20).

Ao analisar os exercicios dispostos nas avaliagoeEnem, desde sua primeira edicdo, e
relacionando-os com as Situacdes de Aprendizageontradas nos Cadernos do Professor,
buscou-se verificar se as habilidades exigidasvabagéo sao discutidas pelos Cadernos e,
assim, tracar comparacdes que possibilitem fagensas inferéncias relativas aos materiais.
Com isso, baseando-se nos exemplos de exerciciBsade dados anteriormente, exibiremos
as habilidades propostas nas atividades dos CadatooProfessor, que permitiiam a
resolucdo de tais exercicios.

Em relacdo ao primeiro exemplo do Enem de 2000,gunal se observa a categoria
Interpretacé@o da informag&gode se encontrar no Caderno 3 do Estado o seg@u#fico:
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Fonte: PURVES, W: SADAVA, D.; ORIANS, G.; HELLER, H. Fide 1 da Biologia. 6. ed.

Trad. Anapaula Somer Vinagre et al. Porto remed, 2002, p. 382,

Pode-se observar que neste grafico, exige-se gpeofessor trabalhe as habilidades e
competéncias similares a da avaliacdo (interpretagagrafico) para sua discussao, o que
serve de subsidio para desenvolvimento do exengalo do Enem 2000.



No exemplo do Enem de 2001, cuja categoria Ealapreensédo e organizacao conceitual da
informagé&q encontrou-se discussao similar no Caderno dee8sof, no qual se pode notar,

também, que apOs apresentar possiveis respostaggexercicios, o autor do capitulo sugere
uma discusséo contextual do tema:

1. Como os testes e os tratamentos interferememméncia dos genes nas futuras
geracBes em cada um dos processos?

No caso das doencas genéticas. Medicamentos @ntegitos especiais minimizam
os efeitos de genes que sao naturalmente deletéfexs 0os genes que causam essas
doencas continuam a ser transmitidos para os demgdgas, mantendo-se na
populacao, isto é, ndo sdo eliminados com seusgores.

2. Quais consequéncias esse fato podera trazea pamraanidade a longo prazo?

Espera-se que os alunos identifiguem os avancosmddicina como fatores
evolutivos, uma vegue interferem na variacao da frequéncia génicamtrtbuem a
longo prazo com a evolucdo dessa populagéo.

Apo6s essa discusséo, espera-se que os alunos pessaluir que a evolugdo esti
acontecendo continuamente ao nosso redor: nasesidads jardins, nas matas, nas
lagoas, nos rios e nos corregos, nas fazendas leosgpitais; e para 0s organismos
muito pequenos, como virus, bactérias e insetegplucdo pode acontecer em uma
escala de tempo muito curta. Um bom exemplo é gireento de novas variedades
de virus causadores de doencas como a gripe s.a aid

A atividade acima, presente no Caderno 4, debetieivencdo antropica e sua relagdo com a
evolucdo biologica, fazendo alusdo ao papel da amedicomo uma atividade, cuja
intervencao, reflete em uma minimizacéo da ac¢ésetido natural. H4 um texto posterior a
atividade que trata da relacdo microorganismo-hongem poderia colaborar na resolucao do
exemplo dado do Enem 2001.

Por fim, no ultimo exemplo do Enem 2004, da categanalise da informacao e realizacao
de inferénciasencontrou-se uma atividade presente no Cadewist8,a seguir:

Placodermo
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Observando esse esquema, 0s paleontélogos contlgira o periodo geoldgico em
gue haviam encontrado essa nova espécie era o i@rworiendo ela uma idade
estimada entre 405 milhdes e 345 milhdes de anos.



Destes cinco grupos de animais que estavam assecadova espécie, aquele
que foi determinante para a definicdo do periodolégico em que ela foi
encontrada é:

a) xifosura, grupo muito antigo, associado a outromais.

b) trilobita, grupo tipico da era Paleozéica.

¢) braquiépodo, grupo de maior distribuicdo gealagi

d) ostracodermo, grupo de peixes que s6 aparecel&oniano.
e) placodermo, grupo que s6 existiu no Devoniano.

Esta atividade, além de trazer um grafico em baeage do aluno e do professor que
busquem tracar relacdo entre o grafico e suasniipdes, importante para a resolucao desta
atividade e do Enem 2004.

Conclusao e consideragdes finais

Apés se analisar os documentos (Curriculo do estml@ao Paulo, Matriz do Enem,
Avaliacbes do Enem, desde sua primeira a edic&Dtle, e Cadernos do Professor) pode-se
concluir que, com relagdo ao tema Evolucdo Bioklgias Situacdes de Aprendizagem,
presentes nos Cadernos do Professor, se desemagbvidem discutidas, fornecem subsidios
para a realizacdo dos exercicios presentes naga@aldo Enem.

Porém cabe evidenciar que existe alguma discregp@ntie a Matriz do Enem e os exercicios
presentes nas avaliagbes do mesmo. Pois conforideneiado, a Matriz dispbe 100% de
suas habilidades e competéncias (H16 e H28) naa@eCompreensdo e organizacao
conceitual da informacadEntretanto ao se analisar os exercicios, notayisehavia outras
categorias presentes em seus exercitimsrpretacdo com 18,5 %Analise com 23,5 % e
Compreensdocom 58 %).

Por fim, cabe ressaltar que ao analisar os Cadelm&sofessor, foram encontradas diversas
atividades que utilizam os exercicios do propriceBn o que corrobora as afirmacoes
produzidas por este trabalho, pois apresenta etesigne demonstram interesse dos autores
destes Cadernos, de que os estudantes estejanrapiepgara resolucdo dos exercicios
propostos por esse sistema de avaliacéo.

Considera-se importante uma proposta de contineiddesta pesquisa, que teria como
propdsito investigar a correspondéncia entre asendpmagens (ou 0s conteudos
procedimentais) preconizadas, de um lado, pelasizestde referéncia do SARESP e do
ENEM e, de outro, pela pesquisa académica solmma €volucdo bioldgica.
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