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Resumo:

Pesquisa empirica centrada na aprendizagem nasiasifrgque comparou uma forma
tradicional de aula, via Data show e a figura dteertom outra baseada na articulacdo entre
as ideias de Davydov e Ausubel. Partiu-se do griaale que os estudantes motivados e com
autonomia seriam capazes de criar 0s conceitodif@ies, mediante a socializacdo e
utilizacdo de recursos variados escolhidos por. dlesprocedimento metodologico, foram
utilizadas técnicas de cunho qualitativo e quaitida que contavam, COmo recursos, 0S
questionarios abertos e fechados, bem como a agservparticipada. Os resultados
mostraram grupos homogéneos em termos de idadeexogémas com incapacidade de
superar as crengas para uma argumentacdo cientiiceluiu-se que a utilizacdo de um
meétodo de pesquisa e ensino com propor¢cdes quimmaiitae qualitativas variaveis pode se
revelar eficaz no ensino de ciéncias, tendo-se ista @ que é preconizado nas teorias de
Ausubel e Davydov.

Palavras chave:Método das Ciéncias. Ensino de Ciéncias. PesqMisditativa. Pesquisa
Quantitativa.

Abstract:

This empirical research focused on science learbingomparing a traditional teaching
method, through the use of LCD projector and tegslpeesence, and another based on the
articulation of the ideas of Davydov and Ausubelstarted from the assumption that
students would be self motivated and able to crseintific concepts through the use of
socialization and varied resources of their chapsiWe used qualitative and quantitative
techniques, including open and closed-ended questices and participant observation.
The results showed homogeneous groups in termgecad gender; however, both had an
inability to overcome their beliefs in favor of aientific argument. It was concluded that
the use of a method of teaching and research dedaguantitative and qualitative
proportions may prove effective in science educatk@eping in mind what is proposed in
the theories of Ausubel and Davydov.



Keywords:
Science method. Science Teaching. Qualitative RelseQuantitative Research.

Introducéo

Partimos do principio de que é possivel configurara articulagdo proficua entre as
atividades de ensino organizadas e que sejam capazampliar a cogni¢cado dos aprendizes,
conforme a proposta por Davydov (1988), com umaerapragem fundamentada
inicialmente nas concepg¢des prévias dos estudatgesordo com as concepcgdes de Ausubel
(1980). Nesse misto de intencdes, que aqui chamdmesunido de concepcdes de ensino,
torna-se possivel melhorar a eficdcia do procegssdaya a compreensao e a apropriacao do
conhecimento.

Na primeira, ou seja, na Teoria do Ensino Desemnwvantal, proposta por Davydov (1988),
figura a énfase nas atividades de ensino que levamtonomia do discente, bem como ao seu
aprimoramento, no que tange as funcdes intelectNaisegunda, a Teoria da Aprendizagem
Significativa,proposta por Ausubel (1980), € evmada a importancia de se considerar os
saberes tacitos dos estudantes, a hierarquizagdsatieres, no sentido de proporcionar uma
aprendizagem efetiva e duradoura. Decorrente d@spomos o0 questionamento inicial:
Poderiam os estudantes, ao conviverem entre ahedsterem uma organizacao natural capaz
de consolidar o que € preconizado nas teorias dsubl (1980) e Davydov (1988),
aprimorando a aprendizagem nas ciéncias?

Para responder a esta pergunta, foi proposta us@guiga de campo, em que 0S sujeitos
investigados, ou seja, os estudantes, foram sutboseti dois procedimentos metodoldgicos

diferentes. Um de carater mais tradicional, conula éormal da professora da classe, ao

mesmo tempo em que outro procedimento, executadarema distinta e aplicado com vistas

a fornecer as condi¢cdes para que, da interacde elds, fosse sustentada a emerséo de
conceitos cientificos proprios, mediante as int&#ac estabelecidas entre o0s colegas,
pautando-se nos pressupostos de Davydov (19883 ehali(1980).

Condicdes da Pesquisa

A adocédo de uma linha epistemoldgica que viabilimemétodo adequado aos objetivos
propostos nem sempre se constitui numa tarefa fdoikentanto, o método deve ser amplo e
elaborado, no sentido de ser capaz de “articutarda qualitativos e quantitativos, subjetivos
e objetivos” e que “dependem da construcdo légimaapesquisador elabora, nas condigfes
materiais, sociais e historicas que propiciam oumpgem o trabalho de pesquisa”
(SANCHEZ, 2007, p. 100).

Diferentemente da concepcédo de Sanchez (2007)ssiveb a divisdo de duas linhas
distintas em relacdo a epistemologia e ao métodpeadguisa. Uma delas segue uma
epistemologia pautada no positivismo, que da se@oum procedimento mais experimental,
conforme a proposta pelas ideais de Apolinario 9200ujas variaveis da pesquisa devem
estar “bem delineadas de antemé&o, para evitar sdesue imperfeicbes quando o trabalho
vier a ser executado de fato” (IDEM, p. 104). Bnttodo € considerado quantitativo, e, nele,
o caminho metodoldgico é definido antes de iniciadaesquisa de campo. A respeito dele,
existe criticas de que leva a criacdo de um monisetodologico, fiando-se apenas aos fatos
objetivos (ESTEBAN, 2010). Da mesma forma, cria ymeaquisa descontextualizada e sem

valores que possam fornecer uma interpretacaotaatos fendémenos investigados.



Em contrapartida, a concepcado epistemologica paema da embasamento a um
procedimento de pesquisa, em que as variaveis rf@guam e determinam alteragdes no
caminho metodoldgico inicialmente tracado. Nelajriteresse da avaliacdo se centraliza em
captar a singularidade das situacdes particularesae caracteristicas” (ESTEBAN, 2010,
p.92), sendo que o pesquisador muitas vezes assum@ostura cooperativa com as pessoas
investigadas. E mais, este método, por sua va#tjeéado por produzir um conhecimento que
nao é universal e que possui um cunho reduciordlta) de apresentar grande distorcdo dos
fatos.Assim sendo, temos duas vertentes epistemnafdglistintas, sendo uma delas dita
objetivista com fundamentacdo no positivismo e awwnbjetivista fundamentada no pos-
modernismo. A corrente positivista possui um carétapirista, legalista, mais pragmatico,
que obedece aos principios nominalista e fenorainishquanto que, por sua vez, a corrente
pds-moderna é subijetivista e da origem a hermex@wtifenomenologia, a teoria critica, ao
interacionismo simbdlico e o feminismo. Diante destlois paradigmas, qual seria o mais
adequando para a pesquisa no ensino de ciéncipscifessamente nessa que esta em
descricéo?

No que tange a sala de aula, € significativa agpeéo da realidade de cada estudante em
suas dificuldades, angustias e peculiaridades. &deaintento, poderia configurar-se como
procedimentos metodoldgicos as técnicas de entmeeismo as propostas por Ghedin e
Franco (2008), e o relato de experiéncia, preseadedeias de Woods (1998).

Ao relacionar a essa reflexdo a intencéo das idad/oods (1998), torna-se importante
destacar que houve também influéncia da pesquisauwn cunho etnografico, devido as
observactes e as anotacfes das aulas, assim cditmaggem das atividades. Entretanto, o
“rigor na conducdo do experimento e a confiabil@lados resultados obtidos”
(APOLINARIO, 2007, p.119), bem como as correlacdatre as variaveis, trouxeram um
viés formal para a relevancia da pesquisa.

Nas ideias de Gamboa (2007, p. 106), encontram@sali@rnativa para estas reflexdes
em questdo, quando aquele afirma que “toda mudqnghbtativa € o resultado de certas
mudancas quantitativas”. A partir dai tem-se que,

Na pesquisa em ciéncias sociais, frequentementaitd&zados resultados e dados
expressos em nuameros. Porém, se interpretadosext@iizados a luz da dinamica
social mais ampla, a andlise torna-se qualitatsta.€, na medida em que inserimos
os dados na dindmica da evolu¢do do fendmeno edesteo de um todo maior

compreensivo, é preciso articular as dimensfestgids e quantitativas em uma
inter-relacdo dindmica, como categorias utilizagat sujeito na explicacdo e

compreenséao do objeto” (IDEM, p106).

Ainda segundo as concepcdes de Gamboa (2007 pastaa exige novas concepcoes de
pesquisa e esfor¢cos na busca de sintese, bem awas maneiras de articular os elementos
constitutivos da investigacdo em ciéncias sociais.

Referente ao trabalho de campo, foram adotados mtoisedimentos metodol6gicos
diferentes, mediante a articulacdo de nocdes empdbgicas e do método tanto objetivista,
quanto subijetivista, segundo as concepc¢Oes de dbsi@®10). Para tal finalidade, foram
utilizados instrumentos de pesquisa, como o quesiim fechado, que fundamenta uma
tabulacdo de carater eminentemente objetiva dossdad proprio das investigacdes
quantitativas, bem como da observacéao participatieaunho subjetivo, como a proposta por
Serrano (1998), e que se configura de carater eteimente qualitativo.



Pesquisa de Campo

Secao |

A pesquisa foi fundamentada no campo do ensinoiéecias, e teve como finalidade
investigar se certa autonomia, segundo a Teori&rdono Desenvolvimental proposta por
Davydov (1988), poderia favorecer a formacdo daseios cientificos. Ressaltamos que
esta teoria preconiza que as atividades devemrganinadas de modo a “forcar” o avanco
cognitivo dos alunos. Ponderando sobre essa coieeggrgiu um temor de que as atividades
propostas viessem néao a facilitar e dar autonamaa, a “engessar” a construcéo individual e
coletiva discente. Como consequéncia dessa reflax@mu a oportunidade de se perceber o
processo de construcdo coletiva em grupos, atdwégual foi possivel a configuracdo de
possibilidades de esclarecimento dos processazadiils. Mas em que turmas deveriam ser
avaliadas estas possibilidades de formacédo coateikista era a nova pergunta que surgia na
constituicdo do processo metodologico a ser orgdoiz A reflexdo sobre esta questdo
tendenciou a nossa escolha por discentes do Emdéuo, isto porque no que tange a
formacdo conceitual, seria necessario um maior gewmaturidade tanto fisico, quanto
psicolégico. Assim sendo, baseado no pressupogjoelaos adolescentes ja se configura um
cérebro maduro biologicamente, condicdo fundamerated a capacidade de abstracdo, esta
populacdo de jovens poderia atender aos objetivopoptos. Desta forma, esta faixa
estudantil foi selecionada,considerando-se tamhé&magquele nivel discente os conteudos e
0S conceitos a serem investigados ainda nao est@blddados, o que muitas vezes nao
ocorre na graduacdo. Por isso os graduandos foxalmigos, enquanto populacdo alvo da
pesquisa.

Definido o publico alvo, o préximo passa a ser démioa escolha das turmas a serem
pesquisadas. Devido a nossa formacéo e ao acesitiacional proporcionado, foi escolhida a

disciplina Biologia, para nortear a pesquisa. Uraa feita a escolha, dirigimo-nos a uma
escola de nivel médio bem conceituada na cidaddaseus,onde foram eleitas duas turmas
que apresentaram um perfil adequado para a inaeétg

Secéo ll

Em contato com a professora da disciplina a qualasinculada a pesquisa, estipulamos um
tema a ser pesquisado, e que estivesse na segiléno@ dos contetudos que ela ministraria.
Deste modo, a préxima unidade a ser estudada josie@ss seria a origem da vida, tema que
deveria ser usado para averiguar 0s conceitos enafao.

Em contato com as turmas,inicialmente, estabelesamo espirito colaborativo e motivado
pelos discentes. Esta iniciativa pretendia alavancaenso de descobertas e discussfes a
partir das ideias relacionadas ao tema, no inteteriar as condi¢cdes para que estas ideias
fossem transpostas em conceitos que, uma vez foenddveriam ser apresentados, tal qual
fora estruturado por eles. Para alcancar esta agdiny foi implementado um bom discurso
sobre a importancia de se contribuir com a ciéradiado a uma avaliacdo esta atividade em
termos de nota proposta pela docente.

O processo metodoldgico seria diferente para ursdwlaas, ou seja, em uma delas,na turma
A, a professora seguiria 0 seu comportamento nodeahula, como sempre fazia, dando
aulas com o auxilio dData show O procedimento na outra turma, ou seja, a turmseBa
distinto, visto que os discentes seriam divididwstegs grupos, e deveriam apresentar, cada
um, uma concepc¢ao para a origem da vida.

Na turma B, foram apresentadas sugestbes no sdntsbar relatos d@vni’s, de meteoritos
(grupo da origem cosmica); livros, sites, entre@ggprigem quimica); leitura direta na biblia



e interpretacdo (origem divina). Como o trabalhoasapresentado na semana posterior,
haviamos combinado que na turma A, cujo procedimsetia a aula normal da professora,

liberariamos os temas para que eles também estuda&ss igualdade, por uma semana, antes
da aula e do procedimento de pesquisa que seiseguir

Vale ressaltar que o tempo de preparagéo serissmmeanto para a turma A, quanto para a
turma B, no que tange ao contato com o conteld® pesquisado. No entanto, a turma A
teria 0 assunto mais sistematizado pela professaguanto a turma B criaria a sua propria
forma de sistematizacéo, que era autbnoma, maarjgpglos conhecimentos prévios deles,
de forma que seria um ensino auto-desenvolvimantdgrivado das ideias de Davydov
(1988) e Ausubel (1980). Os estudantes, atravégudaonvivio, deveriam ser colaborativos e
aprofundarem-se em conjunto no conteudo estipulfaltendo assim as suas proprias
organizacfes mentais. Tinha a perspectiva de qite&s levassem aos conceitos e esses a
consciéncia. Em um artigo de Greca (2007), umaridésc de testes aplicados em uma
pesquisa desenvolvida chamou atencdo como es&rapga compreender os modelos
mentais dos estudantes. Nestes testes, os pesagpufsachm predicoes e davam explicacoes,
de forma que era possivel perceber o grau de @stgdio mental a partir das ideias que eram
utilizadas para dar as respostas. Com inspiracste peocedimento foi criada uma pergunta
com o intuito de fomentar um grau de abstracdo @dsciéncia dos estudantes, com vistas a
vislumbrar a organizacdo mental que daria origeneggostas. Desta forma, utilizando-se das
premissas epistemoldgicas e dos métodos, antentemdiscutidos, foi elaborada uma
pergunta e um pequeno questionario fechado, camsvéscolher dados tanto de carater mais
qualitativo junto a uma observacéo participativaargo de informacdes quantitativas.

Secao lll

Nessa fase, na turma B, foi estabelecido um prowsdo metodolégico em que houve a
organizacao de trés grupos para montagem, estapgcesentacdo dos temas propostos. Cada
grupo foi responsével pela apresentagdo de um itomekacionado a uma hipotese de origem
da vida, sendo que cada um deles ficou incumbiddader uma apresentacdo na aula
seguinte, com a duracdo de 15 minutos. Deverianantilia apresentacao, criar argumentos,
baseados em fontes proprias, que servissem dalgsbpara a fundamentacdo dos conceitos
estudados. Os demais alunos dos outros gruposstaeam na condicdo de observadores,
durante as apresentacfes dos grupos que ndo ersenxIesponderam a um questionario,
para efeito de averiguacdo da capacidade argunventdds ideias apresentadas e da
formacéo conceitual implicita, a0 mesmo tempo em spiconfigurariam os dados a serem
tabulados como idade, sexo e outras experiéncradema.

Assim sendo, a divisdo dos temas obedeceu a segsimtitura:

Grupo 1 - ideia a)—> Procurar trechos e passagens na biblia que eatassbre a origem da
vida.

Grupo 2 — ideia by> Procurar trechos e passagens na Internet e elasdontes, sobre
estudos relativos & composicao de meteor@8\I'S, e outros, que pudessem fundamentar a
origem da vida no cosmos, fora da Terra, ou quess® vindo com o impacto de meteoritos, a
partir de algumas moléculas organicas, qui¢a miganismos, as quais passariam a evoluir,
e que pudessem ter participado na origem da vida.

Grupo 3 — ideia c) > Procurar a partir de livros especificos de QuimBilogia um
enfoque quimico que pudesse dar sustentacdo a mugesoda vida baseada na quimica e
combinagéo de elementos.

Foi dada também aos discentes a liberdade de sisatégias que achassem melhor em suas
apresentacdes, como: teatralizacdo, jogral, cayirude modelos, dentre outras. A



expectativa era de que, ao escrever, 0 estudaabasse por “se mostrar’, ou seja, que as
suas ideias viessem a preencher as respostas asnpdamo invés de apresentar afirmativas
fortuitas de uma linha, por exemplo, no intuitcséeverem livres da “tarefa”.

Observamos e categorizamos as respostas obtidasisoa de compreender se a construcao
conceitual havia sido feita individualmente, e edat sido capaz de contribuir para um
posicionamento pertinente em relagdo ao tema quee dtvo das atividades do grupo.
Possiveis categorias de analise poderiam expresseapacidade critica, a capacidade
conceitual, a argumentacdo de senso comum e cdreefilpsoficas envolvidas, conforme
orientacéo observada em Serrano (1998).

Outra possibilidade vislumbrada era a de que asoaluao descreverem 0s passos de seus
trabalhos, deixassem pistas que permitissem selquescetapas de atividades desenvolvidas,
realizando assim uma andlise da metodologia qlizaséim. Ao realizar esta concatenacéo,
ainda observamos se atendiam ou ndo as dimenséagadelho cognitivo, como: cultura,
emocao, pensamento/reflexdo, inteligéncia, memaodasciéncia e percepcdo, e que abarca
as quatro grandes areas como a estética, a podtieica e o cientifico/epistemologico que
eram 0s elementos necessarios a cognicao pasiéveéesquisa.

Secéo IV

A turma A seguiu o ritmo tradicional de aula corprafessora, para efeito de comparacao
com a turma B, a guisa de grupo controle das psess|lexperimentais ou de cunho mais
guantitativo. Partimos do principio de que um ekpento ndo pode ser levado a cabo pelas
pesquisas, em cujo método figura 0 escopo quantijate ndo houver um grupo controle, ou
seja, um grupo em que as variaveis testadas naonfamtroduzidas, permitindo assim
visualizar como o grupo testado esta em relacate.aN® que diz respeito ao aspecto
qualitativo, centramo-nos na observacdo da interagé& aula, bem como as respostas
individuais prestadas nos questionarios abertosaajals.

Na turma B, a turma controle, a professora apreseat proposta da pesquisa que seria
executada na proxima semana, de forma que os thscdmveriam estudar de anteméo o
tema. Apos uma semana, a professora ministrou awaacom o recurso do Data show,

utilizando-se de PowerPoint, recursos frequenteenesados. Ao final da aula, a mesma
dindmica foi implementada nas duas turmas. Na twamdrole, ao final da aula docente

houve a divisdo da turma em trés partes, sendocgda um terco da turma respondeu
individualmente por um dos conceitos apresentadda gocente em sala (criacionismo,

panspermia, ou evolucdo dos sistemas quimicos).

Seria 0 conhecimento ja sistematizado e apresepidqrofessora, suficiente para criar um
entendimento critico, com conceitos que levariangoasciéncia, ou seria a elaboracao
individual e sistematizacédo intrinseca dos alun@ssg mostraria mais significativa?

A primeira etapa foi efetivada no o dia 25.02.2@14 finalizacdo do procedimento
seria no dia 04.03.2011.

Uma observagdo conveniente diz respeito ao fato tdamas serem de cursos
diferentes e nao ligados diretamente a temas bo@®gAssim, elas possuiam uma formacéo
semelhante em termos de conhecimentos bioldgicapuimicos. Além disso, ndo se
intercomunicavam por serem de areas distintaseananteve a “assepsia” do procedimento,
digamos assim. Se fossem turmas dos cursos de andiente e quimica, por exemplo,
possivelmente estes conceitos ja estariam bem lodedos o que poderia inviabilizar a
andlise da formagc&do dos mesmos.



O procedimento de solicitar o estudo do tema madwontrole antes, garantiu a ela o
mesmo tempo de preparo, em relacdo a outra tummes de responder a pergunta proposta.
Portanto as turmas testadas tiveram o0 mesmo temmuegaro, ou seja, uma semana ate a
data do teste.

Assim sendo, em uma das turmas (chamada contralehlzecimento foi ministrado
de maneira mais sistematizada em aula, enquantwutna os proprios alunos organizaram
este conhecimento para apresentar aos colegas.péctakva era de que ocorreria uma
construcdo do conhecimento com mais autonomia, lassec incumbida de apresentar,
levando-se em conta que atividades executadasiggomesmos, inscritas em sua realidade,
seriam mais originais e proficuas.

A recepcao da classe em relacéo as atividadg®stas foi excelente. Tudo o que foi
planejado pode ser executado a contento, assienfdivididos os grupos e sorteados 0s
temas e a ordem de apresentacédo. Todas as expbcagam dadas e para a proxima aula,
ficou acertado que no primeiro tempo ocorreriamaaesentacdes, sendo que no segundo
tempo seria respondido ao “teste”. Foi reforcade ejes poderiam usar nas apresentacdes o
recurso que bem quisessem como filmes, cartazgmslieacdo dentre outros.

Aplicacédo da Pesquisa, resultados e discussdes

A tabulacdo dos dados presentes no questionaf@decmostraram que das cinco
turmas existentes na instituicdo, foram alvo dagpes duas, ou seja 40% das classes do
turno matutino. A idade dos alunos, nas duas turerasde 15 ou 16 anos, em sua grande
maioria, (acima de 80% em cada turma). Na classeaguesentaria aos colegas os temas
existia uma pequena prevaléncia de meninos (62%ac88% de meninas). No entanto, na
turma controle o género era mais equilibrado, ga, 462% de meninas contra 48% de
meninos). Outro dado que se destacou foi o fagueeexistia um alto indice nas duas classes
de discentes que haviam feito um curso preparafiara ingresso na instituicdo, 99% da
turma que apresentaria e 86% na classe controle.

Este perfil sugeriu a presenca de grupos de joeensidade aproximada e que ja
possuem uma maturidade biol6gica do organismogedhis permite a capacidade fisiolégica
de abstracdo. Se houvesse discrepancias acentualids/as a faixa etaria dos grupos,
poderia se configurar diferencas de maturidaderesysostas e que dificultariam a analise
proposta. Mesmo as diferencas de género, em temomogricos, ndo se mostraram muito
radicais, 0 que tornou as populacdes investigadatafie parelhas, condigcdo boa para a
pesquisa.

Ao indagar no questionario sobre os alunos teremn&o participado de cursos
preparatorios, anteriores ao ingresso deles ndagstintencéo era saber se os discentes ja
haviam tido algum contanto com esses conteudosi@niente, tendo em vista que séo
ministrados apenas a partir do Ensino Médio. N@rdgn{ nos cursos preparatorios estes
temas sdo abordados mesmo antes do ingresso nwoBviédio. Era de se supor que as
apresentacoes e as respostas seriam amadurecidasen que, embora nao consolidado, o
conteudo nao seria algo absolutamente novo pasa ele

Na turma controle, a professora apresentou o fna&erca de uma hora, usando o
Data-show, com a aula sistematizada no PowerPadirgeeiu um video do “You Tub&”em

! Apresentado no programa Fantastico da Rede Gdobuitulado Poeira das Estrelas (Parte 10) e

encontrado no endereco da Rede Mundial de Compatmdo  (Internet)
http://www.youtube.com/watch?v=U6yZTlc-nJQ&featurelated ou http://tube.aeiou.pt/poeira-das-estrelas-
parte-10-fantastico-globo/




que figuravam a fala de cientistas, entre outragens. Finda a aula, entregamos a pergunta
a ser respondida por ele e estabelecemos um limitempo de 30 minutos para as respostas.

Na turma das apresentacfes, 0s trés grupos esa@ouss suas performances com o
uso doData show exibindo alguns diapositivos preparados em PoaetPAs apresentagdes
foram rapidas e esperava-se um nivel de aprofundanma de questionamento da turma
mais acentuado, mesmo porque, eles responderianmajnis, uma questdo que seria avaliada
de varias formas, como haviamos informado a el@sioEaproveitei para perguntar que tipos
de fonte haviam consultado para fundamentar a emigsao. Nos trés grupos a fonte foi a
mesma, livros e Internet, sendo acrescida no ggugoapresentava a origem divina da vida
(criacionismo) da consulta a biblia, alias, livieeqnéo levaram para a apresentacgao.

Foi também comentado com eles sobre artigos dgtasynoticias sobi@VNI's, para
agucar a imaginacao e esperava-se uma apresewmt@pasurpresas, dada a total liberdade
oferecida para a exposicao que fariam. No entawite que variasse do cotidiano de aula foi
apresentado.

Observou-se a possibilidade de que os estudamageral estariam tdo acostumados
com o uso de recursos como o Data show pelos dmcqoe assim também procederam. Esta
observacdo pode justificar uma organizacdo comilizagbo de recursos e sequéncias de
ensino diferenciadas, consoante as proposi¢coesaiatiev (2004) e Davydov (1978) para o
ensino de ciéncias, principalmente, em se trataledam conhecimento “pulsante no dia a
dia” das pessoas. Assim, poder-se-ia conjugardatids que permeassem espacos formais e
nao formais, recursos mais e menos convencionaigjadosamente elaborados na
intencionalidade de gerar uma condicao de apregeiizanais efetiva.

Findas as apresentacdes, entregamos a pergusttaes@ondida pelos estudantes e foi
igualmente a todos estabelecido um limite de tedg80 minutos para as respostas.

Em relacdo a analise dos dados, foram procuraatagarias, reflexdes para analise
segundo a concepcdo de GOmez (1999) em que “umurtonjde manipulaciones,
transformaciones, operaciones, reflexiones, congmiobes que realizamos sobre los dados
com el fin de extraer significado relevante em giéla a un problema de investigacion”
(GOMEZ, 1999, p. 200). A analise segundo Gémez g1 88orre desde quando se recolhe os
dados, atitude que temos procurado tomar desdeio ua pesquisa. Ao se combinar certo
empirismo como o apregoado por Apolinario (2009aseorientacbes de Gomez (1999)
buscou-se de acordo com Sanchez (1998) aproximproggamas de pesquisa de maneira
que “usando abordagem quantitativa e qualitativgp@squisa de um mesmo problema, o
resultado era uminsight uma compreensdo e poder preditivo mais considBrav
(SANCHEZ, 2007, p.47-48).

Ao refletir sobre as categorias em que as respostasiam analisadas como a
capacidade critica, a capacidade conceitual, ooseasnum presente, as concepcdes
filosoficas envolvidas, foi escolhida como prionidéa a capacidade de abstracdo e
conscientizacdo sobre o tema proposto. O contetdsi permeava o trabalho, mas néo era a
esséncia dele. Entdo as respostas foram analisada®cura de ideias, conceitos que
mostrassem singularidade ou consciéncia sobreuotass

Observou-se que os discentes se esmeraram nasae@ips, pois se tratava da
argumentacdo necessaria em ambiente escolar. Eot@na capacidade de posicionamento
fundamentado, abstracdo e conscientizacdo foramtompequenas. Baseado nestas
observacbes é possivel inferir que se ensina xiai&em efetivamente ensinar, pois 0s
estudantes usam argumentos nos testes e debafesmdeaceitavel para serem aprovados.
Entretanto, pensando que eles aprenderam, crignseilusdo falseadora em que esta se



formando uma geracédo cidada, com capacidade nedlexicritica, capaz de levar a nossa
sociedade a um patamar mais solidario e mais jagiae pode nao ser verdade.

Entretanto, foi observado nas respostas que, aidap@ critica e de argumentacao,
deu lugar ao senso comum, prevalecendo em suasesnaquilo que fora aprendido
culturalmente por eles ao longo se suas vidas. iR&tir conceitos e ideias mostra-se uma
tarefa desafiadora, pois se trata de edificar soie realidade ja fortemente consolidada para
os discentes e que muitas vezes pode ser intranspam ndo representativa, ou nao
significativa para eles. Embora o nivel das regsostnha sido muito parecido, todavia houve
uma maior capacidade de exposicao das ideias scanties encarregados da apresentacéo, o
que j& € um bom indicativo de que a liberdade aeposicdo favorece a explanagdo. S6 que
uma explanacdo sem capacidade de abstracdo, semaosa subjetividade do mundo e da
vida torna-se também ineficaz.

A grande maioria dos alunos das duas turmas prefessertar sobre suas crencas,
sem maiores argumentacfes de cunho cientificoprdeafque, até entre aqueles incumbidos
de dar as suas opinides sobre outras hipétesesarséestaram espontaneamente a favor do
criacionismo, hipotese que mais se destacou npestes. Vejamos o relato de um estudante
da turma cuja metodologia era a de apresentacdenda proposto para os colegas. Apos
descrever perfeitamente a hipétese da origem qaipaca o surgimento da vida completou
que

[...] apesar de o cientista ter feito uma expei@mue comprovou que naquelas
condi¢Bes climaticas podia originar alguns micraoigmos eu acredito que a vida
se originou, ou melhor, foi criada por um ser divigriacionismo, e que esse ser
(Deus) é o comeco e o fim de tudo. Das trés teon@s aceitas pelos cientistas e
pela humanidade, a que ndo pode ser provada, magedito porque pra mim € a
gue parece mais aceitavel e veridica.

Em sua resposta, ele admite que, mesmo ndo podengoovada € a que ele acredita
e ponto final, ndo h& necessidade de maiores argagi®s. Tendo-se em vista que a
argumentacdo € extremamente relevante na formaedalfdbetizacdo cientifica esta
resisténcia pode afasta-lo de outras contemplagéesssarias para a formacdo da sua
identidade cientifica.

Na turma controle, afirmativas sem qualguer embaston cientifico ou que
fundamente a sua concepcédo em uma base nao dognsétisomam umas as outras como de
uma aluna que escreveu que

Entre todas as teorias existentes eu acreditoie @eecriacionista, ndo s6 porque
sou evangélica, mas sim porque eu acredito quees® Pode dar a vida e tirar
também. As teorias citadas na aula e algumas gie@mnhec¢o ndo tem nada a ver
com a origem da vida. Acho uma falta de respeitareerro o que os cientistas
fazem querendo manchar a imagem de Jesus.”

Neste caso, a estudante toma como uma ofensa paossibilidades que ndo as de sua
convicgdo, o que faz com que haja um distanciaméosoobjetivos da aula que é firmar a
reflexdo e o debate. Novamente na turma das apaedels em sua explicacdo sobre a



hipotese de origem quimica da vida uma aluna d@sgrerfeitamente sobre a hipétese de

origem quimica da vida e depois disparou que“ Casemos valores, principios e crengas em
que aprendi, a origem da vida, € uma Criacao dideaim anico Deus” e nesta linha seguiu

até o final de sua resposta, assim como outra a@lartarma das apresentagfes ao explicar
sobre a origem quimica da vida em que concluiu,"paeem apesar de nao poder ser provado
0 criacionismo, acredito que a vida pode ter sitizdo de um Deus Supremo, muitos SOmos
a favor de Deus, em que acreditamos.”.

Os aprendizes ndo conseguiram dissertar cientfficaiticamente a hipotese que
estavam incumbidos de responder. Recorrentementeegertavam ao criacionismo
demonstrando certo temor de que, em suas respisstastivessem traindo a sua formacgao
familiar e cultural.

Conclusao

Os resultados chamaram atencéo para uma questg§aoesno ensino das ciéncias, as
concepcgdes dos discentes, relativas a valorestezasrfamiliares, comunitarias, bem como
crencas religiosas, ideias de senso comum, deuatrasp podem “blindar”, por assim dizer a
capacidade de abstracdo dos alunos e impedir arpgie das concepgbes no campo
conceitual. Tal situacdo se torna alarmante pdtm das estudantes estarem dominando de
maneira satisfatéria os conceitos das disciplinagistradas, mas muitas vezes sem a
capacidade de criacdo, de compreensdo no planeieotss de determinadas passagens e
fendmenos das ciéncias, principalmente se as cadosaenémenos ndo se encontram ainda
plenamente explicadas pela comunidade cientifical donstatacdo deve alertar os
professores, no sentido de que a aprovacao naotgarapropriacdo dos conceitos cientificos
em uma faixa da consciéncia que permita ao alufem ala alfabetizacdo cientifica
instrumental, plenas possibilidades de participagéaritica no exercicio consciente e
constante de sua cidadania.

Como consequéncia desta situacéo, os alunos tmedietrados cientificamente”,
mas sem capacidade de uma concepc¢do ou critica efedsrada. Medidas de cunho
psicolégico e social podem se fazer necessarfas, @e que os educadores descubram taticas
e sequencias didaticas que possibilitem uma rewmést apropriada, no sentido de permitir
aos estudantes, participar de forma efetiva dagddsive anseios da comunidade cientifica,
como etapa necessaria a sua formacao.

Apesar de ser a motivacdo um fator importante aai@n¢cdo e a memoria, entretanto,
sozinha ndo conduz os alunos a uma compreensaoestaisurada, mesmo com uma boa
socializagéo, tendo em vista que 0os meios de caacéw de que dispdem, principalmente a
Internet, se constituem a sua principal via desacasnformacao.

Criar novas alternativas, seguindo uma prospedgdatividades adequadas a cada
faixa etaria, associadas a um ensino que estimdiebate, a interpretacdo, a discussdo em
uma perspectiva mais desenvolvimental da inteligéacla consciéncia, podem se configurar
em necessidades ainda bastante atuais para o dest@ncias.

Admitir que o aluno possui saberes tacitos e ggeemt ser levados em conta na
configuracdo de um dado tema nas ciéncias, seareeeleador, entretanto estes saberes por
si sO, nao constituem a certeza de um caminhoeyeeds regides superiores da consciéncia.
Mesmo porque, podemos observar que ao mesmo tempue estes saberes tacitos devem
ser considerados, eles também podem estar tdongeshente arraigados que turvam as
possibilidades de outras abordagens, em cujo casiga o intuito de observar novas
vertentes e vias, para se chegar a um pensameig@laiaorado.



Compreender estes nos familiares, sociais, ecamodme culturais a que estamos
expostos, assim como os discentes, e que se irgtrem nossa mente, pode se revelar de
suma importancia para as estratégias de ensingajuentura possam ser organizadas.

Como dizem os orientais, ndo ha como encher un@maue ja esta cheia, sem que
ela transborde. Pode ser que o primeiro passo vardea esvazia-la, para somente depois
alternar os conteldos em gue a mesma possa seneeacheia e servida.

Diante destas evidéncias, o0 método a ser implexderpara a pesquisa e ensino de
ciéncias deve contemplar estratégias qualitatiggmiadas em uma epistemologia pés
moderna, ao mesmo tempo em que se fundamentaanprethcdo dos dados colhidos por
técnicas experimentais, em cuja base figura um doémuantitativo, calcado em uma
epistemologia positivista. Este modelo de se fazéncia amplia as possibilidades de
obtencéo, observacao e analise dos temas a quepée pesquisar.

Ao concluir sobre o procedimento didatico empregael tema do primeiro
guestionamento que deu ensejo a este artigo, @ersEbque 0s estudantes precisam ser
orientados em sua socializagcdo do conhecimento. Bemorientacdo efetiva eles tendem a
copiar o docente, ou apenas atender as expectdtggzxofessores em relagdo ao dominio do
conteudo, de forma que a autonomia, ndo garante apnendizagem natural, mesmo
existindo um ambiente escolar favoravel a apregéira
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