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Resumo

Esse artigo trata dos aspectos praticos na form@g@onceitos com criangas em faixa etaria
entre 7 e 11 anos de idade, na area de CiénciagaiatDeriva de uma dissertacdo de
mestrado que estudou conceitos de seres vivosanes iciais numa escola cooperativista
da cidade de Central (COOPEC), regido Noroeste sfade da Bahia, em 2009-2010.

Objetivamos identificar os conhecimentos dos allatesca de microorganismos, bem como
descrever os processos que eles usam para com@iesrapbds o desenvolvimento de aulas
praticas com o auxilio do microscopio. Preparamosnaterial microscopico sobre os

referidos contedudos e observamo-lo em todas asatumias Séries Iniciais. Fizemos 0s
registros fotograficos destas praticas e em audiden. Em seguida, analisamo-los, segundo
método comparativo, na perspectiva de mediaca@slasstberes para o ensino. Discutimos
tais conteddos com base no conhecimento bioldgacardngca nos niveis espontaneo e

cientifico.
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Abstract

This article discusses the practical aspects ot@minformation in children aged between 7
and 11 years of age in the area of Natural Scieri2esves from a dissertation that studied
the concepts of living things in the early gradasai School Cooperative Central City
(COOPEC), northwest of the state of Bahia in 20092 We aim to identify students'
knowledge about microorganisms and describe theegs®s they use to understand them
after the development of practical lessons with dlte of the microscope. We prepared the
material on such microscopic contents and obsdrue all classes from grades. We made
photographic records of these practices and inocawdid video. Then, analyze them,

according to the comparative method, with a viewntediation of this knowledge for



teaching. We discussed such content based on kbalognowledge of the child in
spontaneous and scientific levels.

Keywords: Concept formation, microorganisms, Prechlcroscope, Teaching.

INTRODUCAO

Os estudantes das Séries Iniciais, de forraa geral, misturam os conceitos de
tamanho de seres vivos macroscopicos pequenos £@eres microscopicos e suas funcoes.
Neste sentido, Byrne & Sharp (2006) informam quecr@@ncas maiores ja conhecem o0s
aspectos de organizacdo celular (uni e pluricglulatas ndo avancam descricdo e
funcionalidade de microorganismos.

Em analogia ao trabalho de Lawson (198&e tipo de questdo uma vez nao enfrentada
através da observacédo factual permitida pelo usmidmscopio, e discutida desde cedo na
vida da crianca em fase escolar, fica limitada iaelriedrico ou declarativo dogmatideor
isso, iniciar um trabalho em que possa se defigthor os microorganismos no seu meio,
considerando sua estrutura e funcionalidade, apaddistincdo destes em relacdo aos seres
pluricelulares pequenos (macroscépicos) contidodguea, por exemplo. Isso é fundamental
para enfrentamento dos 6bices apresentados.

Por essa razdo, desenvolvemos as aul@sagrpara alunos do Ensino Fundamental | da
COOPEC sobre microorganismos (paramécio) e algasta de diferentes amostras de agua
(CASTRO, 2010).

Consideramos, como referencial para o dedemento do presente estudo, trabalhos
voltados para estudo dos conhecimentos espont@fmosonhecimentos escolares da crianca
ambito das ciéncias naturais, tais como: (SHARPG2MRIVER, 1985). Esses trabalhos
estdo de acordo com a diferenciacdo dos conhe@mespontaneos e cientificos proposta
por Vygotsky (1991).

Para este autoos conceitos espontaneos surgem da reflexdo dacarisobre suas
experiéncias cotidianas, sendo aprendidos assistam&nte. A crianca se desenvolve
conceitualmente na medida em que consegue relacangalavras aos objetos a que se
referem, prevalecendo, entre ambos, as relagdet®-diguradas. Por outro lado, os conceitos
cientificos se originam em processos formais denens aprendizagem, mediados por
atividades estruturadas e especializadas e seter@wam por formarem um sistema
hierarquico de relacdes l6gico-abstratas.

ESTUDO EMPIRICO NA COOPEC

Usamos a observacgdo estruturada/partipgzara descrever as aulas praticas realizadas
na COOPEC (ALVEZ-MAZZOTTI; GEWANDSZNADJER, 1999).d3envolvemos as aulas
prétit;as no primeiro e segundo bimestres letivoa0f®/2010, totalizando 24 horas/aula: (P1
e P2J.

! P1- Aula pratica realizada sobre protozoario (p&aio) nas 4 (quatro) séries do Ensino Fundame(2&lao
5° ano) na COOPEC (CASTRO, 2010).



Realizamos as aulas praticas a partirae atual de conhecimento dos alunos, pois
estes ndo tiveram contatos com o microscépio nimg@ranterior a pesquisa (aulas com o
paramécio). Desenvolvemos essas praticas seguoientéacao do método dialético proposta
por Gasparin (2009) que considera a agdo docem® cesultante de uma relagdo entre
pratica- teoria- pratica, sendo o nivel praticoamteddo escolar atividade que inicia ou
finaliza tal acdo. As respostas aos questionamedtss estudantes apos aulas praticas
reforcaram a teorizacdo (teoria) desses assuntos wistas a atender a zona de
desenvolvimento imediato dos estudantes (proxindal)aulas sobre as algas representaram
uma nova zona de desenvolvimento atual (praticasanerelacdo. Nessa perspectiva,
comparamos essas aulas com outras realizadasnsabre-células (alvéolo do liméo, fibra de
algodéao), micro-células (cebola e lirio) e com arglaos macroscopicos pequenos.

As aulas praticas e alguns relatos aa#asaquestdes especificas sobre os conceitos de
microorganismos (paramécio e algas) foram registrad fotografados com ajuda das
professoras. Elaboramos relatérios sobre estasicggata fim de sistematizar os
conhecimentos desenvolvidos pelos alunos. Usamm@sigi@, roteiro especifico a partir do
gual, descrevemos as curiosidades, os conceited@raas de pensamento dos alunos com
base no conhecimento espontaneo e cientifico dmgai em idade escolar acerca de
microorganismos (CASTRO, 2010).

Os depoimentos dos alunos (as) duranteawdas praticas contribuiram para a
compreensado de tais aspectos de estrutura e fahd@me microorganismos. Estes
depoimentos foram registrados em audio e videone,seguida, foram transcritos em
rascunhos e digitadas em esséncia no relatériordéticgs, conforme a necessidades de
atender aos objetivos de pesquisa (CASTRO, 2010).

Os registros originados das observacdesldo®s ao microscopio (escrita original), tais
como desenhos e fotografias foram selecionadosiomna a importancia simbolica de
representar conteldos e formas de compreensdocaader¢camanho e funcionalidade de
microorganismos. Organizamos o0s desenhos e/ou réditag) de acordo com a ordem
crescente das turmas, ou seja, do 2° ao 5° anol(RAS2010).

MICROORGANISMOS - PRATICA (P1)- A VIDA DO PARAMECIO

Os paramécios pertencem a um grupo dezwatios ciliados de vida livre. Eles séo
organismos de corpo claro, achatados, e alcancaniaommanho de 200 micra, ou seja, 2
décimos de milimetro (SANTOS, 2005). Essas espédéesnicroorganismésvivem em
pocas de agua da chuva e em outros locais de agea d

Com um pequeno microscopio podemos obs@wamo uma pequena célula de forma
elipsoidal (esfera alongada) com uma boca na z@ia larga. Sua membrana esta recoberta
de cilios que servem para movimentar-se. Em suat@st celular, podem ser vistos o0s
vacuolos (alimentares, contrateis e excretorer)jabeo, o campo bucal, o tubo digestivo e a
propria boca celular e os pequenos cilios.

P2- Aula pratica realizada sobre algas microscépieaagua doce a partir de amostras de agua deléghava
de tangue, agua de chuva tratada e agua de laglo&dg), nas 4 (quatro) séries do Ensino Fundarhk(®&ao
5° ano) na COOPEC (CASTRO, 2010).

2 Microorganismo- (Do gr. Mikro, ‘pequeno’ +elem. Cpas.organismo). Qualquer organismo de dimensdes
muito pequenas, so6 visiveis com recurso da micpia¢®OARES, 1993, p.289).
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Figura 1- llustracdo (a esquerda) e microscelgittonica (a direita) de um paramécio.
Fonte http://gruposigmacpm.blogspot.com/2010/04/reinaipta.html

Nos dias 9, 10 e 11/09/2009 realizamos essa pratc&ooperativa de Ensino de
Central (COOPEC) com a finalidade de demonstratfém as estruturas e desenvolvimento
do corpo de um paramécio, bem como descrever sai@Eteristicas basicas de vida.
Desenvolvemos essa pratica com 63 alunos das Skmigais. Para tanto, além de
professores e alunos, usamos 0s seguintes recigmsscopid, laminas microscopicas,
laminulas, conta-gotas, lamina de barbear, 4guahdsa, alface, gaze, liga de dinheiro,
frasco de vidro, maquina fotografica digital e gagicio (CASTRO, 2010).

A partir da dificuldade natural dos alunos em @if@iar seres microscopios de seres
Vivos macroscopicos, desenvolvemos a pratica sobmgrotozoario paramécio com as
seguintes etapas: coletamos agua de chuva em tangpeco; colocamo-la num frasco
plastico junto a uma folha de alface; cobrimo-lanaama gaze e fechamos o frasco em suas
bordas com uma borracha (liga de dinheiro); levéampara um local fresco e iluminado e
deixamo-la por 5 (cinco) dias; levamos o frasc@pgcola para se fazer observagdes no 5°,
6° e 7° dia e la deixamos esse material em lugacdre iluminado; fizemos observacdo ao
olho nu do material ainda nos frascos; depois, ggepos laminas microscoépicas (06 por
turma); em seguida, observamos o paramécio ducantes dias e fizemos 0s registros das
observacdes no caderno de anotac¢des e quadro; demizaracdo do material observado com
figuras de livros; discussdo do assunto e regadsocuriosidades dos alunos (investigador).
Estas etapas foram fotografadas e/ou gravadas éim éfou video para analises posteriores
(CASTRO, 2010).

Tivemos os seguintes resultados no desenvolviméesta pratica: a observacdo de
estruturas celulares basicas do paramécio, crestnme movimento, bem como novos
guestionamentos surgiram com as atividades desedasl|(CASTRO, 2010).

Os alunos da COOPEC nunca haviam tido contato comcscopio diretamente, ao
nao ser através de algum programa televisivo. Q&% das turmas ndo demonstraram ter
conhecimento sobre distingdo de tamanho entre BBceSSCOpPICOS € macroscopicos, mesmo
apos as aulas que traziam nocdes de seres vivawsoopicos. Em todas as séries,
especialmente no 2° ano, a curiosidade dos alueos@vimento com a pratica sobre seres
vivos microscopicos foram bastante significativAsimaginacdo deles atrelada ao assunto
permitiu o levantamento de novos questionamentpsytar da intervencao pesquisador junto
aos alunos (CASTRO, 2010).

3 Microscopio - (Do gr. Mickros, ‘pequeno’; skope@xaminar’; + suf.ico, ‘proprio de’). (SOARES, 1993,
p.289).



Questionamentos do pesquisador

Perguntas do pesquisador Respostas dos alunosdda)guestao

1) Na cultura observada (4gua de chuva+ alface)lbNada
que voceé viu?

2) O que vocé observou ao microscépio com egeBolinhas
mesmo material?

3) O que sao as bolinhas? 3) As bolinhas séo masbb

4) Elas sado grandes ou pequenas? 4) Umas graoutess pequenas ou mais “menos
grandes” ou pequenas...

5) Daria para ver as bolinhas sem o microscopio? N&o)

Quadro 1- FonteAlunos do Ensino Fundamental 09 anos - COOPEC tr@leBA, 2010.
Novas perguntas dos alunos

Outras perguntas foram elaboradas peltsdastes da COOPEC: O que sédo as
bolinhas? Como a célula (as bolinhas) fica grar@@fo elas nascem? Elas comem o qué? o
que faz elas crescerem? Onde elas moram de queseslgsmentam? Como nasceram ou
chegaram ali?

Respostas do pesquisador (em bloco):

Quando os paramécios se encontram em gisladversas, por exemplo, sem agua,
comecam a se recobrir de uma capa protetora, fafnguistos (cistos} que os mantém
durante varios anos vivos em estado de letargimocee eles estivessem adormecidos.
Quando os cistos se molham, dissolve-se a cap&t@matlibertando o paramécio em
melhores condi¢cdes ambientais (CASTRO, 2010).

Assim, as bolinhas séo as células do parantgie ainda estdo se desenvolvendo. As
bolinhas sé&o cistos e que estes sdo estruturasidééncia dos protozoarios. Essas estruturas
sdo formadas para fazer a protecdo dos protozoariies, quando pequenininhos, ficam
adormecidos, descansando (letargia) no ar ou rm §alando chove, eles seguem para o
ambiente aquatico junto as enxurradas onde sofredesincistamento. Crescem ao se
alimentar das particulas contidas nesses ambientéslhas. Por isso, eles sdo encontrados
em locais que contém agua de chuva (tanques e)poc¢os

Essa explicacdo sobre o que sdo as bolocdme cresce motivou os estudantes a
elaborar novos questionamentos (CASTRO, 2010).

Outras perguntas dos alunos foram elaberaétos estudantes da COOPEC apés o
término das aulas praticas: Quanto tempo eles VAvEfas sdo diferentes dos virus e das
bactérias? Por que uns microorganismos causam aoengutros ndo? O que tem dentro
deles e por que eles sdo diferentes? Se a gentw tagua com eles pega doenca? O
microscOpio aumenta o corpo deles quantas vezeadQLeles se partem ndo morrem? Por
gue eles ndo nadam quando pequenos?

* Micrébio - (Do gr. Mickro,'pequeno’; bios, ‘vida’)Ainda que etimologicamente o termo devesse sarifi
‘vida curta’, caracterizando os seres de pequemgelidade, como as borboletas, p.ex., € usadoqoatdicar
todo e qualquer organismo que s6 pode ser obseateal@s do microscopio (SOARES, 1993, p. 287).

® Cisto-Forma de resisténcia dos protozodrios adtpuiem face condi¢cdes adversas do ambiente e/ou para
reproducao; forma cistica (confr.: protozoarioSPOARES, 1993, p. 85).



Respostas do Pesquisador (em bloco):

-

O paramécio habita principalmente as aguesservem de bebedouro de animais. E
comum nessas aguas material em decomposicdo,dardngem vegetal como animal. Eles
se alimentam desses materiais, e por isso ndosanednvadir o corpo dos animais e do
homem para viver a custa dos nutrientes que elasegaem através da alimentacdo. O
protozodrio paramécio apresenta na sua célula@stnesponsavel pelo armazenamento das
substancias que eles se alimentam do meio (bots®lg, bem como para reproducao (o
ndacleo grande) e controle das funcdes vitais dalacglo nucleo pequeno). Assim, 0s
paramécios, ou outros microrganismos de vida limég causam doencas aos animais. A
ingestdo de &gua da chuva podera transmitir oudencas, mas ndo causadas por
paramécios. A agua nédo tratada é um forte meigatesrissdo de doencas causadas por
diferentes microorganismos e virus, a exemplo debamgiardia, virus da hepatite e virus da
urina do rato (CASTRO, 2010).

O paramécio tem ciclo de vida curto (akyoreses). Sado organismos maiores do que 0s
virus e as bactérias. Medem mais de 5 (cinco) yermesnédia, o tamanho de uma bactéria e
sdo muito maiores do que os virus que sO podewisalizados ao microscopio eletrénico,
gue amplia sua estrutura corporal para mais de uthdonde vezes. NGOs, aqui, sO
aumentamos a célula do paramécio a uma resolugéimmée 600 vezes (CASTRO, 2010).

A Ultima questéo foi respondida por um alda sala (2° ano):

0s paramécios nao nadam quando pequenos porquaields nao formaram os “pelinhos”
gue fortalecem e fazem eles nadarem... O profépssguisador) explicou que os “pelinhog”
sdo os cilios que fazem a funcdo de movimento Sleskees vivos e contribuem pdra
alimentacéo deles... Eu vi que as bolinhas tém fmées: “a primeira que eles sdo muito
pequenos”; “a segunda que eles comecam a cresoadar e a terceira que eles sao chejos

de pelos e ja sabem nadar”.

Figura 2 - Aula sobre protozoarios (a)- Fases da ge um Paramécio (b)- 2° ano- COOPEC- Centra{eiia
do pesquisador).
Fonte: COOPEC, Central-BA, 2009.

Essas observacfes iniciais possibilitamitiar um entendimento complexo para a
idade dos alunos dos Anos Iniciais: “a relagcdoeenhganismos unicelulares grandes ou
pequenos em que o individuo € propria célula; asgam pluricelular pequeno (pulga) em
gue se precisa individualizar a célula para vigagho ao microscopio”. Esse € um ponto



fundamental para o trabalho sobre tamanho e crestimde seres vivos, dentro das
atividades relacionadas a construcdo de conceiteems vivos. Essa diferenciagédo, em nivel
de abstracéo, teve indicios no 5° ano, pois nessadcredita-se que inicia a formacao de
conceitos verdadeiros, conforme nos informa Vygo{4®91).

Usando as palavras dos alunos, apresentamseguinte conclusdo para esta pratica, a
partir da seguinte descrigcéo:

“eu aprendi que o0s seres que ndo se pode ver s&ivig”... “eles s6 podem ser vistos ao
microscopio”... “eles ficam mais altos (maiorespeamicroscépio d4 um aumento para gente
ver”... “no microscopio, pode colocar as coisas pegas, que a gente ndo pode ver comp as
células de algodao e de cebola”; “as bolinhas tamfé“eu entendi que as células do lim&o
podem ver ao olho nu”... “é grande e néo precisdocar no microscopio”... “eu vi varios
tipos de células”... “a célula é uma coisa pequdrh.. “micos”... “microscopio para
ver”... “da para ver tudo que nao dar para ver sele e a luz € que faz aumentar”...

Os alunos do segundo ano disseram venhladiquando a professora perguntou o que
eles viram e, ao ser perguntado, se elas eram egayul pequenas, eles responderam que
eram umas grandes, outras pequenas. Eles perguntapesquisador 0 que eram as
bolinhas... O pesquisador respondeu que sao esjas estes protegem o protozoario quando
eles estdo em letargia (adormecidos ou descansanflojlface e a agua disponibilizam
condi¢des nutricionais para promover o crescimeltgparamécio... O cisto se parte eles
continuam crescendo neste meio nutricional. Umguyrea basica foi como o microscopio
faz a célula aumentar... Como a célula fica gratsk® evidencia a dificuldade a dificuldade
de compreensdo dos alunos desta série por se emrsigue estes conhecimentos sao
abstratos (CASTRO, 2010).

MICROORGANISMOS- PRATICA (P2)- ALGAS DE AGUA DOCE

A partir do levantamento dos conhecimemodvios dos estudantes da COOPEC
realizado acerca dos microorganismos em 2009 eralgpistros de aulas praticas sobre o
paramécio neste mesmo ano, foram planejadas e viddgedas junto as professoras da
referida escola aulas sobre algas de agua doce Odi®. Estas aulas fazem parte das
atividades que constam no subprojeto de pesquitalado “Os seres vivos que ndo podemos
ver (invisiveis ao olho nyi®.

As algas formam um grupo seres autotréfmae fazem parte no reino protoctista. Elas
podem formar colonias ou estruturas simples quassemelham a tecidos. As algas
unicelulares podem ser as euglenas, diatomaceuas|agielados e diferem entre si quanto a
presenca de envoltorios no corpo (parede celuigmentos, reserva, flagelos). Embora
realizem fotossintese, elas também se alimentanpaltticulas do meio. Organismos
flutuantes ou nadadores que formam a base dasasaa@nentares do ambiente de 4gua doce
(LINHARES & GEWANDSZNAJDER, 2010).

® Este subprojeto faz parte da continuidade da fEsge mestrado intitulada “Estudo de ConceitoSetes
Vivos nas Séries Iniciais. Além deste, faz partesddrabalho, os subprojetos “As Fungdes VitaBldatas” e
“Funcdes Vitais de Animais”.



Figura 3- algas microscdpicas em geral- Fonte:/hMtww.portalsaofrancisco.com.br/

Eles passaram a ter conhecimento acersgutistas a partir das aulas viabilizadas
pelo microscopio, pois achavam que s6 existiamro®podrios causadores de doencas nesse
reino, ou esse era um novo reino. Para isto, argams uma experiéncia com a agua,
dispondo-se da seguinte situacdo: 1) Agua tratditteaela; 2) agua de chuva- tanque; 3) 4gua
de uma lagoa.

Nos dias 09, 10 e 11/06/2010 realizamos @satica na Cooperativa de Ensino de
Central (COOPEC) com a finalidade de identificder@intes microorganismos (algas) nas
referidas amostras, bem como demonstrar/ilustrar cétulas destes organismos.
Desenvolvemos essa pratica com 74 alunos das $ddiess.

Coletamos previamente a agua em tanqaend@zenamento de agua da chuva; agua em
tanque que recebeu tratamento e 4gua da lagoadg@pllWsamos 0s seguintes materiais
nessas praticas: Amostras de agua (03); laminasinldas, conta gotas e microscoépio.
Preparamos laminas sobre as trés amostras de @Jjuani cada turma das Séries Iniciais e
observamo-la ao microscopio (600x), Na agua filiraab encontramos nenhum indicio de
microorganismo; na agua de chuva, alguns cistesrfadentificados e na agua de uma lagoa,
houve uma alta frequéncia de seres vivos microsoépilarvas de invertebrados, algas e
protozoarios, conforme as figuras abaixo:
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Figura 4 (a, b)- A descricéo de algas em amostragda da chuva (alunos do 5° ano).
Fonte: COOPEC, Central-BA, 2010.

Os estudantes do 2° ano da escola COOPEC se raostoaistantes interessados pela
tematica “Os Seres Vivos que ndo Podemos Ver”, Blgartir das atividades desenvolvidas
com auxilio do microscopio nas aulas do pesquisadt@cionaram as imagens observadas a
uma série de simbolos que traziam consigo (imagersepcdes). Apos a explicacdo das



figuras observadas no quadro de giz, eles visuahzamelhor as idéias que faziam parte
apenas da sua imaginacdo. Assim, foi possiveltadases reformular o entendimento sobre
o formato de um microorganismo, seu tamanho, adade/detalnes como elementos
representativos para a formacao de seus propna®itos.

As aulas foram fundamentais para propoerioros estudantes uma visdo mais ampla
acerca dos microorganismos, principalmente coreder a importancia deles para a
Natureza e para o ser humano. Alguns alunos ficanam curiosos sobre estes seres, com
vontade de tocar, olhar com mais freqiéncia e detea relagdo deles com a Natureza
(decomposicéo), nosso organismo. Isto foi percehidmante as aulas sobre os assuntos
saneamento basico, higiene e na pesquisa sobitegndas entre 0s seres microscopicos e
macroscopicos orientadas pelo pesquisador.

Com base em Byrne & Sharp (2006), notaopas os estudantes do 3° ano ainda
definem os microorganismos, a exemplo de fungoscéehas, com base na sua imaginacéao.
Entretanto, ja evidenciam uma nocéo de causa egdéscia deles para os seres humanos,
bem como da sua importancia para a Natureza eefeggroprios. Isso ndo ocorreu com 0s
estudantes do 2° ano (turma de 2009) que nao vaiasncontelldos em sala de aula, pois eles
nao faziam parte das aulas planejadas pelas poodsssio referido ano. Eles entendem sobre
os cuidados que se deve ter em relagdo as bacétdas protozodrios e necessidade de
manter equilibrado o ambiente onde vivem. Elesrsaipge 0s microbios que causam doencas
aos seres humanos podem ser encontrados no ayuaan@s alimentos, no solo e até mesmo
em utensilios manipulados por pessoas contaminadas.

Os estudantes, em geral, questionaramrgu@ade ndo se encontrar bactérias nas 03
amostras e nado encontrar seres vivos microscope®situacdes 1 e 2? Informamos-lhe que
estes seres sdo muito pequenos (bactérias e adgasgjo 0s encontramos mediante
observacdes simples ao microscopio e pelo estattatdenento da agua (acao do cloro). Elas
poderdo ser evidenciadas por esse aparelho apgrersiralaminas preparadas viabilizadas
pelo crescimento destes organismos em meios derautiu entdo de reacdes quimicas que
indicam a presenca delas no referido meio. Outest§o trazida pelos estudantes a qual se
deve atentar em sala foi o0 ndo desenvolvimento ideoarganismos na agua de chuva e
filtrada: explicamos-lhe que agua poluida (maté&tganica) funciona como um meio de
cultura para organismos pequenos, por isso a diaels de organismos encontrados na agua
da lagoa e ausentes na agua da chuva e tratada.

Pedimos, entdo, que os alunos relatasseqmeohaviam compreendido acerca dos
microorganismos observados nas amostras de aguaagizm. Isso gerou alguns
guestionamentos a medida que eles iam descrevesskunto em questao.

Estudante A (2° anoBactérias- s6 podem ser visiveis através do mipisedem bactérias
Gteis como as usadas para fazer iogurte e queigonacivas que causam doencas ao (ser
humano como: tétano, tuberculose, etc.. E possibslervar bactérias em ambientes

poluidos? Fungos séo células que causam apodrecimento nesemlos, de madeira
micose... Algas realizam a fotossintese e ocorremar.

Estudante B (3° anoAprendi que as bactérias s6 poderdo ser visigers ajuda de um
microscépio mais potente... Entendi que as bacédéen funcdes dependendo da sua espgcie;
algumas sao encontradas na agua e podem causaicdsealgumas sao grandes e outras

pequenas. Existem bactérias que podem ser vistatham?




O uso do microscopio ajudou-nos a evidenekemplos aparentemente do cotidiano
distante como no excert@lgas realizam a fotossintese e ocorrem no magsa proposicao
evidencia um conflito entre o conhecimento atuatstoidante, baseado nos livros didaticos e
meios de comunicacdo, como a televisdo, por exengpie informa que as algas habitam
apenas ambientes aquaticos.

As amostras de agua mostraram varias espéciegae @hicelulares de agua doce. A
questao principal é tornar concreto o exemplo atisttomo esse ao ponto de se permitir se
iniciar o ensino do conceito de tamanho e funcaseedes vivos. No comum, a grande mote
da escola é propiciar um ensino a partir de siemqgfoncretas do cotidiano do aluno.
Entretanto, quando se trata dos referidos contetindmsexiste referencias concretas para eles
no dia-a-dia, nem no livro didatico adotado pelaoks Dai, a mediacdo pedagdgica
viabilizada pelo planejamento de ensino escolar@BC), em que incluem as aulas das
professoras desta escola somadas ao trabalhoantey do pesquisador, a partir de 2010.

O uso do microscopio possibilitou (amastde agua) a realizacdo de um ensino
baseado em situacdo concreta a qual seria impbsiEvdemonstracdo para os estudantes.
Usamos para isto ampliacdo de 60X, 150X e 600Xadmhho dos organismos contidos na
amostra. Se o0s estudantes observaram e sabem mEMEsEres vivos microscopicos,
inferimos que estamos propiciando um ensino contayisa atender a zona de
desenvolvimento proximal dele. Assim, a curiosidddse estudantes da COOPEC serviu de
estimulo para se planejar aulas favoraveis a ca@np&® melhor dos conteudos acerca de
seres vivos do que aquela apresentada inicialnment@balho de intervencdo de pesquisa.

Outra questdo que chamou nossa atenca@ feeguinte: como estes organismos
chegaram até a lagoa, se ndo encontramos no sojot

Estudante C (4° anofprendi que a agua filtrada € uma agua boa para bekermos... ¢
uma agua que ndo tem sujeira e nem bactérias.gua dla chuva é uma agua suja... se hés
bebermos, devemos deichar uma orinha para podecolosar na caixa de agua... se nos
nao deichar uma orinha nos vamos ficar doentes goit§ em cima do telhado pode ter mijo
de rato... poriso nos ficamos doentes... a agudagaa € uma agua muito suja...ela tem
bactéria, algas e fungos...eles sédo seres vivoorpeguenos... ndo podemos ver a olho nu...
podemos ver pelo microscopio. As algas € um seér wiuito pequeno... elas vivem nas
arvores porgue quando chove a chuva leva elas pdagoa, etc. elas crescem por la...

Estudante D (5° ano)-... aprendi que ndo podemasmvierdbios, algas, fungos sem|o
microscopico e outros objetos pequenos... as agoagque tomamos banho, a gente achajque
é limpa, mas pelo microscopio podemos ver fungngres objetos naturais

Os alunos do 4° ano se mostraram maissagiquanto a relacdo dos microrganismos a
saude e a qualidade de vida humana. Contudo, esftetantes ainda ndo conseguem ter uma
idéia concreta acerca dos seres microscopicos, ongsonque consideramos aqui a
dissonancia entre as figuras do livro didatico eedap observadas ao microscopio. Uma
bactéria e protozoario (paramécio e alga) parecem osganismos grandes, quando
observados no livro didatico ou na internet.

No 5° ano, torna se um pouco mais claraséngao entre os seres microscopicos e
macroscopicos pequenos (pluricelulares), no sedidoerceber suas diferencas morfolégicas



a partir do livro didatico e dos exemplos pratidoabalhados em sala de aula pelo
pesquisador. Para isto, vimos desenvolvemos em [2@titas para observacao microscopica
de pequenos seres pluricelulares (formiga, mosquitgao).

As aulas praticas acerca dos microorgarssparamécio e algas oportunizaram a
ampliacdo dos conhecimentos espontaneos e escotmestudantes da COOPEC, conforme
0s exemplos expostos anteriormente. Assim, o0 comleato espontaneo relativo ao tamanho
dos microorganismos oriundo da imaginacédo da aiangdos meios de comunicagao, bem
como o saber adquirido na escola se apoiaram rexiérpia concreta viabilizada pelo o uso
do microscoépio (CASTRO, 2010).

Com base em Byrne & Sharp (2006), depremiod que as formas de pensamento das
criancas evidenciadas nestas praticas, em relacGwm@mento, forma, habitat, longevidade,
reproducdo e sensibilidade dos protozoérios e algagua doce as mudancas do meio, se
apresentam como aspecto mais elevado do pensamngmicado com a compreensédo da
estrutura e funcionalidade destes organismos. Assidescricdo que eles fizeram durante as
aulas nao se limita a reproducéo de imagens esteiaamaginacdo, mas avanca através da
observacéo factual ou concreta mediante uso doosti@pio em relacdo aos organismos
macroscopicos observados no cotidiano (CASTRO, 2010

No que tange a funcionalidade de microoigyaos, temos, parcialmente, uma situacao
de aprendizagem do tidormal-simbolica/zero-espontangagis existe pouco conhecimento
espontaneo para interagir com o conhecimento foapatsentado na escola (PINES &
WEST, 1984). No caso da COOPEC, o livro didaticoeen as aulas ministradas pelas
professoras tém considerado os aspectos funcideaseres vivos microscopicos (exceto as
doencas), conforme a entrevista realizada comun®salinesta escola (CASTRO, 2010).

CONSIDERACOES FINAIS

Com base no referencial de Vygotsky (1991) acerea diferenciacdo dos
conhecimentos espontaneos e cientificos, sobreoanganismos, podemos afirmar que
embora exista uma base comum referente as conceplidmativas dos estudantes sobre os
referidos itens de estudo em diferentes paises) esseguram Driver (1985), Byrne & Sharp
(2006), percebemos que as discordancias sao bmastanteis em relacdo a esses assuntos.
Essas pesquisas acusam, por exemplo, que ha pmivectimento espontaneo e escolar sobre
0S microrganismos e sua funcionalidade.

A nossa pesquisa, por outro lado, evidencia umadgrguantidade de conhecimentos
espontaneos e cientificos acerca de microorganigassibilitados pelas praticas, mas a
compreensao dos estudantes sobre a estruturaierfaiitade ainda fica, no geral, restrita ao
plano das concepgdes espontaneas (CASTRO, 2010).

Antes da realizacdo das aulas praticas (inicio) petsquisador na COOPEC,
observamos a presenca do conhecimento escoladas@eentificos), a grande quantidade de
conhecimentos prévios dos alunos acerca deste®itmnésolados, bem com a ampliacdo
destes, sob a forma de questionamentos. Estesiapasentos foram ampliados apés o
desenvolvimento das atividades praticas sobre worigamismos, de forma proporcional a
idade dos alunos, ou seja, 0s mais novos emitirammaior niamero e diversidade de
questdes, embora as mais velhas aprofundassenvelodei questionamento para os itens
relacionados (CASTRO, 2010).



Assim, as aulas do pesquisador contribuiram pasvamco do conhecimento dos
estudantes no que diz respeito aos conhecimenostéseos e escolares sobre os conceitos
de microorganismos. Essas aulas possibilitaram serebcdo factual de estruturas
microscoépicas, a descricdo basica das mesmas (f)nmemjudou na compreensao das
funcdes desempenhadas por elas, ou ao menos,osuacibrmulacdo de novas perguntas,
outras necessidades de estudo, bem o alargamertiituidies por parte dos estudantes, em
relacdo as respostas aos problemas cotidianos. tifgsede intervencdo propicia uma
correlacdo e reflexdo dos conteldos escolares regpectivas praticas e extensdo destas
para o plano social da vida da sala de aula (CASTRQO).

Pelo exposto, entendemos a necessidade de inaloirplanejamento escolar, os
conhecimentos espontaneos dos estudantes da CO@PHEEZmMa que os experimentos e/ou
atividades de ensino sejam capazes de aprimora-losntribuir para o desenvolvimento
conceitual da crianca, numa relacdo mutua entrenfagncias dos saberes cotidianos e
escolares para tal desenvolvimento. Assim, estardmgcando uma forma de conduzir o
ensino para uma compreensdo conceitual, ao invéapdeas mobiliza-lo com vistas a
memorizacdo ou conhecimento de conceitos que ndiilmgeem para a evolugcao do saber
cientifico e funcional da crianca (CASTRO, 2010).
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