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Resumo

Esse artigo trata dos aspectos praticos da form@g@onceitos com criangas em faixa etaria
entre 7 e 11 anos de idade, na area de CiénciagaiatDeriva de uma dissertacdo de
mestrado que estudou conceitos de seres vivosanes iciais numa escola cooperativista
da cidade de Central (COOPEC), do Noroeste baeand009-2010. Objetivamos identificar
os conhecimentos dos alunos acerca dos referigslmos e descrever 0s processos que eles
usam para compreendé-los, antes das aulas pnaaleadas pelo pesquisador com o auxilio
do microscépio. Aplicamos nas turmas question&@ma questdes gerais na primeira etapa
da pesquisa e com quesitos especificos, no seguad@nto, para fins de obter informacdes
sobre o0 conhecimento espontaneo/cientifico doslastas acerca do tamanho/funcionalidade
de microorganismos. A analise de dados, a pasirespostas deles, foi realizada em todas as
séries com base no método comparativo, com visteesdégacao destes saberes para o0 ensino.

Palavras-chave: Formacéao de conceitos, Tamanhoodganismo, Funcionalidade, Ensino.

Abstract

This article discusses the practical aspects ot@minformation in children aged between 7
and 11 years of age in the area of Natural Scieri2esves from a dissertation that studied
the concepts of living things in the early gradesa school cooperative Central City
(COOPEC), North West of Bahia, in 2009-2010. We #&amdentify students' knowledge
about these contents and describe the processgauskeeto understand them, before the
practical classes conducted by the researcher thghaid of the microscope. Applied
questionnaires in classes with general issuesdrfitbt stage of the research questions and
specific, the second time, for the purpose of olng information about the spontaneous
knowledge / science students about the size /ifumadity of microorganisms. The analysis of



data from their responses, was performed in alksdrased on the comparative method, with
a view to mediation of this knowledge for teaching.

Keywords: Concept formation, size, Microorganismnétionality, Education.

INTRODUCAO

Consideramos, como referencial para o desenvoltorsm presente estudo, trabalhos
voltados para estudo dos conhecimentos espont@/fmosonhecimentos escolares da crianca
ambito das ciéncias naturais, tais como: (BYRNE BARP, 2006; BYRNE, 2003;
FREITAS, 1989).

A partir desse trabalho, objetivamos formular umalhor compreenséo sobre as
formas de concepcdo dos alunos (as) com respedgusms contetudos de ciéncias (seres
Vivos) e a descricdo que eles fazem para comprdead@ssim, tivemos como proposito, o
uso de tal referencial para analisarmos o conhetonda crianca das Séries Iniciais na
Cooperativa de Ensino de Central de Central- COQRB@eriodo de 2009-2010 (CASTRO,
2010).

O uso de conhecimento das vivéncias cotidianas rdeca como ponte para a
construcdo do conhecimento cientifico diante d&itlifealidade do ensino de Ciéncias no
Brasil, em que a falta de professores habilitadasmédos problemas principais. Nas Séries
Iniciais, por exemplo, contamos apenas com cerd@@ée pesquisas voltadas para o ensino
de biologia, conforme assinala Teixeira (2007), rastudo desenvolvido sobre dissertacoes e
teses na &rea do ensino de Ciéncias Biol6gicagasilBho periodo de 1972 a 2004.

Com base nesse autor, percebemos que essas dsiSegumerecem uma atencao
especial porque o baixo percentual de pesquisa sobeferida area de conhecimento pode
limitar o acesso dos professores a tal tipo de dgén, até mesmo os ja licenciados. Assim,
além da falta de professores com formacdo em ha&lagmos aqueles que embora
habilitados na area, ndo estdo capacitados paaa & estudantes um ensino baseado nos
seus conhecimentos espontaneos, como meio pamagiab do saber cientifico.

O Estudo da tematica envolvendo conceitos de tamarfhingdes vitais de seres vivos
para tal etapa de ensino pode apresentar, em a&spgoa possivel contribuicdo para ampliar
as pesquisas e o0 ensino de Biologia nas prime#résssdo ensino fundamental. Para isto, o
nosso trabalho de investigacdo em sala de aul@ fws alunos do Ensino Fundamental | da
COOPEC bhuscou identificar os conhecimentos questglantes podem oferecer a escola e
aos professores no tocante a um ensino de ciégo@valorize 0 ser humano como parte
integrante do seu meio, enquanto sujeito que apreaidas importantes e concretas, reflete,
age, resolve problemas, a partir da escola (CASTRD)).

Esses, sem duvida, segundo Sforni & Galuch (23§#8),aspectos importantes quando
se objetiva promover o estudo dos problemas reaisddicacéo, a partir das dificuldades e
potencialidades dos alunos. Todavia, ndo podembstigur aprendizagem conceitual por
normas de atitudes e de comportamentos adquiridpentaneamente pelos estudantes.
Entendemos que sem conhecimento de conceitosficiestcorrelatos aos espontaneos, tais
conteudos perdem o seu valor de acdo consciengepeatica concreta diante da realidade.
Por outro lado, o saber cientifico geralmente tratido na escola como apenas “receitas”
prontas ndo favorece ao desenvolvimento conceioal estudantes, nem tampouco 0s
fortalece na direcao de enfrentamento de problelnastidiano.



Dessa forma, o ensino, mesmo que fundamentado enuipas cientificas, acaba
ampliando mais a distancia entre os mundos do cankato cotidiano e cientifico. Desta
forma, acaba a esséncia do conhecimento de cosicgtwlo reduzida a frases sem sentido
para a ciéncia, do tipdos microbios ndo servem para nada”, “0os microbids tsazem
doencas ao ser humano”, etddudar essa realidade é um desafio da escola, a, igtar,
distanciar das formas de exclusdo do saber e paopiternativas para superagao da falta de
conhecimento cientifico é diferencial para o deskimento do pensamento conceitual da
crianca a partir da relacdo entre os conteudosretmsce abstratos desenvolvida dentro ou
fora da escola (SFORNI & GALUCH, 2006).

Estudo empirico na COOPEC

A investigacdo envolveu 63 alunos das Séries isida Cooperativa de Ensino de
Central (COOPEC). Trata-se de um estudo com crsangdaixa etaria de 07 a 11 anos que
nao tiveram, até o momento de realizagdo destelt@i§pesquisa de mestrado), passado por
experiéncias sistematizadas e/ou uso de microssop®aulas de Ciéncias.

Tivemos como primeira etapa/objetivo g@oojeto de pesquisa identificar os
conhecimentos prévios acerca do conceito de tamaribincionalidade de microorganismos
nos estudantes das séries iniciais da COOPEC. dNmda etapa, o objetivo foi descrever os
conceitos e proposicdes apresentadas pelos estaddasta escola acerca dos referidos
contetdos. Adotamos as técnicas de entrevistatwsttla geral (eegl) e especifica (eeel)
para realizacdo da coleta de dados nesse traloalfifiorme Bogdan & Biklen (1994).

Para concretizar o primeiro objetivo, usamos ergtas estruturadas geral (eegl),
considerando o0s conteudos organizacdo e funcdolarcelpara levantamento dos
conhecimentos prévios dos alunos no inicio do rifebtre. Para atender ao segundo objetivo,
servimo-nos da entrevista estrutura especificaljee®s dados foram organizados ao
principio, com o intuito de encontrar as principdificuldades dos estudantes da COOPEC no
tocante aos conteudos ja referidos (eegl). Essenmsnto consta de questdes gerais sobre 0s
conceitos de microrganismos aplicado com os al(giagndstico), e também para diferenciar
de eeg2 que contem perguntas acerca do que conleecaomos na visao das professoras em
relacdo aos conceitos de seres vivos microscopicestrevista eeel foi utilizada para fins de
diferenciacdo desta dos instrumentos usados nalipaspara identificar os conhecimentos
dos estudantes sobre animais (eee2) e plantag.(eee3

Iniciamos o trabalho investigativo no nivkd desenvolvimento atual dos alunos. A
coleta de dados realizada na COOPEC, para finsagedstico, teve duracdo de (04 h/aula)
sendo 1h/aula por turma (eegl). Em cada turmamf@plicados questionarios (eegl) para
que eles descrevessem suas concepg¢les acercaadosrganismos. Seguimos a coleta de
dados com a investigacao a partir da zona de dels#mento imediato dos alunos, apos as
aulas ministradas pelas professoras desta escAlBRE&RIN, 2009).

A partir das técnicas usadas, foi posswelficarmos o nivel de compreensédo dos
estudantes quanto aos conceitos de seres vivosiferentes etapas. Os questionarios
(entrevistas estruturadas) foram aplicados no andm segundo bimestre de 2009, com
relacdo aos conhecimentos dos alunos sobre mienoigrgos ensinados pelas professoras da
COOPEC. Realizamos estas entrevistas com o objetey acompanhar os diferentes
conceitos e proposicdes apresentadas por eles taagd de especificidade quanto aos
conteudos inicialmente apresentados em sala de dskEmos estes instrumentos, nas 4
(quatro) turmas das Séries Iniciais, a partir ddithestre durante o ano letivo de 2009
(CASTRO, 201,



Nesse trabalho, identificamos nos alumasecessidade de trabalhar os conceitos de
tamanho, fungbes vitais de seres vivos por conta adwater descritivo e/ou
ausente/insuficiente destes conteudos, via diagoostpresentados na primeira fase da
pesquisa e no livro didatico adotado pela escolgalir dai, investigamos o que alunos
passaram a conhecer, apos os conteudos ensindoeppEessores ao longo do ano letivo e
com ajuda do pesquisador; Em paralelo, verificagsoBrmas que os alunos utilizaram para
evidenciar a compreenséao dos conceitos de microgrga(CASTRO, 2010,

Apos a aplicacao dos instrumentos delpsadeeel), usamos cerca de 20 minutos das
aulas de ciéncias, em cada série, para realizaggadidcussoes relacionada aos aspectos de
tamanho e funcionalidade de seres VI@ASTRO, 2010

Algumas curiosidades e/ou questionamerapgesentados pelos alunos (as) nas
entrevistas estruturadas foram respondidas em hpebo pesquisador. Desta forma, foi
possivel envolver o estudante numa relacdo em de® guderam questionar e ser
guestionados. Isso possibilitou verificar se aspostws apresentadas por eles eram
espontaneas ou eram baseadas no livro didatico.questdes basicas contidas nos
instrumentos de pesquisa (eeel) contribuiram mimatificacdo dos conhecimentos que os
alunos sabem, precisam e/ou deve saber com retamsmicroorganismos. Estas questdes
foram combinadas com as curiosidades e/ou questiemas expressos pelos estudantes,
apos a aplicacéo dos questionarios. Com isto, tandaéseguimos identificar alguns limites
de compreensdo acerca determinados conceitos, @mnoexemplo, o de tamanho e
funcionalidade de seres Vviv(GASTRO, 201]

Os dados coletados nesta pesquisa foram analisamod)ase na orientacdo do método
dialético (GASPARIN, 2009). Atende a Zona de desbrnmento imediato do aluno,
considerando conhecimento historicamente produeidistematizado em que o educando,
orientado pelo professor, podera estabelecer agdés e o confronto entre seu conhecimento
prévio, cotidiano, com o0 novo conhecimento cietifique se expressara na totalidade
concreta do pensamento.

Em cada série, transcrevemos as respostas dossalenacordo com cada item dos
guestionarios em diferentes turmas (eegl/eeel)sdfuida, comparamo-los na perspectiva
de identificar os conhecimentos dos alunos, artiegriostico) e apos as aulas ministradas
pelas professoras sobre os contetdos identificamcialmente (eegl). Vale ressaltar que
consideramos as respostas originais dos estudamesjndo erros ortograficos e/ou
neologismos nas respostas aos itens destes rafegigdestionarios. Com o diagnostico
adquirido com aplicacdo das questdes referentesyh, e€lescrevemos a pratica inicial dos
contetudos proposta por Gasparin (2009). A andle idstrumentos eeel possibilitou a
teorizacdo dos conteudos escolares, ap0s as auladradas pelas professoras (CASTRO,
2010).

Os conceitos evidenciados pela analise ql@stionarios, apés as aulas ministradas
pelas professoras da COOPEC, indicaram a necessidagdlanejamento e desenvolvimento
de aulas préaticas com as turmas no tocante a texrdgi microorganismos. A andlise destes
instrumentos mostrou 2 (dois) aspectos fundamemsigjuais carecem da realizacdo de
experimentos e do uso dos conceitos espontadneosulas de ciéncias: o tamanho e
funcionalidade dos organismos microscopi€@ASTRO, 201)



Microorganismos- Os conhecimentos prévios dos aluno S

Quando perguntamos aos alunos (63) donkrfsindamental | da COOPEC sobre os
microorganismos, as respostas foram variadas paestadp “Existem seres vivos tao
pequenos que nao podemos ver? Quais? Fale um pobium deles. Tivemos as seguintes
respostas, de acordo com a seguinte referencia:diAéncia ou insuficiéncia das respostas
dos alunos- R= respostas regulares dos alunoseSpoRtas suficientes dos alunos.

2°ano-11/A-4R-6S
3%ano-31/A-0R-9S
4°ano-6 I/A-0R-13S
50ano- 2 I/A-0R-12 S

Consideramos nesse trabalho os conhecimentos prévimo sendo espontaneos ou
escolares e estes ultimos, como cientificos, dedacoom Vygotsky (1991). Em linhas
gerais, a maioria dos alunos tem conhecimento ¢&spen suficiente para os itens
perguntadosObserva-se que pelo menos 02 alunos em cada 2€&de 6° ano) ndo associam
0s 6rgados, ou parte dos seres vivos como seres/@stouturas vivas (questdo 01). Aparece
no 2° e 5° ano a diferenciagdo entre um ser vivome ser bruto, a partir de uma
“funcionalidade espontanea”, ou sejant ser bruto é valente”; “um ser vivo € norfiabu
ainda associando caracteristicas anatémicas comoser vivo tem coragdo, uma pedra ndo
tem”. Com base em Cunha & Justi (2008), o primeiroedere ao uso de uma analogia
funcional pela crianga, enquanto o segundo exersplagefere ao uso de uma analogia
estrutural.

Ha muitos conhecimentos espontdneos e pouco comdieiti escolar acerca dos
conceitos de seres vivos em geral (QUADRO 1). Sagurines & West (1984), esse tipo de
aprendizagem ¢€ classificado como situagdpontanea/ndo instruidapis o conhecimento
espontaneo € extenso, rico e suficiente e nao ildeconento escolar correspondente a ser
apresentado.

A maioria dos (as) discentes do 2° ao 5° ano api@senhecimentos espontaneos sobre
0s aspectos identificagdo/tamanho/funcéo dos semes microscopicos (exceto o 2°), quando
inquiridos sobre a questdo 03, que sugere umai&wafia em nivel de correlacdo de tais
aspectos com o0s conteudos que se espera ser sragadsala de aula, como exposto na
descricéo a sequir:

Reconhecendo os microorganismos

ANO N° DE ALUNOS (AS)- IDENTIFICACAO DESCRICAO/ FU NCAO

20 4- micrébios - Doencas- febre p.ex.

5- micrébios/bactérias

3° 2- bactérias/ vermes - pulga é um animal bem
L equeno e vive em um
4 - microbios P
cachorro

3- mosquitos, formiga, pulga

40 2- microbios - mosquito, eu ndo encontrg
porque ele € muito pequeng

11-cobra, mosquito, mosca, rd, minhoca, pulgaaran




- verme, formiga, micrébios

_ _ _ sd0 muito pequenos e, 0s
9- micrébios/germésseres unicelulares vermes causam doencas

50 3- micrébios/verme, pulga, cachorro

QUADRO 1- Reconhecendo os microorganism@@s alunos (as) com respostas Insuficientes/Ausé€Hite)
ndo foram referenciados nesta descricdo na que3taexistem seres vivos t&o pequenos que ndo pcdeend
Quais? Fale um pouco deles.)

Fonte: COOPEC, Central-BA, 2009.

Os estudantes do 2° ano tendem a relacionar os gegeienos com alguma funcao,
mesmo sem a nogdo de dimenséo fisica dos mesniaglai@io ndo aparece 3°, 4° e 5° ano,
gquando eles atestam a dificuldade de reconheceifegertta de tamanho entre seres
microscopico-macroscopicos, colocando em igualdadeobio/verme, mosquito e pulga,
conforme os exemplos (erros conceituam)iga € um animal bem pequeno e vive em um
cachorro... mosquito, eu ndo encontro porque elendto pequeno... verme, formiga,
microbios sdo muito pequenos e, 0s vermes causantaeNeste Ultimo exemplo (5° ano),
h& um erro conceitual que envolve funcionalidadendo afirmam ser o verme um
microorganismo causador de doen@ASTRO, 201D

O numero de acertos do 2° ano em relacdo a idegEfo dos micrébios como
microorganismos (09 alunos), sendo que 05 destels aeconhecem a funcionalidade destes
seres, esta atrelada a forma com que o conhecirasobtar € mediado com estes estudantes.
Freitas (1989) argumenta que, nesta série, os Wrdgeescolares sdo desenvolvidos em sala
de aula sem considerar um grande numero de cstéfior isso, de uma maneira geral, as
criancas tendem a assimilar os conceitos basicesrés vivos (identificacdo e funcéo). Este
tipo de aprendizagem caracteriza uma situégéoal-simbolica/zero-espontangagis existe
pouco conhecimento espontaneo para interagir caomnbecimento formal apresentado na
escola (PINES & WEST, 1984).

Byrne & Sharp (2006) informam que as criancas negia@onhecem os aspectos de
organizacdo celular (uni e pluricelular), mas n&angam descricdo e funcionalidade de
microorganismos. Com base nestes autores, poddimoaraque os estudantes do 5° ano da
COOPEC distinguem, na sua maioria, 0S seres mipasEs dos macroscopicos,
possivelmente pelo contato com os conteudos essolde Ciéncias nas series anteriores
associado a um melhor desenvolvimento na cognag@dprme mostra o Quadro 2 (ver p.
9/10).

Por outro lado, segundo a professora dans? os estudantes desta série ainda nao
dominam as diferencas entre organismos microsc®gcnacroscopicos pequenos:

eles acreditam que todos os seres pequenos saadospor uma Unica célula (unicelulares), ou sejas tém
dificuldade em identificar organismos unicelulaeepluricelulares, a partir do nUmero de células.

Estes dados sugerem a necessidade de Wwalhttaem sala de aula sobre a
caracterizagao/importancia ou identificacdo/tam#&nhgao dos organismos pequenos, como
indica a professora do quinto ano. Ela afirma quaepa trabalhar figuras para explorar estes

! Germes- (Do lat. Gérmen, ‘broto’). (Biol. Ger.JExpressdo classica para designar qualquer organigmo
natureza microscopica ou unicelular, principalmestenicroorganismos patogénicos (SOARES, 19932p. 19
Todo germe € um micrébio ou microorganismo, mas twefa microorganismo ou micrébio € um germe (grifos
Nossos).



conceitos com 0s meninos (as), bem como relatxessielade do uso do microscopico para
diferenciagcao entre os seres vivos que podem st&rsvou nao ao “olho nu”, como ponto de
partida para tal estud€@ASTRO, 201,

O Conhecimento dos alunos apos as aulas das profess oras da
COOPEC

As entrevistas estruturadas com alunos das Séiai$ (63) mostraram que eles néao
distinguem 0s seres vivos macroscopicos pequermseates microscopicos. Os estudantes,
em geral, ndo conhecem a importancia dos micromgas para 0S seres humanos e para a
Natureza. Os conteudos do livro didatico (NORONBIAOARES, 2004; 2008) ndo séo
suficientes para apoiar o estudo inicial destese€mos nas Séries Iniciais.

Usamos as seguintes questdes (entrevista estrafupsda elaboracdo do quadro
abaixo, ap0s as aulas ministradas pelas profeSEA&TRO, 201{

a) Quais sao os seres vivos que nao podemos ver?

b) Para que eles servem?

c) Como se diferencia um ser vivo que ndo podemosleemm outro ser vivo que podemos
ver ao olho nu, tocar, pegar, etc.?

d) Eles nos fazem mal? Em que?

Estas questbes foram analisadas e despatquadro abaixo:

Conhecimento dos alunos sobre microorganismos

Ano | Conhecimento Espontaneo* Conhecimento Escolat*
20 A - Micobrio, formiga e mosquito* A - Micobrio e btéria**
B - Dar doenca- nada- faz mal B — Digestéo
¢ - Micobri, pulga, arraia C - Micobri invisivelfermiga
D-ldemb D-sS/C
3° A - Bacteria, puga- “pichilinga” * A-S/C
B - Doencas e “chupa” o sangue B-S/C
¢ - Uns tem bracgos, outros ndo C - olho no micnpsco

D - Doengas- alergia, “manchas”, resfriado? D-S/C

40 A - Verme, germe, pulga- micrébio* A-S/IC

B - Ajudar nas plantas- natureza- sabongtB-- S/C
Uns fazem bem- doengas para plantas*

C - Podemos ver 0 gato e nao podemos veCa Pelo microscépio- sdo pequenos demais
pulga

D — Doencas D-S/C




50

A - Bacteria, formiga, mosquito e verm
verme- micrébio (minoria)

e-A - Células- micrébios- bactérias (maioria)

B - Uns servem para nosso corpo, outros pdsa - microorganismos ajudam a regular

nada- transmitir doencas- caries-

estragada- comer doce

com

C - Nao pode tocar nele pelo fato do ¢
tamanho, cor, por ser invisivel, aspero ou |
€ que 0s maiores podemos ver- 0S Sseres \
que podemos ver é porque nds nao senti
sua presenga- 0s seres vivos que podemo
ndés podemos ver como € que ele é e o
fazer-Por que o ser que ndo podemos ver

que ter auxilio de alguma coisa, e (
podemos ver com o olho nu e podemos pe
tocar ndo precisa de nenhum auxilio

nenhuma coisa- 0 que ndo podemos tocar
as bactérias e outras coisas- 0S seres Vivos
ndo podemos ver, ndo podemos pegar e ve
um ser vivo vive de pegar substancias p
viver- pegar ele ndo contem substancia

qué agente ver e pegar da para ver
microscépio*.

D — O verme pode transmitir varias “does¢d
como diabetes e outras- sim, o verme, eles fal
mal na “bunda’- sim, pode deixar algué

infectado com seu venen@ontaminando 3

darganismo- células para o funcionamento
NOSSOo Corpo

gl - O ser vivo que ndo podemos ver el
smtocavel e nés somos tocavel- porque o

ivi® podemos ver sdao pequenos € 0S

musdemos ver sdo grandes, exemplos dos
5 WEmMOos: pessoas, animais como o cachorr
dedo, entre outros; exemplo dos que ndo ver
arélulas e micrébios- noz sabemos onde ele
UEE vermos o0 micrébio, por exemplo, se esti
gag boca da pessoa ele prejudica a boca
dmlde e a gente ndo vai saber se ela ta |
SEm- miscroscopio e macroscopicos e tama
(pequeno e grande) e (aspero, liso e etc.) **
r..-

ara

por

no

1sD - causando doencas como a hepatite
zem
n

1

do

;)

que

que
que
D, O
nos:
esta
ver

e a
a ou
nho

agua- doencas e picadas

QUADRO 2- FonteAlunos do Ensino Fundamental 09 anos - COOPEC tr@léBA.
* Muito conhecimento espontaneo- ** Muito conhecnteeescolar-

- As falas dos estudantes forma transcritas dedatanescrita original

- Separa as respostas dos estudantes
- Sem Conhecimento- S/C

Os estudantes do 2° ano misturam o tameehseres vivos macroscopicos pequenos
com organismos microscopicos e suas funcbes. Rtaa eriancas, 0os microbios sdo seres
gue apenas trazem prejuizos para os seres huntzstes.conteldos sdo pouco freglientes no
livro didatico de Ciéncias adotado pela COOPEC (RBIRA & SOARES, 2004; 2008).
Eles aparecem apenas associados a doencas cquzadass, bactérias e protozoarios, ainda
de forma isolada ou descontextualizdASTRO, 2010

Os estudantes do 3° ano tém concepcodakareisnaos alunos do 2° ano quanto ao
tamanho de seres vivos macroscopicos pequenosismgzs microscopicos e funcionalidade
dos microorganismos. Entretanto, no 3° ano surgelicios de comparacao entre o tamanho
dos seres microscopicos com 0S macroscopicos. rés gequenos sdo compreendidos como
invisiveis. Na visdo dos alunos, 0s microorganiss#s seres que apenas trazem maleficios
para os seres humanos. Eles fizeram a classificalgicseres vivos microscopios e
macroscopicos pequenos huma mesma cateffoASTRO, 201D Com base em Vygotsky
(1991), esta dificuldade de comparagéo envolvendananho de seres vivos se reside na
necessidade de abstracdo para este tipo de conceito



Alguns gquestionamentos poderdo indicaifiautade de se classificar os seres vivos
guanto ao tamanho, como, por exemplo, “como o v&Peu gente pode ver o verme ao olho
nu”? Esses tipos de questdes poderdo ser utilizzatasiniciar o estudo das diferencas entre
0S seres microscopicos e macroscopicos, considergne o conhecimento desta questao
pelas criancas fica apenas no plano da imaginagaotasia, tal como afirmam Byrne &
Sharp (2006).

Os estudantes do 4° ano concebem os aspdet dimensao fisica de seres vivos
microscopicos e macroscopicos e funcdo dos mion@yes da mesma forma que o segundo
e terceiro ano. Entretanto, eles exemplificam dificem as diferencas entre 0os seres
microscopicos e macroscopicos, como ilustram gsostas para a perguntd: “Como se
diferencia um ser vivo que ndo podemos ver de uno ser vivos que podemos ver ao olho
nu, tocar, pegar, etc.?” Resposta: A- “Por que aggodem sentir, tocar, etc. SG4o maiores e
0S outros ndo”; “porque ndo podemos ver para sabereles tem boca ou olhos, cabeca”,
etc. Iniciam-se no 4° ano, os conhecimentos dos moefdos microbios em relacdo a
natureza e ao seres humanos. Ha uma maior commadbi entre 0s seres micro e
macroscopicos, embora com erros conceituais, coessenexemplo, ainda relacionado a
pergunta anteriofPodemos ver o gato e ndo podemos ver a pul@?STRO, 2010

Os alunos do 4° ano sao capazes de contlgnea relacdo causa x efeito das doencas,
bem como iniciar a compreensao de outros aspeetdgndionalidade de microorganismos.
Entretanto, eles ndo conseguem explicar fendmestatianos, através do conteudo escolar,
por de falta de uso da consciéncia e deliberacgedsamento (VIGOTSKY, 1991).

Os estudantes do 5° ano, na sua maiokdssificam o0s seres microscopicos e
macroscopicos numa mesma categoria quanto ao tangnborpo. Mas ha uma reducéo na
diversidade de seres macroscopicos pequenos HassHicacdo, com excecdo dos vermes.
Num total de 12 alunos que responderam ao questprd® alunos classificaram os vermes
juntos aos micrébios; 02 alunos apenas classifitansetos e/ou formiga juntos aos seres
microscopicos. Houve um aumento da importancia mhsroorganismos quanto a sua
funcionalidade, bem como da diferenciacdo entrsepss micro e macroscéopicos quanto ao
tamanho do corpo, embora com remanescente dalddd® da nocdo de grandeza fisica
dimensional (escala), comum nas séries anter{f@&STRO, 201D

Essa distingdo no tocante ao tamanho daess smicros e macroscopicos (micrébios,
bactérias, fungos e vermes, bactérias) e funcuedd (Tem uns que servem para 0 NOSSO
COrpo; microorganismos ajudam a regular o organjgms para ajudar o organismo e outros
para prejudicar) dos microorganismos pode estacimiada ao inicio da formacdo do
pensamento abstrato ou formacg&o de conceitos \@rdadcomo assinalam as pesquisas de
Vygotsky (1991). Neste sentido, os conheciment@®rdneos dos alunos, na relacdo do
visivel x invisivel, comegam a ser ampliada, aipdd ensino escolar. Os conceitos escolares
como células, bactéria, germe, microbios, microogyaos sdo mais definidos do que nas
séries anteriores a esse nivel de endIASTRO, 201D

Em consonancia com os trabalhos de Byri&hé&rp (2006), notamos um aumento dos
conhecimentos espontaneos dos alunos do 5° anel&gda ao tamanho de seres vivos talvez
por conta do maior nimero de experiéncias cotigiaria meios de comunicacao (Jornal,
Televisdo, Revista, etc.) e no contato com as pess0 meio em que vivem. Embora
considerando os avangos nos conhecimentos espostando livro didatico dos estudantes
do 5° ano em relacdo aos alunos do 4° ano, algumspsstas deles ainda caracterizam a
dificuldade de distincdo entre os organismos mé&raacroscopicos em nivel de tamanho e



funcionalidade, como no exempl® verme pode transmitir varias doescas como dials e
otras” (CASTRO, 201D

De acordo com Vygotsky (1991), o aumerdocacgumentacdo da crianca é percebido
porque ela ja inicia o processo de consciénciastodo conhecimento. Esse avanco é notado
guando ela consegue explicar os eventos cotidiemmsbase no saber escolar ou apresentar
formas mais elaboradas de compreensédo de um deblepa levantado na escola, como € o
caso do tamanho e funcionalidade de microorganis@os base em (BYRNE & SHARP,
2006; BYRNE, 2003), podemos inferir, de uma forne@ay que os maleficios e a falta de
utilidade dos microorganismos, bem como incomp@endas suas estruturas celulares
identificados nos estudantes da COOPEC em 2008 esticionados a maneira como estes
conteudos sao tratados na es¢GlASTRO, 201D

CONSIDERACOES FINAIS

Apos as aulas ministradas pelas professtaa OOPEC e ampliadas com a intervencgao
do pesquisador, enquanto aplicava os instrumerdgggedquisa, observamos a presenca do
conhecimento escolar isolado, a grande quantidadeodhecimentos espontaneos (situacao
espontanea- ndo instruida) dos alunos acerca dmstesitos isolados, bem com a ampliacédo
destes, sob a forma de questionamef@dsSTRO, 201D

A intervencdo do pesquisador durante agusa contribui para o avanco do
conhecimento dos estudantes no que diz respeitocarbgcimentos espontaneos e escolares
em relacdo aos conceitos de tamanho e funcionalidbed seres vivos. A atuacdo do
pesquisador ajudou na compreensdo das funcdes pEseadas pelos organismos
microscopicos, suscitou a formulacdo de novas péague outras necessidades de estudo,
bem o alargamento de atitudes por parte dos estgjaam relacdo as respostas aos
problemas cotidianos. Esse tipo de intervencao raogpiciar uma correlacéo e reflexao
sobre os conteludos escolares e suas respectivaap extensao destas para o plano social
da vida da sala de aul@ASTRO, 201D

Assim, chegamos a um entendimento preliminar de é@ugossivel descrever os
conteudos/processos envolvidos na compreensdo doxeitos de seres Vivos
(microorganismos), pelas criancas do Curso Fund&ihén(Anos Iniciais), a partir dos
conhecimentos preévios, considerando a idade delage procedimentos acessiveis para
efetivacdo da aprendizagem diante das dificuldaj@esentadas. Mas, para isto, sera
necessario um tempo maior de pesquisa/intervengéo pos estudantes da referida escola
para fins de uma verificagdo mais ampla dos covEe# processos envolvidos na sua
construcdo (CASTRO, 2010
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