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Resumo

Apresenta-se analise de artigos sobre préaticasatdas balizadas pelo referencial de Paulo
Freire elou ligadas ao movimento Ciéncia-Tecnol&paiedade (CTS). O problema de
pesquisa esteve definido como: Quais encaminhasentesultados tém sido sinalizados nos
artigos a partir de praticas educativas, balizgoas Paulo Freire e/ou pelo movimento
Ciéncia-Tecnologia-Sociedade? A Andlise Textualclisiva foi utilizada como recurso

tedrico-metodoldgico para a analise de artigos ipadbbs em seis peridédicos brasileiros
ligados a Educacdo em Ciéncias. Os resultados s#@otidos tendo como eixo duas

categorias: (i) Andlise de Impactos do Desenvolnimele Ciéncia-Tecnologia (CT) e (ii)

Reconfiguragbes Curriculares. Vinculado a essasgoats, sinaliza-se a construgdo de
curriculos estruturados a partir de temas significa para os estudantes. O referencial
tedrico, utilizado na pesquisa, sdo as contribgigde educador brasileiro Paulo Freire e
producdes ligadas ao movimento Ciéncia-Tecnologidesade.

Palavras-chave Paulo Freire; Movimento Ciéncia-Tecnologia-Soamet Praticas
Educativas.

Abstract

It is presented analysis of educational practicesyed by the referential of Paulo Freire
and/or related to the Science-Technology-Societyeme@nt (STS). The research problem
was defined as: The research problem was defined@/high referrals and results have been
flagged from educational practices, buoyed by P&uére and/or the Science-Technology-
Society movement? The Discourse Textual Analysiss wised as a theoretical and
methodological resource for the analysis of arsigablished in six Brazilian journals related
to the Science Education. The results are discusdeénly as main point two categories: (i)
Impact Analysis of the Development of Science-Tetbgy (ST) and (ii) Curricular
reconfigurations. Linked to these categories, itindicated the construction of curricula
structured from significant themes for the studeiitse theoretical referential, used in the
research, are the contributions of the Braziliamcatbr Paulo Freire and the Science-
Technology-Society movement.

Key words: Paulo Freire; Science-Technology-Society MovemEdtcational Practices.

Encaminhamentos Tedrico-Metodoldgicos

Vinculados a caminhada histérica do Grupo de Estuflematicos em Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade (GETCTS), ambito em que ogarpresente pesquisa, do Centro de
Educacao (CE), da Universidade Federal de SantaNIaFSM), existem relatos de praticas
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educativas cujos resultados foram extremamentetiyamssi Tais praticas, por exemplo,
Griebeler et al. (2005), Dalmolin, Roso e Auler 8P e Santos et al. (2010), foram
estruturadas tendo como base os referenciais de® Fagire e do movimento Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade (CTS), mais especificamerapr@ximacao critica desses referenciais
iniciada por Auler (2002). O conjunto desses triabsisinalizou um maior engajamento dos
estudantes as atividades em sala de aula, bem ganmtws culturais significativos. Em
comum, nessas praticas, esteve a orientacdo darridesenvolvida, estruturada a partir de
tema$, de relevancia social, de repercussdo na midiaicOlos pensados a partir de temas,
de problemas presentes na experiéncia de vida stodamtes. Nesse sentido, tém-se, por
exemplo, o caso relatado por Griebeler et al. (R@d5 que um estudante, “convidado” a se
retirar permanentemente da escola, retornavagetigsoente, a escola com o intuito de assistir
aulas ligadas ao trabalho desenvolvido pelos aitore

Na mesma perspectiva, porém, em outro contextdp thistérico como social e
cultural, Goodson (2010) relata o caso em quengkaterra, do século XIX, havia, no ambito
de escolas elementares, em que predominavam etdsidian classe operaria, a “Ciéncia de
Coisas Comuns” onde “as experiéncias dos aluna® s@iureza, ambiente familiar, vida e
ocupacoes do dia a dia formavam a base das sugsigses de ciéncias escolar” (p. 25).
Exemplificando, relata o caso de um “menino poli@” 26), do qual a expectativa, em
termos de aprendizagem, era extremamente baixa, wondesempenho surpreendente.
Destaca que o enriguecimento intelectual/cultaas, “mais baixas das classes” (p. 26), gerou
desconforto e apreenséo nas classes ditas “sugErigr. 26). Como essas possuiam o poder
de decidir sobre o curriculo, optaram pela excluskocurriculo inglés, da disciplina de
ciéncias. Retornando, segundo esse autor, anostandes muito diferente da “Ciéncia de
Coisas Comuns” e proxima de uma “ciéncia de labamt[...] em grande parte néo
contestada até os nossos dias” (p. 26).

Entende-se que em ambos os casos, tanto nos adesuho GETCTS, quanto ao
relatado por Goodson, de algum modo os temas,isiaos, e, logo, o curriculo trabalhado,
apresentavam algum tipo de relacdo com a expesiédei vida do estudante. Estes
conseguiam atribuir algum significado ao seu obgktcestudo, os curriculos contemplavam
dimensdes presentes nas vidas dos estudantes. dbuit@de ampliar/aprofundar ou, ainda,
analisar a ocorréncia de situacbes correlatas tadasi decidiu-se realizar pesquisa em
periddicos nos quais o objeto de flexdo foram asqas educativas.

Tendo em vista 0 exposto, 0 problema desta pesdpiisQuais encaminhamentos e
resultados tém sido sinalizados nos artigos arpletpraticas educativas, balizadas por Paulo
Freire e/ou pelo movimento Ciéncia-Tecnologia-Sidaike? Em termos de detalhamento
desse problema, tiveram-se, como objetivos, apdaiuma caracterizacdo do campo CTS,
particularmente no que tange as reflexdes acerqardlizas efetivadas, analisar resultados
sinalizados, pelos artigos, sobre praticas efetivduhlizadas pelo referencial Paulo Freire
e/ou CTS e caracterizar configuracdes curriculpeegadas por esses referenciais. A opgéao
por esses dois referenciais justifica-se considErajue os mesmos postulam configuracdes
curriculares estruturadas em torno de temas daci@&os estudantes.

Em termos de caracterizacdo, a pesquisa foi gtiaditde cunho bibliogréafico, analise
documental, a qual pretendeu aprofundar as comgiiesrdos fen6menos investigados por
meio de analise rigorosa e criteriosa das informagbtidas, e ndo testar hipoteses a serem
comprovadas ou refutadas. Laville e Dionne (1998 como Phillips (apud LUDKE e
ANDRE, 1986, p. 38) consideram documentos todaefalet informac&o ja existente como

2 Muitos encaminhamentos utilizam o termo tema ems spropostas, no entanto existem particularidades
relativas a natureza destes temas, conforme apdkilitan Dalmolin e Fenalti (2009).



documentos impressos, sejam publicos, privados e8sgais, Ou mesmOo recursos
audiovisuais.

Com o intuito de ndo somente melhor compreengmrgunta acima, mas analisa-la,
bem como discutir sinalizagbes, do ponto de vista@htemplar os objetivos ja elencados,
traz-se, novamente, a ja referida aproximacaaarireire-CTS. Dessa aproximacao, iniciada
por Auler (2002), em pesquisa de doutorado, benocgeus desdobramentos, o autor sinaliza
caminhos/parametros para a educacdo em ciénciad HRU2007) em torno de trés
dimensdes a serem consideradas: (i) curriculota gdartemas/problemas reais; (ii) dimensao
interdisciplinar no enfrentamento desses temas;pdistulacdo da participacdo publica em
temas sociais marcado pela Ciéncia-Tecnologia (839im como a quanto a ampliacdo do
conceito de participacédo. Destaca Auler (2002)uqualos objetivos centrais de CTS consiste
em democratizar os processos de tomada de deasta®as que envolvem CT, e que, dessa
forma, tais elementos apresentam aspectos em carooma matriz tedrico-filosofica de
Freire (1986, 1992 e 2005). Ainda, relativo a rieferaproximacédo Freire-CTS, cabe a
contribuicéo trazida por Santos (2008) o qual aersi que a abordagem CTS, vinculada ao
referencial freiriano, pode “resgatar a agendaipaltio movimento CTS” (p. 125).

Situado o problema, tanto do ponto de vista higrquanto tedrico, cabe situar
quanto as publicacbes que foram analisadas. A rogast definicAo e delimitacdo, do
corpus® de anélise ocorreu em duas etapas. Na primeipa dtaam selecionados artigos
auto-identificados no titulo, resumo e/ou palawdiagve como sendo balizados pelo
referencial de Paulo Freire e/ou do Movimento defiecnologia-Sociedade nas seguintes
revistas: Alexandria — Revista de Educacdo em @iéngecnologia(2008-2010); Ciéncia &
Educacan (1998-2010); Ciéncia & Ensifig1996-2008); Ensaio — Pesquisa em Educacgéo em
Ciéncia$ (1999-2010); Investigaces em Ensino de CiéA¢k396-2010); Revista Brasileira
de Pesquisa em Educacdo em CiéAd2801-2018"). Na primeira etapa, foi encontrado um
total de 72 artigds. J&4 na segunda etapa, a partir da selecéo anfermm selecionados os
artigos auto-identificados como sendo sobre pmticaducativas, implementacdes
desenvolvidas e/ou desenvolvimento de médulos idafatque buscavam analisar/refletir
acerca de tais praticas. Para a identificacdo sestigos foi feita a leitura dos resumos dos
mesmos e, quando necessario, das introducdes. Biegsg foi selecionado um total de 14
artigos? que compuseramanrpus da anélise finaf.

O material obtido foi submetido a Analise TextD@dcursiva (ATD) onde, a partir de
um conjunto de textos produz-se um novo texto égscido e interpretando sentidos e
significados dos textos iniciais. Segundo Mora€982, a ATD pode ser compreendida como
“um processo auto-organizado de construcdo de @anpéo em que novos entendimentos

® Terminologia utilizada por Moraes (2003) apoiadoRardin.

“ Disponivel em: http://www.ppgect.ufsc.br/alexaadevista/

> Disponivel em: http://www2.fc.unesp.br/cienciaeeahao/

® Disponivel em: http://www.ige.unicamp.br/ojs/indaixp/cienciaeensino

" Disponivel em: http://www.portal.fae.ufmg.br/sémiex.php/ensaio/

8 Disponivel em: http://www.if.ufrgs.br/ienci/

° Disponivel em: http://www.fae.ufmg.br/abrapec/stalindex.htm|

19 Até o fechamento deste trabalho n&o havia sidtigaul o terceiro nimero de 2010 da RBPEC.

A distribuicdo dos artigos por revista na primeitapa foi: Alexandria (11); Ciéncia & Educacdo )(21
Ciéncia & Ensino (11); Ensaio (10); InvestigacdastEnsino de Ciéncias (8); RBPEC (11).

12 A distribuicdo dos artigos por revista na seguetdaa foi: Alexandria (0); Ciéncia & Educacéo Bjencia &
Ensino (3); Ensaio (1); Investigacfes em Ensin€idacias (2); RBPEC (0);

3 O conjunto completo dos artigos identificados Engar et al. (2008), Amorim (2001), Andrade e @it
(2002), Angotti, Bastos e Mion (2001), Assis e B@ia (2009), Carletto e Pinheiro (2010), Flor (2007
Krummenauer, Costa e Silveira (2010), Machado &éd®ia (2010), Perez, Penal e Villamil (2007), Saaiag
Peduzzi (2004), Sasseron e Carvalho (2008), Tenvégira e Vieira (2005), Zuin e Freitas (2007).



emergem de uma seqUéncia recursiva de trés comntpsenetlesmontagem dos textos,
estabelecimento de relagGes e captacdo do novgemet (p. 291). Na primeira etapa desse
processo, a desmontagem dos textos, sdo extrdmasyiginais, unidades em que o analista
ird atribuir “sentidos e significados” (p. 192). Mes (2003) trabalha com os conceitos de
significantes e significados onde, no entenderudoraos significantes sado os textos originais
em si, ou ccorpus de andlise, em que o analista extrai suas unidadésbuir significados e
sentidos que emergem das perspectivas tedricasalista e dos objetivos da pesquisa. A
segunda etapa do processo, 0 estabelecimento ai®es] tendo construidos os sentidos e
significados das unidades textuais, constitui-séremmir elementos semelhantes [...] nomear
e definir as categorias” (p. 197) de forma queyeate com o pressuposto da primeira etapa,
essa categorizacdo da-se em funcéo dos referaediasos do analista e dos objetivos da
pesquisa (p. 200). Ja na terceira etapa do prqcesgando 0 novo emergente, as
compreensodes e teorizacdes atingidas em relacaeraeenos estudados serdo expressas e
validadas (p. 202).

Moraes (2003) considera que “toda leitura é feitpartir de alguma perspectiva
tedrica, seja esta consciente ou nao” (p. 193)cdém da presente pesquisa, assume-se como
fundamentacéo teorica pressupostos do referemeighho e producgdes ligadas a CTS. Com
apoio em Moraes (2003), a analise e discussaoedotados ndo partiram de categorias pré-
estabelecidas, definidaspaiori. Essas resultaram de uma interacdo, de um didatge
referencial tedrico e material empirico analisado.

Resultados

Na analise d@orpus, buscou-se estabelecer relacdes e reunir elemsatosihantes
entre as unidades textuais definidas. Desse pmcessultaram duas categorias, nomeadas
como: (i) Analise de Impactos do Desenvolvimento @é&ncia-Tecnologia e (ii)
Reconfiguragdes Curriculares.

Andlise de Impactos no Desenvolvimento de Ciéncia-T  ecnologia

Dos quatorze artigos analisados, seis (43%) temocpano de fundo a analise de
impactos relativos ao desenvolvimento de ciénaadigia (CT) bem como suas
implicacbes socioambientais. Dentre esses artigbpossivel identificar duas tendéncias,
uma relativa aos impactos pés-producao e outrengadtos pré-producao.

Relacionadas a andlise de impactos pos-producép aqui, entende-se como uma
perspectiva em que a sociedade cabe somente acdiggenvolvimento de CT e tentar tirar o
melhor proveito dele, conforme coloca Dagnino (3005ituam-se praticas em que a
participacdo social postulada limita-se a avaliarpoodutos cientifico-tecnoldgicos, uma
participacdo na avaliacdo do uso e repercussacedgsedutos. Nesse sentido, foram
identificadas intervengdes curriculares como “RomjePré-Alcool” (ANDRADE e
CARVALHO, 2002), no qual se faziam presente assuotmo “dinamica dos ecossistemas e
a interferéncia humana nestes, [...] influénciainteresses econdmicos e culturais nas
atividades humanas e possibilidadesdetrole dos impactos ambientais (p. 170) [grifo
nosso], sobre “Navegacdo e Meio Ambiente” (SASSERORARVALHO, 2008), onde,
dentre os objetivos, esteve “possibilitar discussiimerca dobeneficios e prejuizogjue as
Ciéncias e suas Tecnologias podem trazer para edade e Ambiente” (p. 333) [grifo
nosso], e “Evolucdo do Plastico” (CARLETTO e PINIRE, 2010), onde esteve presente o

14 As citacdes, aqui apresentadas, relativas agoariinalisados, constituem as “unidades de sentimttforme
teorizacdo de Moraes (2003). A identificagdo dasmas estd alicercada em dois eixos: os objetivos e
referenciais da pesquisa.



objetivo de “[...] analisar a importancia da ev@ogtecnoldgica eidentificar suas
implicacdes sociais, econdmicas, ambientais e cudiis” (p. 513) [grifo nosso].

Uma segunda tendéncia, andlise de possiveis iogaxatterior a execucao do produto
cientifico-tecnoldgico, aqui denominada de pré-pgée, perspectiva em que cabe a
sociedade participar no estabelecimento de paramegfativos ao direcionamento dado ao
desenvolvimento de CT, de forma que a sociedadicipar da definicAo da agenda de
pesquisa, também colocado por Dagnino (2007). Néssdéncia, foram identificadas
praticas como o0 “Projeto Manhattan” (SAMAGAIA e PERZI, 2004), a qual esteve
estruturada em torno do problemavestir ou ndo em uma verba bastante grande para o
desenvolvimentq|...] de uma superbomba com o intuito de aceletgrmino de um conflito
de grandes proporcdes” (p. 262) [grifo nosso], aatiSposicdo das Aguas do Rio S&o
Francisco” (ZUIN e FREITAS, 2007), em que através debates os estudantes se
pronunciavam “sobre as potencialidades e limitadesmpreendimentmanifestando seus
pareceres, favoraveis ou desfavoraveis, e/ou suasvitlas sobre a transposi¢cdo das aguas
do rio” (p. 4) [grifo nosso] e a “Instalacdo de uimaineradora de Lixo” (FLOR, 2007), que
consistiu em uma controvérsia publica quanto & aprovacdo da instaléip de uma
incineradora de lixo no municipio” (p. 1-2) [grifmss0].

Do ponto de vista didatico, todas as praticagnaadiescritas, sdo relevantes e em
consonancia com as proposicdes tedrico-metodo®gicsentes na literatura ligada a CTS,
tanto do ponto de vista dos objetivos educaciogaento das metodologias empregadas:
abordagem de temas, discussdes quanto do deseneotei de CT, uso de casos simulados
ou reais, congressos de consenso, etc. Inclusiveesagtados apontados, pelos autores,
corroboram a pertinéncia dos trabalhos do pontwiska didatico, onde foram indicados
ganhos culturais por parte dos envolvidos, maigokimento, percep¢des quanto as relagbes
CTS, desenvolvimento de capacidades de pensanetnto,

No entanto, hd uma diferenca bésica entre essas tmdéncias. Na analise de
impactos pos-producédo, a participacdo limita-se eduzir os impactos negativos e
potencializar os positivos. Em evitar o mau usoagi@ndo seu bom uso. Positivo e negativo,
bom e mau uso, termos presentes no campo CTS. déprositivo para quem? Negativo
para quem? Bom para quem? Mau para quem? Existeonme um mau universal? Ja a
segunda tendéncia, analise de impactos pré-produc@onceito de participacdo € mais
amplo, sendo que cabe a sociedade, representans gslidantes, nos trabalhos citados,
participar na definicdo sobre a execucao, sobmodugao de determinado desenvolvimento
de CT. S&o préaticas que potencializam a particpags estudantes/sociedade na definicdo
dos rumos dados a CT. Na concepc¢ao de particippgagproducdo, ainda comparecem
marcas da suposta neutralidade do desenvolvimeattifico-tecnologico, impulsionado,
apenas, por fatores internos ao mesmo, confornwitdim Auler (2002), Dagnino (2007,
2008b e 2010) e Feenberg (2010).

Em uma l6gica ndo hegemonica, focar as analisespiectos pré-producao € assumir
a priori o desenvolvimento de CT como humanamewigtralavel e condicionado por
valores. Significa assumir uma posi¢ao de teoftecar conforme Feenberg (2010) e Dagnino
(2007, 2008b e 2010), relativa a CT, posicdo queferencial CTS, muitas vezes auto
identificado como critico, deveria ter como horiteoa ser perseguido. Entende-se que uma
efetiva participacéo, critica, implica em participga na definicdo de parametros relativos ao
desenvolvimento de CT. Ou seja, que a sociedada tefetiva participacdo na definicdo da
agenda de pesquisa.

Dagnino (2010) critica a atual logica de definigi agenda de pesquisa, em que
considera a pesquisa “auto-referenciada, ou sejamanidade de pesquisa ndo pergunta a



outros atores sociais 0 que cabe a ela pesquidap [gue se observa € que essa agenda é
pautada pela agenda dos paises centrais, queciodéa a partir de suas realidades” (p.
297). Dessa forma, a pesquisa desenvolvida € aryasid conservadora e, muitas vezes,
pouco relevante para a sociedade. Defende Dagoma gesquisa desenvolvida, sua agenda,
internalize a agenda de discussao social, de fguaas pesquisas assumam uma via de mao
dupla: de e para a sociedade.

Em sintese, ha uma divergéncia no que se refgrartecipacdo. O alcance dessa
participacdo apresenta niveis diferenciados, uritddn as analises de pds-producdo e outra
que vai além, em que a sociedade participa da id@finda agenda de pesquisa.
Historicamente, essa perspectiva de redefinicAaggada de pesquisa se fez presente nos
referenciais ligados ao Pensamento Latino-Americdro Ciéncia-Tecnologia-Sociedade
(PLACTS), como aponta Dagnino (2007, 2008a). E comporém n&o salutar, que, ao se
falar de agenda de pesquisa, o foco seja dadafmiesto, ou que se tenha como base, a
agenda definida por paises do hemisfério norteretamto, referindo-se a participagédo
publica, autores como Auler (2007) e Santos (2098mbém os ligados ao PLACTS, como
Dagnino (2007, 2008a, 2008b, 2010), sinalizam a&ssdade de ampliacdo do conceito de
participacdo, visto que as preocupacdes/necessidiedpopulacdo dos paises do hemisfério
norte sao outras, em relagéo ao contexto latinaieam®. Isso implica a necessidade de uma
visdo critica quanto as interacbes CTS, vinculadmsavancos de CT, ou seja, requer uma
“leitura critica do mundo”, dimensao presente nojuwato da obra de Freire (1986 e 1992).
As dimensdes acima, concepc¢ao curricular, intepisaridade, participacdo e ampliacdo do
conceito, redefinicdo da agenda de pesquisa, imdicposicionamento dos autores quanto ao
campo CTS. Posicionamento importante, dado aoergratissémico do campo CTS.

Reconfiguracdes Curriculares

Da analise daorpus, foi possivel identificar um conjunto de trabalhuss quais se
buscou pensar intervengdes curriculares contempldimdensdes presentes na vivéncia dos
estudantes como, por exemplo, analise de impaetasionados ao desenvolvimento de CT,
decodificacdo de aparatos tecnoldgicos, problenmeemporaneos (aquecimento global,
buraco na camada de ozonio, escassez de aguagiEM3o) artigos foi possivel identificar,
de maneira explicita, que esses elementos estafrniciando na construcdo e definicdo do
curriculo. Evidenciam esse fato as passagens:|Ifesoos o Projeto Pro-alcool, [.a]partir
do qual discutimos com os alunos [...] dinAmica dos estasias e a interferéncia humana,
[...] influéncia de interesses econémicos e cukura]” (ANDRADE e CARVALHO, 2002,

p. 170) [grifo nosso], “[...] as formas de energravolvidas, [...] energia resultante de reacdes
e processos quimicos, [...] fissdo nuclear, [oinposicdo atdbmica e nuclear, [...] fissdo
nuclear e reacdo em cadeia, [...] e algoofos conceitos trazidos pelos estudantes
(SAMAGAIA e PEDUZZI, 2004, p. 266) [grifo nossolidentificar os questionamentos dos
adolescentes, [...] as questdes a serem abordatldeyem surgir do interesse e do cotidiano
dos jovens. [...ps jovens deixaram por escrito questionamentos egestdes de trabalhd
(ALENCAR, SILVA, SILVA e DINIZ, 2008, p. 163) [grid nosso], estudo da proposta de
transposicdo do governp[...] bem como a leitura critica e reflexdo sobseinformacdes
disponiveis enoutras referéncias de reconhecida credibilidade sob a teméaticd (ZUIN

e FREITAS, 2007, p. 4) [grifo nosso], “propriedadks materiais, misturas e processos de
separacao de misturas. [...] reciclagem e quein@asticos, processos de separacado de lixo e
filtros de ar [...] foramguestionados pelos educandos e abordados durantsas aulad
(FLOR, 2007, p. 3-4) [grifo nosso]atonteceu a partir dos conhecimentos prévios do
grupo de alunos relativos ao seu contexto profissional. [.vincular o conteudo



programatico com as experiéncias anteriores dos edandos (KRUMMENAUER,
COSTA e SILVEIRA, 2010, p. 71) [grifo nossO].

Em todos esses trabalhos, foram apontados ressitgde evidenciam ganhos
culturais por parte dos estudantes, maior pargéipengajamento dos mesmos nas
atividades. Assim, pode-se conjecturar uma polssiecdo entre curriculos estruturados a
partir de elementos vivenciais dos estudantes ehogarculturais, assim como maior
engajamento desses no processo educacional. Esg@wa foco da presente categoria.

Em pesquisa acerca da natureza dos temas, ene FreiCTS, presentes em
configuracdes curriculares, Auler, Dalmolin e F&ng009) identificaram a relagdo entre
temas e os contetudos, o curriculo. Na referida yssq as praticas alicercadas em
pressupostos freirianos n&o tinham um curriculendief a priori, ou seja, partindo do tema
de estudo eram selecionados conteddos disciplinarge contribuiriam para a
compreensao/enfrentamento do tema. Ja nos trablggfaol®s a CTS, havia uma tendéncia
gue se aproximava da perspectiva freiriana e quieatendo o curriculo estabelecido a priori,
trazia para o ambito escolar temas para “dinamcarextualizar” (p. 78) os contetudos. Na
opinido dos autores, a flexibilidade presente matigas CTS, ocorre em fungéo da origem
desse movimento “historicamente alicercado numadspeedrico bastante elastico” (p. 78).

Ndo é objetivo, aqui, avaliar se o0s artigos aadhbs, na presente pesquisa,
aproximam-se do referencial freiriano, sendo qugande maioria delas sequer considera
esse autor. Porém, a construcdo feita, nessa se@iojnculacdo da atribuicdo de sentido,
significado, pelos estudantes com o objeto de estud

Goodson (2010), pesquisador da teoria e da hastiéricurriculo, entende gque o estudo
limitado ao conhecimento imediato de disciplinasotses ha o risco de deturpar a visdo dos
estudantes quanto a sala de aula. Adverte o aumrog curriculos pré-postos, “escritos”
como se refere, relacionam-se a certa dinamicalsanamica de invencao de tradicdes, de
criacdo de mitds, ou seja, certa priorizacéo de curriculos tradigi®. Defende Goodson que
ao aceitar esses mitos, ao ignorar os processtigitns de construcdo de curriculos, ndo
problematiza-los, especialistas, historiadores adbigos da educacdo acabam endossando
esses mitos estabelecidos em torno do curriculoreborando para a reproducdo deste
“curriculo tradicional, tanto na forma como no @mo” (p. 27). Na mesma linha de
pensamento, Silva (2010) coloca que o curriculop@te ser visto como algo fixo, mas sim
como um “artefato social e histoérico, sujeito a anghs e flutuacdes” (p. 7), e, subvertendo a
l6gica cientificista, aproximando-se de uma loginais ligada ao social, defende que o
curriculo ndo se constitui de “conhecimentos vé&lidnas de conhecimentosnsiderados
socialmentevalidos” (p. 8) [grifo do autor].

Aproximando-se da perspectiva de Goodson e Stheare e Shor (1986), entre outros
aspectos, analisam o curriculo oficial, ou esa@oforme Goodson. Referente aos aspectos
ligados ao interesse, vinculados ao curriculo,nel@en que “o curriculo padréao lida com a
motivagdo como se esta fosse externa ao ato deaegtu] a melhor coisa é sempre aquela
gque vocé nado esta fazendo no momento” (p. 15-6)si@erar a motivacdo como parte do
processo educativo pode ser o caminho para a agaete definicdo do curriculo, ou, antes
disso, a selecao/identificacdo dos temas de esiadese necessario internalizar, contaminar,
na politica curricular, a dimensdo motivacionaledtudante que se relaciona intimamente a
curiosidade epistemologica (FREIRE, 1992). Em supalavras, a construcdo do curriculo
poderia considerar a motivacdo e a curiosidadetespiddgica como parte, como

!> Freire (1986, 2005, 2007) coloca a necessidadprolalematizacdo e superacdo de mitos criados, swuito
deles, segundo o autor, criados por situagBespgrogp ordens em que seu interesse consiste naépres



componente, dessa construgdo. Por sua vez, ag ttataim conceito proximo ao da
motivacgao freiriana, Charlot (2009) traz o termabitivagcédo, onde, no entender do autor, “so
aprende quem se mobiliza numa atividade intelectggth esta, ndo acontece aprendizagem
alguma. [...] mobiliza-se a si mesmo, de dentmmoailizacdo requer um desejo [...]" (p. 29).

Cabe, agora, questionamento do tipo “como chegan d&ema que seja significativo
para os estudantes?”. Dentro da linha de pesquisaagroxima Freire-CTS, tém-se duas
tendéncias quanto a obtencéo dos temas de estudBrdire (2005), existe a proposi¢cao dos
Temas Geradores que sdo obtidos através da Irag@tigTematicd, onde, a partir de
investigacdes sistematicas no entorno social, alddegle vivenciada pela comunidade, onde
esta localizada escola, que envolve estudantesfespores, emergem os temas de estudo,
que sinalizam conteudos disciplinares pertinentéso referencial ligado a CTS, conforme
identificaram Auler, Dalmolin e Fenalti (2009), tsmas sdo, em geral, definidos pelos
professores e justificados pela sua repercussamidea, aproximagcdo com determinados
conteudos, etc. Qual seria a melhor escolha? Pebwawte essa pergunta ndo tenha uma
resposta definitiva ou conclusiva. Entretanto, emmhwdo fale em CTS ou Freire, Garcia
(1998) traz uma consideragao fundamental sobre aspecto. Segundo ele, a questéo
principal, quanto a selecdo/obtencdo de temasgéglestudantes os assumam COmMo Seus.
Que os problemas trabalhados gerem interesse,vameoito e engajamento, desencadeando
um efetivo processo de construcdo de novos conketis Aquilo que Charlot (2009)
denomina de estar mobilizado intelectualmente.

Sobre esse envolvimento, engajamento, enfim, den@s os problemas estudados
como seus, tem-se, novamente, os casos trazidoS@mison (2010) e Griebeler et al.
(2005). Cabe recolocar o exemplo do menino pohtada por Goodson. Esse estudava as
“ciéncias das coisas comuns” apresentando sigtificanivel cognitivo, ao ponto que
conseguia responder, de forma lucida e inteligeads,questionamentos que Ihe eram feitos,
muito possivelmente em funcéo da relevancia quebgos de estudo tinham para ele. Ja no
caso relatado por Griebeler, o menino que retorres@ndido a escola, a intervencéo
curricular estava estruturada em torno das denatagheaquinas térmicas, como o motor de
um automovel e o funcionamento da geladeira. Erestnem ambos 0s casos, curriculos que
partem da experiéncia de vida do estudante.

Ao serem escolhidos, os temas, ou elementos @aciav dos estudantes, por critérios,
por vezes, alheios aos mesmos, pode-se, sim, claet@mas que despertem 0s aspectos
apresentados acima. Entretanto, a implicacdo aideaq ndo serem investigados, outros téo
ou mais significativos e relevantes, no contextoucadional, podem estar sendo
negligenciados. Nem sempre € possivel realizar limestigacdo Tematica nos moldes
freirianos. Porém, € interessante pontuar queteeid desejaveis, tais como engajamento,
maior participacdo, ganhos culturais, interesse, @bssivelmente passam pelo objeto de
estudo e a Investigacdo Tematica € um caminhoeaneketa trazer, para curriculo, objetos de
estudo desafiadores.

Consideracoes Finais

Quais encaminhamentos e resultados tém sido zadal nos artigos a partir de
praticas educativas, balizadas por Paulo Freire p&o movimento Ciéncia-Tecnologia-

16 Dinamica de investigacdo que envolve cinco etafijpevantamento preliminar; (i) analise das aitfies e
escolha das codificacdes; (ii)) dialogos descodifares (obtém-se os temas geradores); (iv) redegaatica
(identifica-se e seleciona-se conhecimentos diseip#s necessarios a compreensao/enfrentamentierdas);
(v) trabalho em sala de aula (com o programa dstzile e o material didatico preparado, ocorreabatho de
sala de aula). Para uma compreensdo mais amplspotbnsultar Delizoicov (1991).



Sociedade? Este consistiu no problema de pesdds#orma geral, foi possivel identificar

significativa atencdo, por parte dos autores daBathos analisados, quanto a analise de
impactos relativos ao desenvolvimento de CT, desaotendéncias expostas, pré-producéo e
pés-producdo. Também foi significativa a superagho,alguns autores, em relacdo aos
curriculos fixos, de forma que praticas educatestdo sinalizando para tal superacao em prol
de curriculos mais flexiveis, ligados a temas §itativos para os estudantes, e marcados por
CT. Em termos da amplitude de trabalhos analisatdsnde-se que, embora pudesse ser
maior, foi possivel considerar, gorpus de andlise, algumas das mais importantes redatas

area de Educacédo em Ciéncias do Brasil.

Hoje, pode ndo mais soar estranho problematizazumiculo escolar, analisar
intencionalidades implicitas e explicitas, problsmaaspectos a serem superados. Entretanto,
essa problematizagéo é relativamente recente sliddgesquisas, chamadas tradicionais, nao
0 problematizavam, essa caracteristica € de limhais emergentes. Da mesma forma,
problematizar o desenvolvimento de CT, no ambite céncias, € um tanto novo e pode,
ainda, causar certos constrangimentos, por verdogs mais vinculados as concepcoes
tradicionais das chamadas ciéncias naturais. Hiatoente, essas dimensdes, curriculo e
desenvolvimento de CT, estavam mais ligadas asiagsociais, a filosofia, a sociologia.
Porém, muito relacionado aos pressupostos teddoesautores deste trabalho, entende-se
que o horizonte a ser perseguido € de maior apepédmentre essas areas. Nao parece salutar
uma dicotomizagdo entre ciéncias naturais e ciéngiananas, muito em funcdo de suas
contribuicdes mutuas Acerca da problematizacdo do curriculo, traz-&ma, novamente, 0s
exemplos dos meninos apresentados no corpo ddhoaloe forma que diferentes curriculos
deram origem a “diferentes meninos”. De forma aghl tem-se, ainda, que praticas distintas
aguelas que se podem chamar de tradicionais, derajam a diferentes atitudes dos
estudantes, tais como a participacdo, em divensasnddes. Pode-se, ainda, destacar que,
tanto nos resultados empiricos obtidos, como néeremciais tedricos utilizados nesta
pesquisa, existe a compreensao de que ganhosetantermos de participacdo/engajamento,
quanto culturais, estdo associados a mudangasmoubol.

No que concerne a participacdo, bem como a andplidesse conceito, defende-se a
necessidade da participagdo social no estabelewirdercritérios, de parametros em relagéo a
definicdo de uma Politica Cientifico-TecnologicaCTP que incorpore, por exemplo, a
variavel socioambiental. Um primeiro passo possiegite seja problematizar a relacao
discursiva estabelecida entre a atual agenda dguipas e sustentabilidade. N&o ha
sustentabilidade na equacédo, balizadora da atn@mita do desenvolvimento cientifico-
tecnoldégico: + competicdo + marketing/propagandanevacao cientifico-tecnolégica +
producdo = + consumo.

Repensar o curriculo, potencializando a curiogdagistemoldgica, bem como
ampliando o conceito de participacdo, talvez ssgmrcial para que a denominada cidadania
deixe de ser um mero rotulo, destituido de sentidesse encaminhamento, pode-se
conjecturar que o processo educacional teria,vefegnte, um papel importante para “formar
0 cidadao”, “desenvolver o pensamento critico”,ofpciar a participacdo”. Chavdes, cada
vez mais, vazios de conteudo.

7 para aprofundar quanto as relacdes entre ciénatagais e ciéncias humanas, pode-se consultar Gr995%).



Referéncias

ALENCAR, RuUbia de Aguiar; SILVA, Lucia; SILVA, Fabi Arlindo; DINIZ, Renato
Eugénio da Silva. Desenvolvimento de uma Propastadlicacdo Sexual para Adolescentes.
Ciéncia & Educacaq Bauru — SP, v. 14, n. 1, p. 159-168, 2008.

AMORIM, Antonio Carlos Rodrigues de. O que FogeQ@Ilbar das Reformas Curriculares:
nas aulas de biologia, o professor como escritar rétacoes entre ciéncia, tecnologia e
sociedadeCiéncia & Educagéaq Bauru — SP, v. 7, n. 1, p. 47-65, 2001.

ANDRADE, Elenise Cristina Pires de; CARVALHO, Luidarcelo de. O Pro-Alcool e
Algumas Relagbes CTS Concebidas por Alunos de 168 8@ Ensino Fundamentaliéncia
& Educacao, Bauru — SP, v. 8, n. 2, p. 167-185, 2002.

ANGOTTI, José André Perez; BASTOS, Fébio da Pw@dm de; MION, Rejane Aurora.
Educacdo em Fisica: discutindo ciéncia, tecnolegaciedadeCiéncia & Educacéq Bauru
—SP,v.7,n. 2, p. 183-197, 2001.

ASSIS, Alice; TEIXEIRA, Odete Pacubi Baierl. Arguntacdes Discentes e Docente
Envolvendo Aspectos Ambientais em Sala de Aula: @malise.Ciéncia & Educacaq
Bauru — SP, v. 15, n. 1, p. 47-60, 2009.

AULER, Décio. Alfabetizacdo Cientifico-Tecnologicam novo “paradigma”Ensaio —
Pesquisa em Educacao em CiénciaBelo Horizonte — MG, v. 5, n. 1, p. 1-16, 2003.

AULER, Décio. Enfoque Ciéncia-Tecnologia-Sociedageessupostos para 0 contexto
brasileiro.Ciéncia & Ensino, Campinas — SP, v. 1, n. Especial, p. 1-12, 2007.

AULER, Décio. Interagcdes entre Ciéncia-Tecnologia-Sociedade no @exto da
Formacéo de Professores de Ciéncia2002. Tese (Doutorado em Educacéo), Centro de
Educacao, Universidade Federal de Santa Catalm@aiopolis, 2002.

AULER, Décio; DALMOLIN, Antonio Marcos Teixeira; REALTI, Veridiana dos Santos.
Abordagem Tematica: natureza dos temas em Freine enfoque CTSAlexandria —
Revista de Educacédo em Ciéncia e TecnologRorianodpolis, v. 2, n. 1, p. 67-84, 2009.

CARLETTO, Marcia Regina; PINHEIRO, Nilcéia Aparegiaciel Pinheiro. Subsidios para
uma Pratica Pedagdgica Transformadora: contribsig@eEnfoque CTSnvestigacbes em
Ensino de CiénciasPorto Alegre — RS, v. 15, n. 3, p. 507-525, 2010.

CHARLOT, Bernard. A Construcdo Social da Nocdo dac&sso Escolar: do objeto
sociomidiatico ao objeto de pesquisa. In: ARROYQOgwl; ABRAMOWICZ, Anete.A
Reconfiguracdo da Escolaentre a negacdo e a afirmacédo de direitos. Caspin SP:
Papirus, 2009.

DAGNINO, Renato. As Trajetérias dos Estudos sol@n€ia, Tecnologia e Sociedade e da
Politica Cientifica e Tecnoldgica na Ibero-Améridéexandria — Revista de Educagédo em
Ciéncia e TecnologiaFlorianopolis, v. 1, n. 2, p. 3-36, 2008a.

DAGNINO, Renato.Neutralidade da Ciéncia e Determinismo TecnologicadCampinas —
SP: Unicamp, 2008b.

DAGNINO, Renato. Os Estudos Sobre Ciéncia, TecnalegSociedade e a Abordagem da
Andlise de Politica: teoria e pratic@iéncia & Ensino, Campinas — SP, v. 1, n. Especial, p.
1-12, 2007.

DAGNINO, Renato. Uma Estoria sobre Ciéncia e Teagial, ou Comecando pela Extensao
Universitaria... In: DAGNINO, Renato (Orgfstudos Sociais da Ciéncia e Tecnologia e



Politica de Ciéncia e Tecnologiaabordagens alternativas para uma nova Américad.at
Campina Grande — PB: EDUEPB, 2010.

DALMOLIN, Antonio Marcos Teixeira; ROSO, Caetanosta; AULER, Décio. Abordagem
Temética no Ensino de Fisica: “producdo, distridai@ consumo de energia elétrica”. In:
VIII Encontro Sobre Investigacdo na Escola, 2008 + RS. Anais. ljui — RS: GIPEC-
UNIJUI, 2008.

DELIZOICOV, Demétrio.Conhecimento, Tensdes e Transicek991. Tese (Doutorado em
Educacao), Faculdade de Educacéo, Universidadéa®&ulo, Sdo Paulo, 1991.

FEENBERG, Andrew. O que € a Filosofia da Tecnolddra NEDER, Ricardo Toled&
Teoria Critica de Andrew Feenberg racionalizacdo democratica, poder e tecnologia.
Brasilia — DF: Observatorio do Movimento pela Tdog@ Social na América Latina / CDS /
UnB / Capes, 2010.

FLOR, Cristhiane Cunha. Possibilidades de um Caswl8do CTS na Discussao da
Poluicdo AmbientalCiéncia & Ensino, Campinas — SP, v. 1, n. Especial, p. 1-8, 2007.

FREIRE, PauloAc¢ao Cultural Para a Liberdade: e outros escritos. 122 Ed. Sdo Paulo — SP:
Paz e Terra, 2007.

FREIRE, PauloPedagogia da Esperancaum reencontro com a pedagogia do oprimido. 152
Ed. Rio de Janeiro — RJ: Paz e Terra, 1992.

FREIRE, PauloPedagogia do Oprimido 482 Reimpresséao. Rio de Janeiro — RJ: Paz e, Terra
2005.

FREIRE, Paulo; SHOR, IraMedo e Ousadia o cotidiano do professor. 122 Ed. Rio de
Janeiro — RJ: Paz e Terra, 1986.

GARCIA, J. EduardoHacia una Teoria Alternativa sobre los Contenidos &colares
Sevilla — ESP: Diada, 1998.

GOODSON, Ivor FCurriculo: teoria e histéria. 92 ed. Petropolis — RJ: Vo2640.

GRIEBELER, Adriane; GEHLEN, Simoni Torméhlen; MUEMNEN, Cristiane; AULER,
Décio; SANTINI, Elder Luiz; SCHENEIDER, Karine; F@RARINI, Marcia Soares;
GIACOMINI, Alexandre; STRIEDER, Roseline Beatrimplicacdes Curriculares Pautadas
pela Abordagem Tematica: busca de interacdes er@reia-tecnologia-sociedade. In: IV
Encontro Ibero-Americano de Coletivos Escolares exdld? de professores que fazem
Investigacdo na sua Escola, 2005, Lajeado -ARSis. Lajeado — RS: UNIVATES, 2005.

KRUMMENAUER, Wilson Leandro; COSTA, Sayonara SalwadCabral da; SILVEIRA,
Fernando Lang. Uma Experiéncia de Ensino de F{Samatextualizada para a Educacao de
Jovens e Adulto€Ensaio — Pesquisa em Educacao em Ciéncgidelo Horizonte — MG, v.
12, n. 2, p. 69-82, 2010.

LAVILLE, Christian; DIONNE, JeanA Construcdo do Saber manual de metodologia da
pesquisa em ciéncias humanas. Porto Alegre — R8or&dArtes Médicas Sul; Belo
Horizonte — MG: Editora UFMG, 1999.

LUDKE, Menga; ANDRE, Marli E. D. APesquisa em Educacdabordagens qualitativas.
Séao Paulo — SP: EPU, 1986.

MACHADO, Vinicius; PINHEIRO, Nilcéia Aparecida Maadi Investigando a Metodologia
dos Problemas Geradores de DiscussoOes: aplicagdeksciplina de fisica no ensino de
engenhariaCiéncia & Educacéq Bauru — SP, v. 9, n. 2, p. 191-211, 2003.



MORAES, Roque. Uma tempestade de Luz: a compreg®ibilitada pela analise textual
discursivaCiéncia & Educacaq Bauru — SP, v. 16, n. 3, p. 525-542, 2010.

PEREZ, Leonardo Fabio Martinez; PENAL, Diana Camle VILLAMIL, Yenny Maritza.
Relaciones Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Ambienteartir de Casos Simulados: una
experiencia en la enseflanza de la quim@iéncia & Ensino, Campinas — SP, v. 1, n.
Especial, p. 1-16, 2007.

SAMAGAIA, Rafaela; PEDUZZI, Luiz O. Q. Uma Experi&a com o Projeto Manhattan no
Ensino FundamentaCiéncia & Educacaq Bauru — SP, v. 10, n. 2, p. 259-276, 2004.

SANTOS, Rosemar Ayres dos; DALMOLIN, Antonio Marcdgixeira; ROSO, Caetano
Castro; AULER, Décio. Enfoque CTS e Paulo Freiegenenciais para repensar a educacao
em ciéncias. In: Il SIACTS-EC — Seminario Ibero-Amnano Ciéncia-Tecnologia-Sociedade
no Ensino das Ciéncias, 2010, Brasilia — Bifrais. Brasilia — DF: UnB, 2010.

SANTOS, Wildson Luiz Pereira dos. Educacéo CiergiftHumanistica em uma Perspectiva
Freireana: resgatando a funcdo do ensino de @lERandria — Revista de Educacdo em
Ciéncia e TecnologiaFlorianopolis, v. 1, n. 1, p. 109-131, 2008.

SASSERON, Lucia Helena; CARVALHO, Anna Maria Pessda. Almejando a
Alfabetizacédo Cientifica no Ensino Fundamentalr@psicdo e a procura de indicadores do
processolnvestigacdes em Ensino de CiénciaPorto Alegre — RS, v. 13, n. 3, p. 333-352,
2008.

SILVA, Tomaz Tadeu da. Apresentacdo. In: GOODSQ@MN F.Curriculo : teoria e historia.
92 ed. Petropolis — RJ: Vozes, 2010.

SNOW, Charles PercyAs Duas Culturas e uma Segunda LeituraS&o Paulo — SP:
Brasiliense, 1995.

TENREIRO-VIEIRA, Celina; VIEIRA, Rui Marques. Comstdo de Praticas Didatico-
Pedagogicas com Orientacdo CTS: impacto de um gragrde formacdo continuada de
professores de ciéncias do ensino basiéncia & Educacdq Bauru — SP, v. 11, n. 2, p.
191-211, 2005.

ZUIN, Vania Gomes; FREITAS, Denise de. A Utilizagd® Temas Controversos: estudo de
caso na formacéao de licenciandos numa abordagem\.GJi8ncia & Ensino, Campinas —
SP, v. 1, n. Especial, p. 1-9, 2007.



