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Resumo

O estudo do tema equilibrio quimico, devido a sarapiexidade tem sido objeto de diversos
estudos. Muitos professores justificam a preseedaldcontetdo por ser um assunto cobrado
no vestibular. Por isso, neste trabalho verificaag@esenca de questdes sobre o equilibrio
guimico em provas de vestibular de uma universidadeperiodo de 1998 a 2004. Foram
analisadas vinte e oito provas com questfes deiptalkscolha e discursivas. A analise
mostra que setenta e cinco por cento das provascapa questdes referentes ao Equilibrio.
Foram analisados 0s seguintes aspectos: contedc@di e interdisciplinaridade; natureza
dindmica do equilibrio quimico; constante de eftii significado da Kc e Kp; Principio de
Le Chatelier; pH e pOH e solucdo tampBorém, percebe-se que a maioria destas questdes
prioriza aspectos relacionados a memorizacdo dernmfgcbes, nomes, formulas e
conhecimentos como fragmentos desligados da relalida aluno.
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Abstract

The study of the subject chemical equilibrium doet$ complexity has been the subject of
several studies. Many teachers justify the presefceich content to be a charged issue for
college. Therefore, this study verifies the presesicquestions about the chemical balance of
evidence in a university entrance exam for theqoeti998 to 2004. We analyzed twenty-eight
trials with multiple choice questions and discuesiihe analysis shows that seventy-five
percent of the tests appear to balance issues.nalgzad the following aspect€ontextual
and interdisciplinary, dynamic nature of chemicguaibrium, equilibrium constant, meaning
of Kc and Kp, Le Chatelier’s principle, pH and pQ@idd buffer solution Howerer, it is clear
that most aspects of these issues emphasizes theripation of information, names,
formulas and knowledge fragments detached fronityess the student.
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Introducéo

As diversas iniciativas de inovacao curricular itnglas pelos documentos legais —
Parametros Curriculares Nacionais para o EnsinoidVi&rientacdes Curriculares para o
Ensino Médio, Exame Nacional do Ensino Médio — sastituem em objetos de varias
discussbes. Em tais discussbOes coabitam diferansé&s sobre educacgédo e diferentes
sentidos e significados atribuidos as praticasl@stas das escolas.

Todavia, cada um dos documentos legais considezaégnecessaria uma mudanca
educativa nos modos de ensinar e aprender. Detertmificacdo do conhecimento escolar,
a integracao disciplinar, o desenvolvimento doaeicio e a potencializacdo da capacidade
de aprender. Como se V&, no prescrito, ha uma pgande responder as expectativas de um
“novo” Ensino Médio, no qual espera-se que a Qudnpossa “ser um instrumento da
formacdo que amplia os horizontes culturais e @anamia no exercicio da cidadania”
(BRASIL, 2002, p. 87). Desse modo, o ensino de @#massume outro carater
diferentemente do disciplinar e propedéutico.

No entanto, a promessa

N&o passa de uma argumentacdo um tanto incoeresitexecutores das diretrizes
curriculares, associando discurso pedagodgico atgdi a préaticas tradicionais,
revela que, independentemente do novo discurstigaglintensamente veiculado
nas escolas, o exame vestibular constitui, aindameaor preocupacdo dos
educadores (BUENO, 2002, p.193).

Nesse caso, as propostas de ensino ficam suboadirzas$ programas de ingresso no
ensino superior servindo de referéncia para a elgho de propostas curriculares. Assim, tais
propostas sdo muito distantes do que é preconizasalocumentos legais que norteiam o
ensino medio, pois as mesmas se limitam a um can@lenconteddos minimos.

Concorre para manter essa situacdo, o fato deaentds serem cobrados pelos pais e
pela prépria direcdo da escola no sentido de ssgua risca 0s programas dos processos
seletivos para obterem melhores indices de aprov@E&eus alunos nos processos seletivos.
Essa situacdo tem dificultado a ocorréncia de ngafarcoletivas na pratica docente
(ALLAIN, 2000, apudMENEZES; VAZ, 2002) mantendo a tenséo sobre adeio ensino
médio.

N&ao obstante, cabe aqui explicar, que o ensinoargaisou por modificagdes. Antes,
ele apresentava duas versdes: a pré-universitire@yalorizava o dominio das disciplinas,
consideradas como requisitos necessarios para @BsS8 NO ensino superior, e a
profissionalizante, que preparava o educando pdabar, através de uma especializacdo de
caréter técnico.

Nesse sentido, é possivel inferir que os documelefais esclarecem que 0 Novo
ensino médio ndo tem carater pré-universitario rmmofissionalizante, mas assume a
responsabilidade de concluir a educacao basicso dgnifica preparar para a vida, qualificar
para a cidadania e capacitar para o aprendizadoapente, em eventual prosseguimento dos
estudos ou diretamente no mundo do trabalho”. (BRAZ02, p. 08).

Ademais, os documentos legais sugerem mudancgas,redgdo as propostas
curriculares, sinalizando a importancia do ensiaot@do em duas perspectivas de extrema
relevancia: a interdisciplinaridade e a contexaagio. Conforme apresentado nos
documentos legais estas vertentes facilitam o debemento dos conteldos a serem
ensinados (BRASIL, 1999) e possibilitam uma melbayanizagéo curricular que permite
superar os curriculos abarrotados de informacdiigau estratégias de ensino que valorizem
0 raciocinio mais que a memorizacdo; organizar ostedidos de estudo em areas



interdisciplinares e estimular o aluno a ter autoiointelectual por meio da contextualizacao
do ensino, dando significado ao aprendido, a fimpdgporcionar a ele a obtencdo do
conhecimento (BRASIL, 1999).

Dessa forma, verifica-se que as propostas incluidagslocumentos oficiais englobam a
interdisciplinaridade, tida como as relacbes eatrélisciplinas, que envolve as competéncias
que cada disciplina desenvolve e a contextualizagdoconhecimento, concebida na
concretizacdo dos conteudos em situacdes cotideipadximas, na interacdo entre teoria e
pratica e, ainda, como um meio capaz de dar sigwifi a0 conhecimento escolar construido
pelo aluno.

A interdisciplinaridade e a contextualizacao sam®inorteadores de um curriculo
por competéncias, conforme as DCNEM. A contextagho esta associada a uma
aprendizagem que tenha sentido para o aluno e sememda o trabalho, a

cidadania, o corpo, a salide e 0 meio ambiente @umtextos principais, embora

maior énfase seja dada ao trabalho. Busca-se oasxto principal a consolidacéo

da relacado entre a teoria e a pratica (RICARDO; BERSTAJN, 2008, p. 271).

Dito isto, compreende-se a importancia de supeersino fragmentado e baseado no
acumulo de informagfes. Os documentos oficiai®traa seguinte explicacdo para estas duas
praticas de ensino:

Interdisciplinaridade e Contextualizacdo sdo recursos complementares para
ampliar as inimeras possibilidades de interacée eligciplinas e entre as areas nas
quais as disciplinas venham a ser agrupadas. Juglas se comparam a um
trangado cujos fios estdo dados, mas cujo resufiadbpode ter infinitos padrdes
de entrelacamento e muitas alternativas para c@migiores e texturas (BRASIL,
1999, p. 97, grifos do autor).

Leal (2003) ressalta que a interdisciplinaridadex eontextualizagcdo estdo muito
firmadas no ambiente escolar, mas ha um distanat@amentre o que esta exposto na lei e o
que realmente € possivel de ser feito. Dessa foemi@nde-se a importancia do ensino
interdisciplinar e contextualizado, no entanto,-&#0 proposito de fugir da ingenuidade de
que estas praticas sejam simples de serem apljcaeasdo se leva em conta a realidade das
instituicdbes educacionais, bem como dos profisssoeavolvidos com a educacgao, que
precisa ser repensada.

No caso especifico de Quimica, Chassot (1995, p.afiitna que “fazer educacédo
através da Quimica significa um continuado esfergocolocar a ciéncia a servico do mundo
da vida, na interdisciplinaridade, no intercamlas diéncias entre si”. Independentemente do
objetivo definido nos norteadores legais para dnenmédio ndo priorizar 0S Processos
seletivos de ingresso ao ensino superior, “em essémue se busca é melhorar 0 ensino e a
aprendizagem de Quimica” (CHASSOT, 1995, p. 48jjue consequentemente, acarreta a
melhor formacé&o do aluno tanto para a vida quaata @ continuidade de seus estudos.

Embora tenhamos os norteadores legais que negeadigéb conteudista e seletiva do
ensino medio corroboramos com Pozo e Crespo (2008)é preciso buscar novas metas
educacionais que contribuam para se obter uma eflucientifica mais eficaz, ou seja, uma
educacdo em que os alunos realmente aprendamisBayaliménez Aleixandre e Sanmarti
(1997) estabelecem cinco metas ou finalidades paraelhoria da educacéo cientifica:
aprendizagem dos conceitos e a construcdo dos ospddsenvolvimento de habilidades
cognitivas e de raciocinio cientifico; desenvolvinee de habilidades experimentais e a
resolucdo de problemas; desenvolvimento de atitadesores; construcdo de uma imagem
de ciéncia.

O Equilibrio Quimico em questéo



Nesse trabalho vamos nos deter na aprendizagerondeitos que requer a superacao
das dificuldades de compreensédo e envolve trabakhaontetdos conceituais. O conteludo
conceitual que vamos tomar para analise se refegudibrio quimico, que devido a sua
complexidade tem sido objeto de diversos estuddSREPRA, 1989; MACHADO;
ARAGAO, 1996; MILAGRES; JUSTI, 2001; SITANAKA, 2001SOARES, 2001,
HERNANDO, et al.,2003, TEIXEIRA JUNIOR, SILVA, 2009a; 2009b).

Segundo Machado e Aragao (1996), as ideias dogslgrecem ter origem na forma
como o conceito é abordado nas aulas de Quimiass déivmos didaticos, com pouca énfase
em aspectos qualitativos e conceituais nao senficesiies a definicdo dos conceitos e a
realizacdo de exercicios quantitativos. Pereird8841%. 76) aponta que os alunos tém
dificuldades de interpretar o rendimento e exterd&i@wma reacdo e que os enunciados de
alterac6es a posicao de equilibrio introduzem uanacteristica vetorial ao incluir expressdes
como “a posicao de equilibrio moveu-se para...”.

Hernando e colaboradores (2003), também, realizavam trabalho de reviséo
selecionando os principais obstaculos de aprenglizagncontrados em estudantes de
Quimica, devido a deficiéncias conceituais, epistégicas e atitudinais do ensino
convencional dos conceitos cientificos e, em pagic aquelas que ndo levam em conta as
orientagdes construtivistas. Dentre os pontos ledas por Hernando e colaboradores (2003,
p. 112) estdo: i) saber caracterizar macroscopictargiando um sistema quimico alcanca o
estado de equilibrio — relacionando com as varmcdas propriedades do sistema
(temperatura, pressao); ii) atribuir, em escalerosicOpica, um carater dinamico ao estado de
equilibrio e saber solucionar um problema aplicaedte modelo; iii) entender que a
igualdade das velocidades néo significa que a sdtenlos processos direto e inverso é a
mesma (ou seja, que a reacdo ndo ocorre necessaigaoom rendimento de cingquenta por
cento); iv) saber aplicar diferentes estratégars goncluir qual sera o sentido da evolucéo
do sistema em equilibrio quando este é perturba@deando em consideracdo as limitaces
do principio de Le Chatelier.

Assim, um trago caracteristico das aprendizageme sgjuilibrio quimico se refere ao
fato de que alguns alunos sao capazes de relacgparctos quantitativos deste conceito,
como calcular constantes de equilibrio, prever sequilibrio se desloca para a direita,
formando produtos” ou “para a esquerda, regenerandeagentes”. Porém, a maioria deles
nao consegue compreender aspectos qualitativosgjay 0 que ocorre em um sistema no
estado de equilibrio no nivel atdmico-moleculaim®bam néo tém compreensdo do porque
aprender equilibrio quimico. Ja os professores dan{@a justificam que ensinam sobre
equilibrio quimico por ser cobrado no vestibular.

Considerando que as provas do vestibular “infllncsobremaneira o curriculo de
Quimica que é trabalhado nas salas de aula” (NERBGEL; FERNANDEZ, 2007), e que 0
conteudo programatico é bastante extenso, esmeuiicte no que se refere ao tdpico
Equilibrio Quimico, sentiu-se a necessidade defivari os modos de abordagem e os
principais aspectos tratados nas questdes de westipara ingresso em uma universidade
publica. E importante destacar que o contetido dobn@s processos seletivos influencia e
direciona além dos livros didaticos, o trabalhdizado pelos professores em sala de aula,
muitas vezes dando pouca atencdo aos significadascentextualizacdo dos conteudos
quimicos, em prol da abordagem, muitas vezes scipérfde todo conteddo programatico
estabelecido pelas universidades. “Como consediiéfreigientemente os conteudos séo
simplesmente transmitidos e ndo necessitam magudoserem memorizados e devolvidos
pelos estudantes” (NERY; LIEGEL; FERNANDEZ, 2007).



Metodologia

Em busca de respostas para os questionamentos famalisadas 28 exames do
processo seletivo de uma universidade publicalbiasido periodo de 1998 a 2004, sendo
14 da primeira etapa, com questdes de multiplalles@ outras 14 da segunda etapa, com
questdes discursivas. Para a caracterizacdo dasdgsedos vestibulares, foi utilizada a
metodologia de anélise de conteudo (BALDIN, 1984foeno referéncias selecionamos
algumas categorias com base nos niveis de exigéaaanteldo programatico do vestibular.
Os niveis sdo: “reconhecer a natureza dinamicat@ale de equilibrio: equilibrio homogéneo
e heterogéneo”; “escrever a expressao da consiantgquilibrio em fungédo da concentracéo
Kc e pressao parcial Kp”; “interpretar o significadla Kc e Kp: proporcionalidade;
interpretar o Principio de Le Chatelier”; “reconbeo meio neutro, &cido e basico: escalas de
pH e pOH”; “definir e interpretar a constituicdo sl@lucdo tampdao”; “interpretar o principio
de Le Chatelier aplicado a equilibrio heterogéneo"rontextualizacdo” e
“interdisciplinaridade”. A partir dos pontos sel@tados analisamos novamente as questdes
registrando a porcentagem de ocorréncia de cada deh@s e aspectos ligados a
contextualizacdo do ensino.

Resultados e discussao

A analise das provas permite inferir que o temalibgio quimico é considerado de
grande importancia pela equipe que prepara as grovaa vez que nas vinte e oito provas
analisadas, existem trinta e uma questdes refesrengste assunto, chegando a aparecer trés
guestdes em uma mesma prova. Em 81,5% dos exameca@am alguma questdo sobre
equilibrio, sendo que 64,5% destas questbes naeijpainetapa, onde as questbes sao de
multipla escolha e 35,5% nas provas da segunda,etam questdes discursivas.

Para a melhor apresentacdo e analise, os resukadadiscutidos segundo as questdes
de estudo, estruturadas nos seguintes itamtextualizacao e interdisciplinaridade; natureza
dindmica do equilibrio quimico; constante de edwit; significado da Kc e Kp; Principio de
Le Chatelier; pH e pOH, solucéo tampéao

Contextualizacgéo e interdisciplinaridade

No tocante, a contextualizacdo na maioria das geesinalisadas (60%) inicia com
algum assunto ligado ao cotidiano do aluno ou aptasinformacdes interessantes sobre
alguns produtos quimicos, como por exemplo, conogdsiodegradaveis, utilizacdo da soda
caustica, agua sanitéria, bicarbonato de sédidp&aitilizados no dia-a-dia, rea¢des ocorridas
no esmalte do dente, dentre outras. Estes exenaplasecem introduzindo as questdes,
servindo apenas de curiosidade ou ilustracdo, eddosimportante sua leitura nem mesmo
algum raciocinio sobre eles para a realizacao destges.

Este fato pode ser observado na questéo:

“A solucédo de iodo ¢) tem propriedades anti-inflamatdrias e tem usactpA
constante de equilibrio (K) para a reata@aguad - 1,(CCl,) tem um valor

aproximado de 100 a temperatura ambiente. Se emdeterminado tempo a
concentracao de em agua é 0,1mols/L e dedm CC} é 1mol/L, pode-se afirmar
que:i) ndo ocorre nenhum movimento deshtre os solventes) |, se movera da
agua para CGJiii) havera redugdo da concentracdo deal solucdo de Cgliv)
havera reducdo da concentracdo glend solucdo de agua”. (questdo vestibular
1999)



Como visto, a contextualizacdo parece ser apenis ijpstrar a questdo. Nao foi
cobrado nada sobre as propriedades anti-inflanagt@#a solucdo de iodo. Tal informacao
poderia estar relacionada com termoquimica, panpie

Segundo os PCNEM e os PCN+, a contextualizacdoaterfuncdes de transposicao
didatica, de concretizacdo dos conteudos curriesllaa relacado entre teoria e pratica e de
aplicacdo dos conhecimentos constituidos. Alénodideve ter o papel central de formacgéo
da cidadania pela reflexdo critica da situacadexisal dos educandos.

A abordagem de temas quimicos sociais, segundtmsSa Schnetzler (1996, p. 30),
nao pode se dar no sentido apenas da curiosidadefatmacao jornalistica, da discussao
ideoldgica, da mera citagdo descontextualizadapliaagdo tecnolégica de determinados
principios ou, ainda, da simples compreenséao dose@tds quimicos relativos ao tema, sem
uma discussdo critica de suas implicacfes sotfasstemas quimicos sociais ndo tem um
fim em si mesmo, mas sim uma funcdo de contexfratizonhecimento quimico”.

Natureza dindmica do Equilibrio

Como é possivel observar na Tabela 1, em apenss e cento das questdes sao
levantados aspectos referentes a natureza din&iequilibrio. Destes a maioria (75%)
referem-se a aspectos do equilibrio homogéneo.

Tabela 1: Frequéncia de questdes de vestibular em relacdo
aos niveis de exigéncia do contetdo programétaanilersidade.

Conceituar hidrélise e prever o pH de solucdes sapide sais (aspecto qualitativo). 32%
Reconhecer o meio neutro, acido e basico: escalpsice pOH. 26%
Analisar os aspectos qualitativos e conceituaisndeistema heterogéneo em equilibrio. 23%
Relacionar a constante de ionizacdo e forca d@adistinguir acido forte e fraco. 23%
Efeito do ion comum e o grau de ionizacao de aadusses fracas: 19%
Interpretar o principio de Le Chatelier aplicadegailibrio heterogéneo 19%
Escrever a expressao da constante de equilibriomgéio da concentracdo Kc 16%
Conceituar solubilidade e constante do produtcotidosidade 13%
Relacionar Kc e Kp com a extenséo da reacéo. 10%
Efetuar calculos simples envolvendo Kc. 10%
Reconhecer a natureza dindmica do estado de eguikluilibrio homogéneo 10%
Constantes de ioniza¢éo para acidos com mais dedrogénio ionizavel. 10%
Efetuar célculos envolvendo solubilidade e constdotproduto de solubilidade. 1000
Efeito da diluicdo e o grau de ionizag&o de 4calbases fracas: 6%
Definir e interpretar a constituicao da solucdopgam 6%
Aspectos qualitativos de uma solugéo tampao 6%
Efetuar céalculos envolvendo Kc para equilibrio regéneo 6%
Natureza dinamica do estado de equilibrio: equdlibeterogéneo. 3%

Sdo questbes relativamente faceis, mas Pereirad,(18877) ja havia relatado a
dificuldade que os alunos encontram em reconheceatareza dinamica do equilibrio,
pensando que seria possivel aplicar pressdo ouaapenas um dos “lados” do equilibrio,
ou em alteracOes de concentracdo s6 dos reagensésdms produtos ou ainda pensar que as
colisbes tém lugar apenas entre reagentes ou praceitos. Esta visdo teria origem na
posicdo da seta dupla, na equacdo quimica, separaadentes e produtos, bem como de
frases que incluem um sentido ligado a condicaeoddibrio.

Constante de equilibrio



De acordo com o contetdo programatico do vestipolaluno deve saber escrever a
expressdo da constante de equilibrio quimico emoida concentracdo Kc e em termos da
presséo parcial Kp. Mas nas provas analisadasradmlapenas em termos da concentracao.
Em 16% das questfes hé itens pedindo tal informacéo

Porém, nas provas analisadas, ndo foi observadeumeangquestdo que causasse davidas
nos alunos, como algumas encontradas em livrosichidagque apresentam diferentes formas
de se representar a expressao da constante dibeouil

“Assinale a opcéo que apresenta a expressao dtantmsle equilibrio, em termos

de concentracdo de reagentes e produtos, par@ﬁaorew?(g) +1l,4 < 2HI " A)

[HI?/[Ho][1 2], B) [HalllJ/[HI % C) [HI[HA]+[12); D) [HAll J/2[HI; E) 2[HI] /
[HJ][l;]” (PERUZZO; CANTO, 1999, p. 221, ex.2)
Pereira (1989, p. 79) descreve que muitos alumogitBculdade neste tipo de questéao,
pensando que as concentragdes elevadas ao quadga@sentam a metade da concentracéo,
ou gque a concentracao é duplicada e depois elewagaadrado.

Significado de Kc e Kp

Sobre o item interpretar o significado da Kc e Kpoporcionalidade, nao foi
encontrada nenhuma questao.

As guestdes encontradas sobre a constante debeiqudédiam que o aluno efetuasse
calculos simples e, a partir destes, predizer ansfib da reacdo. Se a constante € maior do
que um, significa que o equilibrio esta deslocamlsantido de formacgéo dos produtos e se for
menor do que um, estara deslocado no sentido daesa;do dos reagentes.

Os célculos cobrados nas questbes realmente sgtesjnmas Pereira (1989, p.79)
ressalta que as respostas aos problemas numé@oosnenos importantes do que a
compreensao dos meios usados para obté-las. Malitnes memorizam alguns métodos de
resolucdo de problemas e ndo pensam sobre o pspgessseguindo muitas vezes para a
substituicdo numa formula em casos onde esta ndplisa.

Principio de Le Chatelier

Um dos grandes problemas para interpretacdo deipionde Le Chatelier reside no
fato de muitos alunos considerarem um sistema cdimgatalizado, como ja discutido
acima. Para os alunos que séo capazes de visualigéito de alteracdes a posicao de
equilibrio considerando o sistema como um todo,festce qualitativo de alteracdes de
concentracdo de um dos componentes presentes gi ré@ equilibrio ndo parece oferecer
dificuldades ao aplicar este principio ou raciocima aspecto qualitativo usando a constante
de equilibrio.

Nas questbes do vestibular da universidade “A’e esincipio aparece em 19% destas
aplicados ao equilibrio heterogéneo, em 10% ratacios ao equilibrio homogéneo e em 6%,
aplicadas ao conceito de solugdo tampéo, numdet&5% das questbes. A grande maioria
destas relacionam o principio de Le Chatelier aagdo da concentracdo de reagentes e
produtos (80%) e a temperatura (20%). Nao foranomnadas questdes relacionadas a
variacdo da pressao. Ja o catalisador, que naocdeslequilibrio, por diminuir a energia de
ativagao tanto da reacdo direta, quanto da invensaentando as velocidades das duas
reacdes, € cobrado em apenas uma questdo, no eygainfa-se por que € necessario a
presenca de catalisador no processo de Haber-Basha sintese da amdnia.

Um exemplo da forma como o Principio de Le Chatélieobrado nas provas é:



“Através da oxidagdo de didxido de enxofre, é abbdrioxido de enxofre, um dos
principais componentes da chuva acida, conformeeagdio representada pela
equa(;éo:zsoz(g) +0,,, « 2504, - Considerando um recipiente de volume fixo,

em que a reacao entre SO0, esta em equilibrio, 0 que ocorrera com a velo@dad
da reacdo de formacdo de 5®e for adicionado mais,® Justifique”. (questado
vestibular 1999)

pH e pOH

Um elevado numero de questdes (68%) séo referaomesonceitos de pH e pOH.
Porém, sdo cobrados raciocinios simples sobre o (aeido, basico ou neutro), exigindo
poucos calculos, como por exemplo, na questao:

“Com base no equilibrio da dissolucdo da anilinadepse afirmar que sua
solubilidade em agua sera maior quando: A) o pldatacdo for menor que 5; B) o
pOH da solucéo for menor que 6; C) o pOH da soldigémual a 7; D) se adiciona
amdnia (NH) a solucéo”. (questédo vestibular 2003)

Antunes e colaboradores (2009) afirmam que est@@eancial hidrogeniénico (pH) é
dos temas do Ensino Médio que poucas vezes apaiectgonado com outras areas do co-
nhecimento ou com situacfes do cotidiano do alistes autores afirmam ainda a falta de
contextualizacdo e da discussao sobre a import@naiaplicacdo destes conceitos, faz com
que os alunos acabem “por considerar o contetdo samtido, jA que ndo conseguem
estabelecer relacdes entre ele e o0 seu cotidianduigdo disso, passam a apenas memorizar
0S conceitos e as formulas matematicas presergea n&ateria.” (ANTUNES®t al, 2009)

Solugéo tampao

Denomina-se solugcdo tampao aquela que praticaméntsofre variacdo de pH ou de
pOH pela adi¢cdo de pequenas quantidades de acides bu de bases fortes. O sangue, por
exemplo, € uma solucdo tampéao cujo pH se mantéstartae e igual a 7,4. Este € um assunto
muito importante dentro do contetdo de equilibnibntco e poderia estar associada aos
sistemas tamponantes do oceano ou ao funcionamdentrganismo humano e de outros
animais.

Nas questdes do vestibular da “A”, foram observalasisténcia de quatro questbes
sobre solu¢cdo tampdo. Das quatro, apenas uma eéxtalizada. Num das questbes
(vestibular 2000), ha um texto introdutorio sobresistema tamponante do sangue. Em
seguida é perguntado: “Explique, segundo o concgitdo - base, como o sistema tampao
HCO; e HLCO; em um organismo sadio impede que o acido latiamyzido em uma reacgao
metabdlica, provoque a diminuicdo do pH do sangua palores abaixo de 7,35". Esta € a
Gnica questao contextualizada sobre equilibrio qpaimle todas as provas analisadas.

A maioria das questfes € explicitada da seguimtadd

“A reacdo, em solucé@o aquosa, de 1 mol de HCI canmollde NHOH , resulta na
formacao de agua e de um sal soluvel, fazendo amracgsolucio apresente: A) a
formac@o de um sistema tampéo; B) pH > 7; C) pH; B)/pH < 7. (questédo
vestibular 2002)
O maior problema deste tipo de questdo, mais uma @ fato de os professores, das
escolas investigadas, ndo conseguirem tempo hetailtgabalhar equilibrio em meio aquoso.

Consideracoes Finais

A analise mostra que a maioria das questdes sajuiitifio Quimico encontradas nas
provas de vestibular da universidade pesquisadaizaia memorizacdo de informacdes,



nomes, férmulas e conhecimentos como fragmentdgyadss da realidade do aluno. Ao
contrario deveria enfatizar questdes que possibiém ao aluno uma compreensao tanto dos
processos quimicos em si quanto da construcao deonimecimento cientifico em estreita
relacdo com as aplicacdes tecnoldgicas e suascegpks ambientais, sociais, politicas e
econdmicas.

Nessa perspectiva, € preciso que o processo eagiradizagem seja dinAmico e nao
mecanico, e que acarrete a construcdo do conhedcineendo um processo ritualistico e
memoristico. Assim, uma das alternativas para fmamsr o quadro descrito, € fundamentar
0 processo de ensino-aprendizagem com praticas “gquecam dar significado ao
conhecimento escolar, mediante a contextualizaghat@ a compartimentalizacdo, mediante
a interdisciplinaridade” (BRASIL, 1999, p. 12).

Considera-se, entao, a importancia de abordagensegham significado para os alunos
e que estejam relacionadas com o sentido que délo gge se ensina, levando-se em conta o
contexto em que o educando esté inserido. Paradrgitge (2008, p. 23) dar significado ao
conteudo ndo é aplicar algo no presente, pois “hefo é possivel aplicar, mas tudo €&
possivel significar”.

Hengemihle (2008, p. 24) explica que, “quando seecopla apenas o produto final
(formulas, informagdes...), esse é privado do sgnifisado histérico, isto é, esquece-se as
razdes pelas quais ele foi constituido”. Assim, nzir®® se torna inutil e improdutivo.
Completa o autor que “dessa forma, as informag@ge$yrmulas tornam-se estéreis, por ndo
conseguirem se fazer significativas no contexts, simacées em que hoje sdo abordadas”
(HENGEMUHLE, 2008, p. 25).

E importante destacar que apds o ano de 2005 cawrmmelhorias significativas nas
questbes do vestibular da universidade analisadssobR-se a contemplar questdes com
carater interdisciplinar e também a valorizacacaa@extualizacdo, em detrimento da énfase
na memorizacdo de informagbes, nomes, formulas rdiecimentos como fragmentos
desligados da realidade do aluno.

Percebe-se que muitos processos seletivos aindanfojconseguem incorporar o que
foi gestado nas universidades e colocado no papelneio dos documentos legais
orientadores do ensino no Brasil, no caso, os Rdrém Curriculares Nacionais, as
Orientacdes Curriculares Nacionais e as DiretriZasriculares Nacionais para o Ensino
Médio. O fato de esses exames serem elaboradadopentes de instituicbes superiores
parece protegé-las de criticas necessérias. Osrathives de provas de vestibular conhecem
esses documentos? Estariam esses professores apgmepgpara elaborar questbes que
incorporem, de fato, a contextualizacdo, a inteiplimaridade, os aspectos historicos?
Estariam eles capacitados para questionar a ralevédo conteddo de equilibrio quimico na
resolucdo de problemas reais, que alunos de nigéiontivessem a capacidade para resolvé-
los? S&o questionamentos pertinentes e necessAdps$sso, pretende-se dar continuidade
neste trabalho, realizando a andlise das quesfiFemtes ao periodo de 2005 ao atual.
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