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Resumo

Tendo como base o exercicio da cidadania, propedts Parametros Curriculares Nacionais,
este trabalho discute a necessidade da abordagassdetos de relevancia social em livros
didaticos de ciéncias, tais como as radiacfesaates que fazem parte da vida do homem,
diariamente exposto a varios tipos de fontes deagad. Buscou-se investigar como essa
tematica se insere em alguns livros do nono anerino fundamental indicados pelo
Programa Nacional do Livro Didatico. Para tal, fealizado um levantamento bibliogréafico
que subsidiou a elaboracdo de uma ficha de andfisem identificados 23 capitulos
relacionados as radiacdes ionizantes que sugerestessidade de uma abordagem mais
integradora e menos superficial de uma teméticeel@gante para o mundo de hoje.

Palavras-chave: radiacdo ionizante; livro didatico; ensino de ciéacensino fundamental.

Abstract

Based on the exercise of citizenship, as propogdteoNational Curriculum Parameters, this
paper discusses the need for approaching relevaia subjects in science textbooks, such as
ionizing radiation that are part of human life, lgagxposed to various types of radiation
sources. To study how this subject appears in somth grade textbooks, a bibliographic
survey was carried out and an evaluation form waslyred. It was identified 23 chapters
related to ionizing radiation which suggest thedheka more integrated and a less superficial
approach of ionizing radiation, pretty relevant aolays.

Keywords: ionizing radiation; textbook; science educatioeneéntary school.

Introducéo

O ensino fundamental compde, juntamente com a edacafantil e o ensino médio, a

educacao basica, definida na Lei Federal n°® 9.884,996 — nova Lei de Diretrizes e Bases
da Educacdo Nacional. Esse nivel da educacdo temo cona das finalidades principais

“desenvolver o educando, assegurar-lhe a formagdwspensavel para o exercicio da
cidadania e fornecer-lhe meios para progredir rabalho e em estudos posteriores”
(BRASIL, 1998).
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Considerando que a escola deve formar individueggpados para o exercicio da cidadania,
deve-se considerar que o livro didatico precis&sgtar os conteldos de uma forma mais
aproximada ao cotidiano do aluno. Por isso, dissata necessidade de o professor buscar
materiais complementares e alternativos, com oitintipara além da atualizacdo de
conteudos, de apropriacdo desses materiais naragépade aulas mais contextualizadas.

Essa necessidade é importante, sobretudo, no efusidamental, j& que, ainda hoje, existe
um grande percentual de alunos desse nivel deceqsi® ndo ingressa no ensino medio.
Segundo o ultimo censo escolar (BRASIL, 2010a)imero de matriculas no ensino médio é
aproximadamente 57,1% do numero de matriculas nos finais do ensino fundamental,
considerando regime de tempo parcial para escetaduais e municipais. Esse percentual é
menos agravante em se tratando das escolas desrdgitampo integral (68,5%).

A dimenséo social que a aprendizagem cumpre naisercle construgao da cidadania deve
eleger, dessa forma, conteudos que tenham relev&ocial e que sejam potencialmente

significativos. Faz-se necessério, portanto, qgamahs tematicas de relevancia atual como,
por exemplo, as radiacdes ionizantes (RI), estgj@ventes de forma mais clara em colecbes
didaticas desde o ensino fundamental.

E importante destacar que a radiacdo é um fenometioal que existe desde a formac&o do
universo e, por conseguinte, do planeta Terra. IQirsento dos seres vivos e da prépria
humanidade ocorreu em ambientes onde sempre eiginsicdo a varios tipos de radiacao.
Isso significa dizer que toda forma de vida apresadaptacbes que a permitem conviver
com as exposicoes e suportar, até certo pontopsasdecebidas ao longo de sua vida.
Portanto, a radiagdo pode ser considerada como ation &bidtico intrinseco do meio
ambiente.

Atualmente, em funcdo do macico desenvolvimentmadiégico e industrial, o qual
permanece em crescimento devido as pesquisasficesitia populacdo mundial se encontra
exposta a tipos de radiacfes de origem artifitiatla a matéria existente na Terra esta sujeita
a radiacdes de todos os lados, o tempo todo e etgug lugar (a ndo ser que sejam
blindadas), sejam elas naturais ou artificiaisa&sadiacdes podem ser absorvidas, refletidas
ou até mesmo atravessar os materiais.

As RI comumente sao relacionadas com aspectosiviegate sua utilizacdo, tais como
bombas atdbmicas e acidentes nucleares, tanto agasgcolar quanto fora dele, o que pode
se tornar senso comum sobre o assunto, contrib@ssion para 0 medo e a aversao que as
pessoas nao letradas cientificamente possuem (PRESTAPPELLETTO e SANTOS,
2008; SOARES, 2009).

Tendo em vista a importancia de tema em questésjdara-se que sua discussao possa ser
iniciada em salas de aula com publicos mais jovBlesse panorama a andlise de livros
didaticos, recursos mais utilizados nos espacomdar de ensino, é necesséria para
compreender a abordagem das radiacdes ionizamedo assim, o0 objetivo deste trabalho é
realizar uma investigacdo exploratoria da apresé@otalesse tema em alguns dos livros
didaticos do nono ano do ensino fundamental indsgeklo Programa Nacional do Livro
Didético (PNLD).

Metodologia

O estudo teve inicio com um extenso levantameritiografico com intuito de identificar
trabalhos tanto sobre analise de livros didaticmsacos que discutissem o tema radiagdes no
ensino de ciéncias. Com isso, essa etapa pernoitistrair a relacdo radiagcdes ionizantes —
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ensino - livro didatico, que fundamentou a elab@oaga ficha de analise dos livros didaticos
selecionados.

Em seguida, decidiu-se que os livros didaticos i@actas a serem analisados deveriam
pertencer ao nono ano do ensino fundamental, degdato de que esta é a série em que 0s
alunos possuem um contato mais explicito com awieg quimicas e fisicas no curriculo
vigente. A segunda opc¢do quanto a amostra é oteegorcatalogo dos livros recomendados
pelo PNLD 2008 (BRASIL, 2007) — disponivel durantdesenvolvimento deste trabalho em
2010 — que recomenda livros aprovados segundosvaritgrios. Chama-se atencdo que ja
existe um catalogo mais atual disponibilizado ngusdo semestre de 2010 (PNLD 2011),
que apresenta algumas diferencas em relacdo dogmat@nterior, porém nao foi possivel
considera-lo neste trabalho. Uma vez que essebgatél extenso para se realizar uma analise
do tema deste trabalho em todas as cole¢fes, dess@io selecionar algumas obras. Optou-
se por escolher um livro pertencente a cada umatr@aseditoras brasileiras de livros
didaticos de maior tiragem para o PNLD, a saberpatem decrescente: Moderna, FTD e
Atica (BRASIL, 2010b).

No Quadro 1 a seguir apresenta-se a lista dossliamalisados contendo as seguintes
informacdes: titulo da colecéo, codigo PNLD 2008pHa e editora. Destaca-se que os dois
primeiros livros listados também figuram no catéldg PNLD 2011.

Quadro 1. Livros analisados: titulo, c6digo PNLDM20autoria e editora.

. ~ CcODIGO
TITULO DA COLECAO PNLD 2008 AUTORIA EDITORA
Ciéncias 00025COL04 Fernando Gewandsznajder Atica

Carlos Kantor, José Trivellato,
Ciéncias, Natureza & Cotidiand 00055COLQ4 Julio Foschini Lisboa, Marcelo FTD
Motokane e Silvia Trivellato

Projeto Arariba — Ciéncias 00068COLO4  José Luiava@laio da Cruz. (Org. Moderna

Método/instrumento

Como a tematica Rl ndo costuma aparecer diretancent® um capitulo especifico, houve
necessidade de um cuidado especial na etapa deugdiosdo instrumento de analise, a fim
de ndo gerar resultados inconclusivos. O levantiondaibliografico que subsidiou a
elaboracdo e adaptacdo desse instrumento teveapertbxtos que traziam instrumentos de
avaliagdo de livros didaticos, a saber: AlmeiddyaSe Brito, 2008; Brasil, 2007, 2008;
Carvalho, 2009; Lima, 2007; Sa, 2006; Souza e Gaon2009; Vasconcelos e Souto, 2003).

O primeiro livro foi analisado com uma versao mlala ficha, a qual foi modificada ao se
estudarem o0s seis capitulos nos quais figuravamntass relacionados as radiacoes
ionizantes, até que, findada a analise do livroregasse a uma versao final da ficha que se
encontra no Anexo deste trabalho.

E importante ressaltar que a ficha visa, sobretadmgalizar uma descrigédo detalhada dos
capitulos sob diferentes aspectos. Ela contéem di8a®, de natureza quantitativa, os quais
contemplam a andlise da forma de apresentacdofengidade, adequacgédo etc. do texto
tedrico, a presenca de elementos graficos e déadies didaticas, além da sugestao de outras
fontes/tecnologias de informacdo. O fato das reaposerem objetivas facilitam a
organizacao e a interpretacao dos dados.
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O texto tedrico foi analisado quanto a existénaa deguintes itens: clareza, coeréncia,
atualizacdo, contextualizacdo, aspectos tecnolggibistoria da ciéncia, senso comum,
aspectos ecoldgicos e éticos. Tal analise tevda®e caracteristicas de presenca que podem
ser categorizadas em: exagerada (quando o iteexposto de forma excessiva), satisfatoria
(quando era exposto de forma suficiente), defieigguando o item era pouco exposto) e
ausente (quando ele n&o era exposto).

As fichas s6 foram geradas posterior a leituraido por completo, com o intuito de melhor
definir em quais capitulos a tematica estava ptesen se, porventura, havia um capitulo
especifico para aborda-la, ou ainda se os asstelémsonados a tematica eram apresentados
de maneira recursiva e/ou recorrente. A tematiaacensiderada como presente no capitulo
quando eram encontradas referéncias as Rl em geaigmpicos pertencentes aos seguintes
aspectos: texto tedrico, elementos gréficos, foobesplementares de informacéo, atividades
didaticas, exercicios e textos complementares.

Resultados e discussao

A andlise de cada livro didatico gerou uma quadtddistinta de fichas. Para a amostra
considerada, cada ficha representa um capituloioeado a tematica RI; logo, o nimero de
fichas indica a quantidade de capitulos analisa@sQuadro 2 a seguir apresenta a
quantidade de fichas produzidas para os LD, eyvdata, serdo utilizadas as letras A, Be C
apresentadas na primeira coluna do quadro pan&inefé-los.

Quadro 2. Quantidade de fichas produzidas paralsadalidatico.

LIVRO TITULO DA COLECAO FICHAS PRODUZIDAS
A Ciéncias 12
B Ciéncias, Natureza & Cotidiano 5
C Projeto Arariba — Ciéncias 6

A tematica esta presente em 23 capitulos dessesvirés, revelando que ao mesmo tempo
em que tal tematica é considerada importante em dacfrequéncia das fichas, é também
apresentada de forma fragmentada. Afirma-se issdot@or base a ndo existéncia de um
didlogo entre os assuntos analisados nas fichagndenesmo LD. Também ndo foram
encontrados titulos de capitulos que abordasseetispmente e/ou exclusivamente as RI.
Essas duas auséncias nao contribuem para uma i2agend significativa de conceitos
relacionados a tematica que poderiam ser trataelésricha integrada e mais contextualizada.

O Gréfico 1A mostra de que forma as Rl aparecenBasapitulos dos trés livros analisados.
Observa-se que, em todos os livros, na maioriaveass, o assunto é apresentado de forma
indireta, ou seja, ele aparece ao longo do capsterio que haja um destaque maior na forma
de uma subsecado, por exemplo. Ja o Grafico 1Bralusttratamento dado a tematica,
evidenciando que ela ndo costuma ser explicada aiarim dos capitulos pois ndo era o
enfoque principal. Além disso, a falta de esclanecito sobre o assunto néo contribui para o
entendimento do aluno, o qual podera néo percefiga aresenca no texto.
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Gréfico 1A e 1B. (A) Aparecimento da tematica (B)oddagem da temética.

A Tabela 1 apresentada a seguir indica a presemg@ethentos graficos nos capitulos em

guestdo. Em geral, fotografias e esquemas/diagfargasogramas foram os elementos

graficos complementares ao texto mais presentesré®divros analisados. Contudo, houve

divergéncias quanto a esse resultado no que dieitesas analises de cada livro de forma
separada. Em oito capitulos ndo existem elemenédegs associados a tematica, sendo seis
dos doze capitulos do livro A, um dos cinco capfulo livro B e um dos seis do livro C.

Tabela 1. Presenca de elementos gréaficos que faleesdio a temética RI.

Presenca de elementos gréaficos B L:;/ro C TOTAL
Desenho 1 1 0 2
Fotografia 5 3 1
Esquema/diagrama/organograma 9
Tabela/quadro 1 1 0 2
Gréfico 0 0 0
Imagem com texto 0 0
Outros 0 0 2 2

TOTAL 9 8 7 24

A Tabela 2 apresenta a frequéncia de indicacdo egbtinulo quanto ao uso de fontes
complementares de informacgéo relacionados a tean&lc Em quase todos os livros, a
auséncia dessa indicacao é bem clara, mostranolaca preocupacao em instigar o aluno em
buscar informagbes complementares sobre o assémenas o livro B indica livros
paradidaticos como fonte complementar.

Tabela 2. Frequéncia de indicacao de fontes congpitares de informacéao.

Livro
Fontes TOTAL
A B C
Jornais 0 0
Revistas 0 0 0 0
Livros paradidaticos 0 3 3
TOTAL 0 3 0 3

A Tabela 3 apresenta a frequéncia de indicacdo edtimulo quanto ao uso de tecnologias
educacionais relacionados a tematica Rl. Em quakestos capitulos ndo foram observadas
indicacbes, sendo a internet o Gnico recurso iddigelos livros B e C. E importante destacar
que o livro C apresenta, de forma destacada ddtultegy uma secéo intitulada “Fique por

dentro” que fornece indicacdes de filmes, enderetgisdnicos, museus e livros. Dentre eles,

UNICAMP/Campinas 5 a9 de dezembro de 2011



VIII ENPEC/ I CIEC

destacam-se os filmes “Os senhores do holocaust® micio do fim” (os quais fazem
referéncia a bomba atébmica), e o sitio eletrébnedClEN — Comissdo Nacional de Energia
Nuclear (que contém apostilas sobre energia njclear

Tabela 3. Frequéncia de indicacdo de outras tegiagl@ducacionais.

Fontes Livro TOTAL
A B C
Computador 0 0 0 0
Internet 0 1 2 3
CD ROM 0 0 0 0
Videos 0 0 0 0
Filmes 0 0 0 0
TOTAL 0 1 2 3

A Tabela 4 mostra os resultados relacionados &mpeasde algumas atividades didaticas. A
maioria dos capitulos ndo possui atividades e quaudsuem tratam-se de exercicios de
fixacdo do tipo pergunta/resposta. A producdo gmAernal normalmente esta presente na
forma de trabalhos de pesquisa, majoritariamenta/rmA.

Tabela 4. Frequéncia de atividades didéticas.

Atividade Livro TOTAL
A B C

Exercicios de pergunta/resposta 5 2 4 11
Analise de imagens 0 1 1
Anédlise de videos 0 0 0
Grupos de discusséo/debate 2 0 2
Pratica experimental 0 0 0
Producéo de texto/jornal 0 1 5
Producédo de desenhos 0 0 0
Dramatizacdo 0 0 0 0

TOTAL 9 4 6 19

Quanto ao objetivo dos exercicios, embora quasadeetos capitulos analisados ndo possua
esse tipo de atividade (11 de 23), a grande mai@#@|apenas a memorizagéo de definigbes e
conceitos. Do ponto de vista da aprendizagem, Exescdesta natureza ndo contribuem para
a construcdo do conhecimento por parte do aluncerckbios que necessitavam de
reflexdo/problematizacédo eram mais raros, comade pbservar no Gréfico 2 abaixo.

M Aplicacdo de conceitos
M Reflexdo/problematizagdo

NEo ha

Grafico 2. Objetivo dos exercicios que fazem aluséamatica RI.
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O Gréafico 3 apresenta a avaliacao acerca da clalezeaocabulario e da coeréncia do texto
dos capitulos, indicando que a linguagem utiliza@la deve ser adequada ao nivel de ensino
em guestao ja que a categoria “deficiente” estacesda as situacdes em que 0s conceitos nao
sdo explicados satisfatoriamente quando mencionadosio a ideia de que o aluno nao tera
condicOes de compreender a temética.

Clareza e Vocabuldrio Coeréncia

0%

0%

0%

B Ausente H Ausente

m Deficiente m Deficiente
Satisfatéria Satisfatoria

M Exagerada M Exagerada

Gréfico 3A e 3B. (A) Clareza da linguagem e do wtario (B) Coeréncia do texto tedrico.

De forma semelhante, a coeréncia entre as inforesagpresentadas nos livros € pouco

satisfatéria, sendo deficiente na maioria dos olystanalisados. Esses resultados sugerem
gue é necessario que os livros didaticos deem nadgmcdo ao tema de forma a explicar

claramente os conceitos apresentados no texto.

Os resultados quanto a atualizacdo e contextuabzagos textos desses livros sé&o
apresentados no Grafico 4. Por ndo haver equivqeasto a utilizacdo de termos técnicos
atuais relacionados a tematica Rl (Grafico 4A)iwss analisados apresentaram uma grande
frequéncia na categoria “satisfatéria”, o que ewiie a preocupac¢do dos autores em néo
utilizar termos considerados ultrapassados pelaun@tade cientifica. A contextualizacédo
(Grafico 4B) foi um item que apresentou frequéngigsimas para as categorias “deficiente”
e “satisfatoria”. Um olhar mais cuidadoso sobreadado revela que os livros A e B possuem
resultados semelhantes quanto a essas categoas® imro C possui uma maior quantidade
de capitulos (50%) com contextualizacdo “auseriede item provavelmente é influenciado
pela coeréncia do texto (Grafico 3B), ou seja, pliexcdo deficiente ou insatisfatoria
dificulta a contextualizacgéo.

Atualizacdo Contextualizagdo
0%

0% 0%
B Ausente B Ausente

m Deficiente m Deficiente

Satisfatoria Satisfatoria
87%

M Exagerada M Exagerada

Grafico 4A e 4B. (A) Atualizacéo (B) ContextualiZacdo texto tedrico.

A sequir ilustram-se os resultados relativos agires de aspectos tecnoldgicos e da fisica
nuclear, inclusive quanto ao uso da energia nuplaa a geracado de eletricidade (Grafico 5).
A fisica nuclear (e as suas aplicacfes) ndo € um mmumente discutido nesses LD ao
abordarem as RI. Apenas o livro A traz uma mai@ntjdade de capitulos (50%) que fazem
mencao a esse item. O uso da energia nuclear éemdo como um tipo de aplicacao
tecnologica da fisica nuclear. Sendo assim, asusiées das relacbes de seus riscos e
beneficios, por sua vez, também néo foram freqaeAtevidente auséncia (78%) nos livros
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analisados pode ser explicada pela opcdo em nacdambo assunto devido a sua
complexidade. A categoria “satisfatoria” esta aggtaca um Unico capitulo do livro C.

Tecnologia e Fisica Nuclear Uso da Energia Nuclear

0% 0%

9% 4%

W Ausente W Ausente

m Deficiente m Deficiente
satisfatoria satisfatoria

B Exagerada B Exagerada

Gréfico 5A e 5B. (A) Presenca de aspectos tecnuddge da fisica nuclear
(B) Discussbes acerca do uso da energia nuclear.

A presenca de uma abordagem das RI integrada @riaista ciéncia foi um item pouco
explorado pelos trés livros (Grafico 6A), sendoiadefte ao apresentar apenas datas e
personalidades importantes para a descoberta Bcacdip das radiagdes ionizantes. O item
relativo ao senso comum e a mitos (Grafico 6B), a@ vez, deve ser analisado de forma
peculiar. Diferentemente de todos os topicos aptades até entdo, esse € 0 Unico cuja
presenca no texto tedrico indica uma influénciaatieg para o desenvolvimento do
pensamento cientifico do aluno.

Histdria da Ciéncia Senso Comum e Mitos

0% 0%

S% 9%

B Ausente W Ausente

m Deficiente m Deficiente

Satisfatoria Satisfatoria

M Exagerada M Exagerada

Graéfico 6A e 6B. (A) Elementos caracterizadoresidtoria da ciéncia
(B) Senso comum e mitos no texto tedrico.

Por fim, a abordagem de questdes ambientais egcatdrelacionadas as Rl sdo ilustradas no
Gréfico 7. Em ambos o0s casos, percebe-se uma gaaséacia desses itens no texto tedrico
dos livros analisados, embora seja possivel estadrelm dialogo frutifero a teméatica em
guestéo e o meio ambiente e ecologia.

Postura quanto ao Meio Ambiente Questdes Ecoldgicas

0% 0%

0%

W Ausente m Ausente

m Deficiente m Deficiente
Satisfatéria Satisfatoria

M Exagerada M Exagerada

Gréfico 7A e 7B. (A) Incentivo de uma postura qoaam meio ambiente (B) Questbes ecoldgicas.
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Consideracoes finais

Os resultados deste trabalho sugerem a necessldadieros didaticos de ciéncias do ensino
fundamental abordarem conceitos relacionados atitanmadiacdes ionizantes de forma mais
integrada e menos superficial. Afirma-se isso tgpalobase o fato de que na maior parte dos
textos os assuntos aparecem sem uma adequadasg&uaonceitual. A explicita integracao
dos capitulos que abordem a tematica é indispelhs$éndo em vista que, de outra forma, as
informacgdes se tornam incompletas, comprometendto & clareza quanto a coeréncia do
texto do LD.

Essas consideracdes levam a ideia de que mesmouigdadeso leitor pode ndo dar
importancia a sucinta discussdo sobre RI preseose capitulos dos livros analisados,
empobrecendo assim 0 necessario e atual entendirp@nte questdes de ordem maior e que
estdo relacionadas a essa tematica.

E preciso que os termos apresentados sejam elosidadspeitando-se os limites de
adequacao ao nivel de ensino, mas nao figurandext@ como uma sentenca praticamente
descritiva.

Sugere-se que, em uma primeira aproximacdo, assustacionados a Rl devam ser

agrupados em um mesmo capitulo ou unidade ounpetms, como uma subsec¢do, podendo
assim evitar a presenca do tema de forma incompleta inconclusiva. Independente da

estruturacdo escolhida, € preciso que determingstosos sejam bem explicados e sem
prejuizo conceitual ao serem abordadas as radiamd@ieantes.

De fato, em um mundo globalizado no qual as infgdea chegam aos jovens de uma
maneira cada vez mais rapida e em quantidade expi@ahea escola deve valorizar e
promover a discussdo sobre as radiacOes ionizaleede a mais tenra idade, ja que a
importancia dessa tematica na vida dos seres \paosce contrastar com sua deficiente
abordagem em alguns livros didéaticos de ciénciasrdino Fundamental.
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Anexo
Ficha de analise da tematica radiacdes ionizantds/eos didaticos.

DADOS DE CATALOGA(;AO
Cadigo PNLD do LD:

Data de analise:

Ficha nimero:

ANALISE DO CAPITULO
1) Esses assuntos aparecem no texto de que forma?
Direta (aparece pelo menos como uma subsecéo dapitnlo, ou mesmo um capitulo)
Indireta (aparece ao longo do texto do capitulo)
Complementar (aparece no final de um capitulo cleitura complementar)
Adicional (ao longo de um capitulo em uma caixalieativa)

2) Quando aparecem, que tratamento é dado aog@s3un

() Nao é explicado; aparece mencionado.

() E explicado, no entanto com pouca profurdiidpara o nivel de ensino.
() E explicado adequadamente ao nivel de ensino

3) Presenca de elementos que complementam o textapdtulo, desde que relacionados a tematica:
3.1) Apresenta elementos graficos:

() desenho ( ) fotografia () esquensmgchma/organograma
( )tabela/quadro  ( ) gréfico () imageom texto (jornal/revista)
( ) nado ha () outros. Especificar:
3.2) Indica/estimula o uso de fontes complement@deasformacao:
() jornais ( )revistas () livros pdidaticos
() n&o indica/estimula () outros. Espeaif.
3.3) Indica/estimula 0 uso de outras tecnologiag&cionais:
() computador () internet ( ) CD-ROM | videos
( ) filmes () néo indica/estimula ( Ytms. Especificar:
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3.4) Apresenta atividades didaticas:

() exercicios do tipo pergunta/resposta @ndlise de imagens
() andlise de videos () grupos de dshoisiebate
() pratica experimental () producdoadd/jornal
() producéo de desenhos () dramatizacéo

() outros. Especificar:

3.5) Caso existam exercicios relacionados a teay&@gtes tém como objetivo principal:
() aplicacdo de conceitos () reflexdo/roiatizacéo ( )nadoha

ANALISE DO TEXTO TEORICO

4) Clareza da linguagem (de defini¢cBes, de tembn$ e vocabulario especifico claramente explicazltexto
ou no glossario:
() ausente () deficiente () satisfator () exagerada

5) Coeréncia entre as informagfes apresentadagmdi¢cdes conceituais:
() ausente () deficiente () satisfator () exagerada

6) Atualizacdo da abordagem do livro (exemplm Etdmicox rejeito radioativo):
() ausente () deficiente () satisfator () exagerada

7) Contextualizacdo e discussao de aspectos grbtns ao cotidiano do aluno (exemplo: a questdo da
usinas nucleares em contraposicéo a usinas hiicakt
() ausente () deficiente () satisfator () exagerada

8) Tecnologia e aspectos da fisica nuclear ratacios com aplicag8es tecnolodgicas e cientificas:
() ausente () deficiente () satisfator () exagerada

9) Histéria da ciéncia: datas, personalidade®palogia relacionadas a descobertas importantegradas a
construcdo dos conceitos desenvolvidos:
() ausente () deficiente () satisfator () exagerada

10) Senso comum e mitos acerca do tema analisaémplo: a energia nuclear € muito perigosa):
() ausente () deficiente () satisfator () exagerada

11) Meio ambiente: incentivo de postura de respaitambiente (conservacéo, uso e manejo correto):
() ausente () deficiente () satisfator () exagerada

12) Ecologia: questdes ambientais de forma readistquilibrada, sem posturas alarmistas e cdiaasn
() ausente () deficiente () satisfator () exagerada

13) Discusséo das relagdes de riscos e benefioioso da energia nuclear (incluindo os acidenteteares e
radiolégicos):
() ausente () deficiente () satisfator () exagerada
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