A classificacao biolégica nas salas de aula mediada por
um jogo de Tabuleiro

Biological classification classroom mediated by a board game.

Resumo

O ensino de classificacdo biolégica apresenta-se como um tema
interessante para desenvolver um olhar evolucionista em alunos do
ensino meédio, principalmente no segundo ano. Para isso,
desenvolvemos um jogo de tabuleiro de carater investigativo que visa
apresentar conceitos, tais como, analogia, homologia, origem comum e
filogenia. Para testar a sua eficiéncia desenhamos uma abordagem
onde a avaliacdo de aprendizagem esta baseada na realizacao de pré- e
pos-testes em grupos que podem ou ndo apresentar a utilizacdo do
jogo. Foi observado que a utilizagcdo do jogo aumenta a freqiéncia de
respostas dentro da concepcdo histérico-evolutiva diminuindo a
incidéncia de respostas no ambito de carater tipolégico-essencialista.

Palavras-chave: Ensino de classificacdo biolégica, Ensino de ewdyucHomologia,
Analogia e Origem comum

Abstract

The teaching of biological classification is presented as an interesting
topic to develop an evolutionary look at high school students, especially
in the second year. For this, we developed a board game character is to
provide investigative concepts such as analogy, homology, and
phylogeny common origin. To test its efficiency we designed an
approach where the assessment of learning is based on the
achievement of pre-and post-tests in groups that may or may not have to
play the game. It was observed that the use of the game increases the
frequency of responses within the historical-evolutionary design reducing
the incidence of responses in the context of typological character-
essentialist.

Key words: Teaching of biological classification, Teaching e¥olution, homology,
analogy and common origin

Introducéo

Ao longo dos ultimos 30 anos diversas investiga¢desn desenvolvidas em escolas
de educacdo basica e de ensino superior no seddéidmelhorarmos a compreensao de
guestdes ligadas ao ensino-aprendizagem da biaweglativa. Isto se deve principalmente a
importancia deste conhecimento para a populacamsegentido de melhorar o entendimento



de processos bioldgicos ligados a saude, tais coomobate a doencas e a crescente
resisténcia microbiana a farmacos, ou mesmo nadseti¢ aumentar a compreensao sobre a
historia natural da vida na Terra.

Sendo assim, tais investigagbes nos apresentancam@rio onde se destaca a
incompreensdo dos principios subjacentes a acdosealiecdo natural (BISHOP &
ANDERSON, 1990; FERRARI & CHI, 1998; BIZZO, 1994RBIMBY, 1984; NEHM &
REILLY, 2007) e a interacdo, pouco construtiva,rend conhecimento metafisico e o
conhecimento cientifico (BIZZO & MOLINA, 2004; CO®Tet al, 2011; DAWKINS, 2005;
MARTINS, 2004; OLSON, 2004; SANTOS, 2008; SEPULVED® EL-HANI, 2004 e
2006).

Como modificar esta realidade? Como facilitar @cpsso de ensino-aprendizagem de
um tema que evoca e se contrapfe a sentimentdsessaconstruidos através da vivéncia
cultural de nossos alunos?

Algumas tentativas de respostas para este quastenmtio foram levantadas por
trabalhos que indicaram estratégias para modiéistx realidade tanto no nivel das atividades
pedagogicas (JIMENEZ ALEIXANDRE, 1992; JENSEN & HINY, 1996; LAUER, 2000;
CAMPOS et al., 2002), quanto no da ordenacéo deeddas (SETTLAGE, 1994; JENSEN
& FINLEY, 1995; RUDOLPH & STEWART, 1998). Contud@lgumas destas propostas
esbarram em um problema crénico nas escolas hrasjle tempo.

O pouco tempo disponibilizado pelos professorea pansino de evolucéo durante o
Ensino Médio acaba ndo sendo suficiente para queéisasissdes relacionadas com este
assunto sejam realizadas de forma satisfatoria@NIE. LEWONTIN, 2004). Além do que,
na grande maioria das escolas brasileiras a EvoIB@@dgica ndo tem sido adotada como
eixo integrador de ensino, como seria esperadaulas de Ciéncias e Biologia, nos materiais
didaticos, nos vestibulares e nos processos denrefacdo dos curriculos universitarios
(BRASIL, 2004; GOEDERT, 2004). Desta forma a fragtagdo do conhecimento biologico
se torna cada vez maior, o que dificulta uma visa integrada da biologia.

Baseado na incompreensédo do processo evolutivgpodoo tempo disponibilizado
para discussdes deste tema ao longo do Ensino Médivagmentacdo do conhecimento que
compdem esta Ciéncia acreditamos que estratédiaadgs ao longo da formacao cientifica
basica dos estudantes e ndo apenas no final daansesiam mais eficazes para promover um
aprendizado melhor estruturado de temas polémmo® @ste, diminuindo assim a chance do
surgimento de idéias baseadas no senso comum & ratformacdo de quimeras como € o
caso do designer inteligente.

Desta forma, escolhemos trabalhar com a class#acdgoldgica, pois ela abre um
espaco muito pertinente para que possamos desenwalyuns temas importantes para a
construcdo de um olhar evolucionista por parte ekiadantes. Os conceitos filosoficos e
estruturantes que permeiam este tema apresentachegoatencialidade para que educadores
trabalhem a biologia evolutiva através de uma apragdo cognitiva mais significativa e
integrada com temas da histéria natural, tais camoologia e a botanica (AMORIM et al,
1999; AMORIM et al, 2002; AMORIM, 2008; SANTOS & @®R, 2007a-b; SANTOS,
2008; SANTOS & CALOR, 2008). O desenvolvimento de alhar historico-evolutivo para a
origem da diversidade biolégica, objetivo final tdesema, seria de grande valia para a
introduc&o gradual dos estudantes na estruturamsamento da biologia evolutiva.

Para desenvolver este assunto optamos por congtnjwgo didatico justamente pelo
seu poder ludico de envolver os participantes dewdie uma trama de eventos que
apresentaria 0s contetdos pertinentes ao tema estaqu

O jogo € sugerido pelo PCN+ (BRASIL, 2004) como wsiatégia para a abordagem
de temas em Biologia, em qu@s jogos [...] permitem o0 desenvolvimento de coémoes
no ambito da comunicacao, das relacdes interpessdailideranca e do trabalho em equipe,



utilizando a relacdo entre cooperacdo e competigfio um contexto formativo. O jogo
oferece o estimulo e o ambiente propicios que é&emn o desenvolvimento espontaneo e
criativo dos alunos e permite ao professor ampsiau conhecimento de técnicas ativas de
ensino, desenvolver capacidade de comunicacdo eessgp, mostrando-lhes uma nova
maneira, ludica, prazerosa e participativa de reta@ar-se com o conteudo escolar, levando
a uma maior apropriacado dos conhecimentos envadvido

Jogos didaticos sédo estratégias educativas exp®radncipalmente no ambito da
saude, quando nos referimos as ciéncias biolégmas, que sdo pouco investigadas nas
outras areas desta ciéncia, principalmente no gueesipeito a temas relacionados a biologia
evolutiva (VARGENS, 2009). Talvez isso se deva @z@nceito existente na utilizacdo desta
estratégia em cenarios educativos (CAMPOS et @022 KISHIMOTO, 1990). Muitos
visualizam os jogos somente pelo seu lado ludiode se atentam para o grande potencial
educativo que estes materiais podem apresentann@egroscani et al (2007) e Fontoura
(2003 e 2004) o ambiente ludico criado por estatsgfia de ensino promove a aprendizagem
de forma mais significativa, pois neste espaco swdantes testam limites de seus
conhecimentos, formulam hipé6teses, enfrentam desadto porque o individuo brinca nao
para se tornar mais competente, mas por uma matvagrinseca a propria atividade
proposta, relacionando de maneira nao-arbitraméiceliteral tais conceitos a sua estrutura
cognitiva (MOREIRA, 2010).

Sendo assim buscamos analisar os resultados dagiui do jogo didatico proposto,
construido pelos autores desta investigacdo, qjetiv@b desenvolver, no segundo ano do
Ensino Médio, conceitos importantes para a comgé®emlo surgimento da biodiversidade
atual, tais como: origem comum, filogenia, homahogianalogia.

Metodologia

Escolhemos como publico alvo desta investigacaonosalulo Segundo ano do Ensino
Médio*. Acreditamos que esta escolha poderia retratar epaior fidedignidade o
desenvolvimento da constru¢cdo do conhecimento sabrguestdes centrais deste trabalho
(Origem comum; Analogia; Homologia; Filogenia; Rigla evolutiva). Segundo o curriculo
minimo indicado pela Secretaria de Educacdo dodast® Rio de Janeiro os estudantes,
nesta etapa da Educacéo Basica, ja deveriam passaivivéncia tedrico/pratica dentro das
ciéncias bioldgicas, através do desenvolvimenttedes que poderiam embasar discussdes
relevantes a pesquisa, tais como Biologia CelulBc@ogia, mas que nao seriam suficientes
para dar conta do mesmo. Estes estudantes aird@mestonstruindo, de forma aprofundada,
0 seu conhecimento sobre relacdes de parenteshdievypotanto no estudo de botanica como
no de zoologia.

Para participar desta investigacado escolhemos undade educacional que faz parte
do sistema de ensino publico do Estado do Rio deirda Ela esta localizada na cidade de
Teresopolis, municipio da Regido Serrana destal@st# escolha da escola ocorreu por
motivos de acessibilidade e de representatividaddcs a instituicdo de ensino com maior
namero de alunos matriculados na cidade em questéo.

Esta investigacéo ocorreu no primeiro bimestrerdolativo de 2011, e fizeram parte
da investigacdo 133 estudantes, sendo que 48,11%exio feminino e 51,89% do sexo
masculino, todos matriculados no segundo ano dme@msédio com idades que variaram
entre 15 e 19 anos e distribuidos em quatro difiesetairmas. A selecdo das turmas ocorreu

1 Sobre a escolha do campo e do publico particpdft pesquisador os escolhe em funcdo das qued&ereresse de
estudo e também das condicbes de acesso e periiaanéncampo e disponibilidade dos sujeitos” (Alszzoti &
Gewandsznajder, 1998, p.162).



de modo randdémico, pois a escola possui 6 turmasimo escolhido para a realizacdo da
investigacao (turno da manha).

Realizamos uma investigacao referente a efetividdi&tica e ludica, do jogo em
questao (Figura 1), com o auxilio de uma abordageantitativa, através de um desenho
experimental, onde a avaliacdo de aprendizagemaestndo observada na comparacao entre
pré- e pos-testes, desenvol\gggs e validados peleguisadores
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Figura 1. Tabuleiro do Jogo
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Procuramos entdo testar o poder ludico do jogo erilimar interesse e instigar o
aprendizado dos estudantes. Buscamos também avaeu papel na construcdo cognitiva
dos sujeitos da pesquisa. Neste momento, nos praoms em responder as seguintes
guestdes:

« 0O jogo apresenta dinamica atrativa para os estestant

e 0O jogo oferece regras claras e recursos para gestuwdantes resolvam o caso?

* A dindmica do jogo promove a mudanca da percepgdoedtudantes de questbes
ligadas a origem comum, filogenia, analogia e hagpal?

* 0O jogo é capaz de apresentar o discurso Histonodukvo de forma a ser percebido

pelos estudantes como 0 mecanismo mais corretaeppliaar a historia evolutiva dos
organismos?

Para tentar dar conta de tais questionamentos @siama narrativa investigativa que
teve a funcao de introduzir conceitos da biologialigiva capazes de explicar a ordenacéo
genealdgica das arvores filogenéticas. Era espegadoneste jogo os alunos tivessem a
possibilidade de participar ativamente da ordenag&mwnstrucdo de um cladograma que
relacionaria algumas espécies de animais, queanmaioria sdo nativas do Brasil, através da
coleta de pistas ao longo do jogo.

De forma geral o jogo caracteriza-se pela sua algerd investigativa, devendo ser
jogado por cinco alunos para cada tabuleiro, dugdad e um jogador responsavel por
conduzir a narrativa pré-estabelecida (o aluno baing). Os alunos sdo convidados a
desvendar e revelar para a comunidade cientificachados de um pesquisador brasileiro
(personagem ficticio) que viveu na cidade do Rialdeeiro no principio do século XX e
morreu de forma abrupta antes que pudesse corhpartl sua pesquisa sobre a historia
evolutiva de alguns vertebrados. Estudioso de pomle curioso sobre os processos e
mecanismos capazes de dar origem a toda diversidaldgica existente na Terra levantou
hipoteses de uma “classificacdo natural” para uoparde 15 espécies de vertebrados
terrestres. Estas hipbéteses e toda a parte coalcdidyjogo estdo distribuidas em cartas que
podem ser acessadas ao longo da partida (Figura 2).



Figura 2: Exemplos de cartas. A cartas encontradas na pilha de cartas denominada carta surpresa. B
fazem parte da “pilha” que guarda informacdes sobre as casas: Didrio do pesquisador, informagoes
sobre grupos animais e sorte ou revés.

E importante frisar que no desenho experimentatiorpara avaliar a eficiéncia deste
jogo as turmas que participaram da investigac&@mnimeparadas, aleatoriamente, em um dos
trés grupos abaixo (Figura 3).

GRUPO A GRUPO B GRUPO C
Classificagio expontanea Jogo Classificagdo espontanea
+ i -

Aula expositiva Aula expositiva Jogo
Aula expositiva

Sequéncia Completa

Figura 3. Distribuicdo das turmas em trés grupqd(a C) e indicacéo da atividade aplicada
em cada um.

O Grupo A e oGrupo B tiveram a incumbéncia de testar a influéncia dm joo
aprendizado dos temas chaves desta investigac@dm®@iro grupo apresenta uma situacao
de aprendizado onde os estudantes sao levadosilizarab seu conhecimento prévio através
de uma atividade pratica de construcdo de umaifetagfio espontanea. Os alunos foram
separados em grupos com cinco componentes e cdogidaclassificar alguns organismos do
reino animal. Acreditamos que assim eles mobikrardos seus conhecimentos prévios sobre
a historia evolutiva dos organismos. Ao final daidade os estudantes foram instigados a
comparar as suas arvores e a tentar chegar a UptAsentacao da histdria evolutiva dos
animais em questdo. A duracdo desta atividade docetca de 80 minutos (2 aulas). No
encontro seguinte, uma aula expositiva sobre ongsdoi aplicada, com duracdo de 40
minutos, apresentando de forma ordenada como cecoonénto da biologia evolutiva pode
ser utilizado para a construcéo de filogenias.

J& noGrupo B a atividade de classificacdo espontanea foi subdsdi pela aplicagédo
do jogo, que também durou cerca de 80 minutos IESRLUE no encontro seguinte a mesma
aula expositiva, anteriormente descrita, foi ajpléca

E importante reparar que estes dois grupos apegseat mesma aula expositiva
variando apenas na atividade inicial. Desta forgr@tendemos comparar os resultados
obtidos pelos dois grupos a fim de levantar possivantagens ligadas a ganhos cognitivas
mediados pelo jogo.

E interessante frisar que utilizamos a mesma petispepedagdgica na construcdo das
atividades desenvolvidas no Grupo A e no Grupo Bstés, o conhecimento prévio do
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estudante é aproveitado como motivador de questientos que serdo desenvolvidos
posteriormente, em uma aula expositiva, de fornrec@tual. Nos preocupamos em tirar o
aluno da posicéo passiva de receptor de conheanaesenvolvendo atividades em que os
mesmos poderiam apresentar suas certezas e ises@are o assunto. Com isso, tivemos a
preocupacado de diminuir a influéncia de difererstberdagens pedagogicas nos resultados
obtidos ao final da investigacdo, tornando a nosamdlise do jogo focada na sua
funcionalidade.

O Grupo C corresponde a uma sequéncia didatica que sugehmetamente como
ideal para aplicacdo deste jogo. Ela inicia com @atigdade de classificagdo espontanea,
idéntica a descrita para o grupo A. Depois é agiiaajogo e somente entdo as questdes mais
conceituais sdo abordadas na aula expositiva. N@ssa intencdo comparar diretamente esta
sequéncia com a testada pelos grupos A e B, ntagge a sua eficiéncia. Nesta, a variavel
tempo € maior do que nos outros dois grupos o qQderf@a mascarar os resultados obtidos
aqui. A nossa intencdo é ver o quanto uma abordégeeada em um jogo ludico, que tem
como objetivo mobilizar os conhecimentos prévios dstudantes, pode ser importante no
processo de aprendizagem de termos relativos sifecdagéo biologica.

A avaliacéo destes cenarios de aprendizagem aeonéaves da aplicacéo de pré e
pos-testes. O pré-teste foi aplicado antes do debémento de qualquer atividade com as
turmas que fizeram parte da investigacdo, ja otgsis- foi aplicado exatamente apos a
sequéncia de atividades proposta pelo grupo entaqes

Tais questionarios foram construidos com questfiesdgveriam ser julgadas pelos
entrevistados conforme o seu grau de aceitacaanderum total de seis questdes. Nestas
aplicamos uma escala que se baseia na premissaeda gtitude geral que um individuo
apresenta em uma determinada situacdo se remstesrencas sobre o objeto da atitude,
escala tipo Likert (COSTA et al, 2011). Assim, ogrevistados puderam julgar diferentes
afirmativas sobre o jogo tendo a possibilidade deolber ora entre 4 distintas opcdes
(Discordo totalmente, Discordo, Concordo parcialteg@oncordo totalmente) ora uma nota
dentro de uma escala que poderia variar entre.1 e 7

Em todas as etapas do trabalho, as atividades fpaamadas pela ética em pesquisas
com seres humanos, com a coleta de assinaturandestele parceria com autorizagdes para
divulgacao de dados, sem identificacdo dos pasintgs.

Resultado e discussao

A aplicacdo do pré-teste revelou algumas impaggnuances da forma com que 0s
alunos se relacionam com o0s conceitos subjacentdasaificacdo bioldgica, tais como,
analogia, homologia, filogenia e origem comum.

E interessante notar que os estudantes por diveezas relacionaram classificacio
biolégica com colecdo de caracteristicas morfokgyide um dado grupo, ou seja, para se ter
algum tipo de parentesco entre duas espécies riifsreeria necessario que 0S seus COrpos
fossem parecidos, tivessem um numero expressivardeteristicas compartilhadas. No pré-
teste os estudantes foram apresentados a umaasitemg que era descrita uma efetiva
comparagao entre oS 0ssos que compdem os memipesoses de um cavalo, de um
humano e de uma baleia (Questdo 2). Em média,todagdes aceitaram com maior forca a
afirmativa que dizia que os 0ssos comparados tinftema ligeiramente semelhante por
coincidéncia e néo por indicio de parentesco. fiemsltados indicam que para os estudantes
algumas caracteristicas possuem um peso menor naadeoapresentarmos 0s graus de
parentesco entre espécies (ver coluna “pré” da R&Y). Existe uma indicacdo de que para
eles a morfologia externa seria, neste momento,as milizada para inferéncias sobre
filogenias (ver coluna “pré” da FIGURA 5).



Tal indicacdo é ratificada com o resultado da @wesa qual os alunos deveriam
julgar qual agrupamento de animais possuiria aldride espécies com parentesco mais
proximo (Questao 5). Nesta tivemos a intencéo deeper o quanto caracteristicas analogas
poderiam interferir na percepgcao de parentesceestglantes. Desta forma, observamos que
eles tenderam a aceitar com maior intensidadeadetrtcom animais que possuiam forma do
corpo semelhante (baleia — tubardo — golfinho)s@a, animais com um maior nimero de
caracteristicas obtidas por convergéncia evolutrea coluna “pré” da FIGURA 5). Vemos
que as analogias séo utilizadas pelos estudantemamoento da classificacdo o que se
configura como um problema conceitual a ser supef84ANTOS e CALOR, 2007-b).

Segundo A.P. de Candolle (1813) apud Pabén-Moufao&zalez (2011) esta forma
de classificar encaixa-se no que se convencionamah de classificacdo racional onde
caracteristicas extrinsecas (ndo herdaveis) tais amndutas e distribuicdo geografica ou
mesmo caracteristicas intrinsecas (herdaveis)ctai®o a anatdmica e a fisioldgica seriam
utilizadas para classificagdo dos organismos. tfstede classificagdo remete-se a uma visao
historicamente superada conhecida como tipologiserecialista (MAYR, 1982; AMORIM,
2008), mas ainda comum no discurso de professareslacacdo basica e do ensino superior
(AMORIM, 2008).

E interessante lembrar que durante o nosso desémeoito cognitivo dentro e fora
das instituicbes de ensino fomos/somos intensanstsentados a relagcdes de analogia e
raramente a relagdes de homologia. Fomos treirmgessar desta forma, segundo SANTOS
e CALOR (2007-b) “uma reviravolta conceitual € res@gia para apresentar um mundo
natural em evolugédo”. O entendimento das relag@eki®vas precisa de uma visdo treinada
em reconhecer homologias, capaz de perceber relagiiee organismos para além das
semelhancas anatdbmicas e comportamentais.

Apobs a formacéao dos trés grupos de analise descrét metodologia (Grupo A, Grupo
B e Grupo C) e da aplicacdo das suas referidaacis de aprendizagem notamos uma
significativa modificacdo no padrdo de respostas elstudantes. Os mesmos passaram a
aceitar que nem sempre a semelhanca morfologickergei € um bom sinal de parentesco
(ver coluna “p6s” na FIGURA 5), assim como passatambém a aceitar que mesmo
caracteristicas anatbmicas pouco semelhantes, ocotaso da pata do cavalo, do braco do
homem e da nadadeira da baleia, poderiam ser asdil@ parentesco mais fortes do que a
simples similaridade morfolégica (ver coluna “pés’ FIGURA 4).
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Figura 4. Questéo referente a comparagédo entreteesticas de origem por homologia (Letra A) ou

por analogia (Letra B). Os valores representamdiardas respostas dadas por todos os alunos a cada
opcao. Discordo fortemente (-2), discordo (-1)jfer@nte (0), concordo (1) ou concordo fortemente

(2). Comparacéo entre as respostas dadas pordsastudantes ao questiondrio pré e pos.
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Figura 5. Média das respostas referentes a qugstieersa sobre origem comum e compartilhamento
de homologias. Cada letra indica uma opcao detidsais para o estudante. A — Baleia, Macaco,
Morcego; B — Tubaréo, Pinguim, Baleia; C — Bal&iabhardo, Golfinho; D — Morcego, Ave,

Borboleta. Comparacao entre as respostas dadésdosros estudantes ao questionario pré e pés.

Ao observarmos os dados de uma forma holisticaepensos que as diferentes
abordagens aplicadas apresentaram algum grauvposith que tange a aprendizagem, dos
conceitos relacionados a classificacao biologicdrefanto quando focamos nos resultados de
cada grupo de alunos investigados constatamosxgstera diferencas importantes no perfil
dos mesmos.

Os estudantes das trés turmas envolvidas na pasgpliesentaram um padrdo muito parecido
de resposta quando observamos a Questdo 5, pdefeainafirmativa baseada na concepcao de
parentesco por analogias (pré-teste). Entretarite aptividade ser realizada pudemos observar que o

Grupo A (Classificacdo espontanea + aula) teve poneentagem menor de acertos em comparacao
ao Grupo B (Jogo + Aula) (FIGURA 6).
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Figura 6 . Média das respostas referentes a qugstieersa sobre origem comum e
compartilhamento de homologias. Cada letra indina apc¢éo de trés animais para o estudante. A —
Baleia, Macaco, Morcego; B — Tubardo, Pinguim, Bal€ — Baleia, Tubar&o, Golfinho; D —

Morcego, Ave, Borboleta. Comparacéo entre as réaposdas por cada grupo no pré-teste e no pos-
teste.

Entendemos que como o jogo foi a Unica variavebdwbgica utilizada tal resultado
deveria estar diretamente relacionado com a sedenéncia no desenvolvimento cognitivo
dos estudantes. O jogo parece ter influenciaddipasiente na aprendizagem de conceitos
importantes para solucionar esta questao, tais canabogia, homologia e origem comum, 0
que permitiu ndo apenas um maior quantitativo dpastas corretas (Baleia — Macaco —
Morcego), mas um menor quantitativo nas alternatereadas.

Piaget (1977) diz que jogos se sao consideradescé&c para captar a atencdo e
motivar a participacdo de estudantes em atividdeéesnsino, com grande possibilidade de



promover um melhor aprendizado, fato que parea@ esbntecendo com a utilizacdo deste
material como podemos observar na resposta dagtazes guestdes do pos-teste

Quando observamos a questao de numero 2 constataaas Grupo A e o Grupo B
apresentam uma tendéncia parecida de acerto sggEacdo das suas referidas abordagens,
mas diferentemente do Grupo B que utilizou o jag@rupo A negou com menor forca a
alternativa que apresentava um pensamento dentperdpectiva da analogia (FIGURA 7)
ratificando assim a suspeita de que os alunos dpdGB teriam compreendido melhor os
processos subjacentes a classificagcéo biologica.
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Figura 7. Questédo referente a comparacao entretedrticas de origem por homologia (Letra A) ou

por analogia (Letra B). Os valores representamdiardas respostas dadas por todos os alunos a cada
opcéo. Discordo fortemente (-2), discordo (-1)jferénte (0), concordo (1) ou concordo fortemente

(2). Comparacao entre as respostas dadas por egaarg pré-teste e no pos-teste.

Ja a abordagem empregada no Grupo C (Classifiespmtanea + Jogo + Aula expositiva)
parece ter sido a que melhor contribuiu para andpragem dos estudantes. Nas duas questdes
descritas anteriormente pudemos encontrar uma mgda ou superior as outras abordagens
(FIGURAS 6 e 7). O fator tempo € algo que a difei@nas outras metodologias, mas tal constatacéo
€ importante pois abre espago para o desenvolvim@mtuma sequéncia didatica baseada nestes
resultados.

De forma geral o jogo apresentou uma boa aceitagfi® os estudantes, com 95% dos
mesmos distribuindo a sua opinido entre as op¢cEST&I e ACHEI MUITO BOM (FIGURA 8)
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Figura 8. Resposta a pergunta: “Com relagdo a pirddo sobre o jogo marque uma alternativa
abaixo” onde as op¢des de escolha seriam ( )N&eigb3Gostei, () Achei muito bom, ( )Nao tenho
opini&o.

Os estudantes parecem acreditar que de uma fommakhageregras ndo foram muito
complicadas (escore = -0,66). Entendemos que regraplexas poderiam desviar o foco do
aprendizado. Entretanto, ao serem questionado® sohduracdo do jogo os estudantes
deixaram transparecer que o0 mesmo poderia sercondis um fator que certamente precisara
ser reavaliado em versodes futuras (FIGURA 9).



Figura 9. Resposta a pergunta: “Abaixo sédo fegarahs afirmativas gerais sobre o jogo. Julgue-as
segundo a sua vivéncia durante esta atividasle'Tive dificuldade para entender as regras dmjog
B — O jogo é muito lento; C — Gostei da dinAmicgatm, ela me deixou envolvido em desvendar a
classificagdo das espéci€3s valores representam a média das respostasptardasios os alunos.
Discordo fortemente (-2), discordo (-1), indifele(®), concordo (1) ou concordo fortemente (2).

Rebello et al (2001) ressalta que o jogo estimalastudante a interpretacdo constante
0 que exige que o aluno assuma um papel de letor capacidade interpretativa sobre as
mensagens que lhe sdo oferecidas. Neste sentidp Ppget, as atividades ladicas seriam
muito importantes para o desenvolvimento das aded intelectuais, ligada diretamente ao
desenvolvimento mental da infancia. Ele afirma t0ejogo é, portanto, sob as suas duas
formas essenciais de exercicio sensorio motor sirdbolismo, uma assimilagdo do real a
atividade proépria, fornecendo a esta seu alimenégessario e transformando o real em
funcdo das necessidades multiplas do eu. Por igsométodos ativos de educacdo das
criancas exigem que se forneca as criancas um mbat@nveniente, a fim de que, jogando,
elas cheguem a assimilar as realidades intelectgais, sem isso, permanecem exteriores a
inteligéncia infantil! (PIAGET, 1976, p. 160).

O jogo aqui descrito parece ter assumido a funedcathlisador do entendimento dos
conceitos estruturantes da classificacdo biolégme@esentando-se como promotor de uma
visao evolucionista da diversificacdo da vida. Dgebrer este tipo de visdo em alunos do
segundo ano do ensino médio pode facilitar a coemg@& dos mecanismos evolutivos caros
a biologia, diminuindo assim as dificuldades en@atdas por professores do final deste ciclo
da educacao basica (LEWONTIN, 2004).
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