Concepcodes de alunos do Ensino Medio sobre o tema
Classificacdo Biologica

Conceptions of high school students on the theme Biological
Classification

Resumo

Conceitos filoséficos que permeiam a classificacdo bioldgica
demonstram potencialidade, para que educadores desenvolvam
conceitos polémicos existentes na biologia evolutiva através de uma
aproximacdo cognitiva mais significativa e integrada com temas da
histéria natural, tais como a zoologia e a boténica. Através da
metodologia do grupo focal investigamos se os estudantes do Ensino
Médio conseguem se aproximar do discurso Histérico Evolutivo quando
sdo expostos a situacdes de classificacdo bioldgica.Observamos que ha
uma pluralidade de discursos onde se destaca o Tipoldgico-
essencialista, entretanto é possivel notar que os estudantes utilizam
uma nocéo de historicidade no momento de criar agrupamentos entre
diferentes espécies apresentadas.
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Abstract

Philosophical concepts that underlie biological classification shows
potential for educators to develop existing controversial concepts in
evolutionary biology through a cognitive approach, integrated with the
most significant themes of natural history, such as zoology and botany.
Through focus group methodology to investigate whether high school
students can approach the Evolutionary History speech when they are
exposed to situations classification biologica.Observamos that there is a
plurality of discourses which highlights the Typological-essentialist,
however, it is noticed that Students use a sense of history at the time of
creating clusters of different species presented.

Key words: Teaching of biological classification, Teaching e¥olution, homology,
analogy and common origin

Introducéo
Como lidar com a gigantesca diversidade de espépiesos bidlogos das mais
diferentes areas hoje nos apresentam? S&o ceempasgnatas, de roedores, de passaros, de



insetos e de muitas formas vivas. Sabemos, por@grenue o Brasil € o pais que abriga a
maior diversidade de besouros bioluminescentes dadm e que para a superfamilia
Elateroideasdo encontradas 26 espécies somente em Campir&@VvHNE et al, 2010).

Aos olhos de um néo especialista, esta diversigadie ndo expressar a sua real
complexidade. Para termos uma nocéo dela podemrrigs di nosso olhar para as multiplas
possibilidades que surgem quando tentamos dar cad&is espécies, ou seja, classifica-las.
Nos dias de hoje os taxonomistas pensam a claggificde um ponto de visto genealdgico,
tentam agrupar as espécies por suas relacées etegsmo. Isso significa que para um dado
namero qualquer de espécies a serem classificagassével agrupa-las duas a duas através
de indicios desta relacdo historica. No caso darfamilia Elateroidea se fossem apenas 3
espécies que a constituissem teriamos 3 maneieasrdes de agrupa-las duas a duas, ou seja
haveria trés arvores filogenéticas distintas. S&sdo4 o numero de espécies haveria 15
maneiras de agruparmos e o numero de possibilidiElagrupamentos para 5 espécies sobe
para 105. Para 22 espécies, ha mais de 13 cestitledpossibilidades de agrupéa-las (ou 1,3 x
107°) (AMORIM, 2002). Desta forma, vemos que o nimeeopdssibilidades de combinar
todas as quase dois milhdes de espécies conhéciitaigalmente incalculavel.

Certamente esta diversidade de organismos e a ftomaque a ciéncia lidou e lida
com ela tém exercido impacto nas discussOes delsalala, influenciando a escrita de textos
didaticos a fala de professores e a construcdomloecimento dos nossos alunos.

Sendo assim, uma pergunta se apresenta bastaimemer Como esta biodiversidade
€ entendida pelos estudantes nas escolas de EduBasi&a? Observamos na literatura
cientifica que alguns trabalhos desenvolveram tste pelo viés tedrico (SANTOS &
CALOR, 2007a-b; SANTOS, 2008; SANTOS & CALOR, 200Ryvantando pontos de
discussdo, ressaltando além da importancia destieecimnento para o ensino de biologia
algumas possibilidades de aplicacao pratica do mesutros sugeriram aplicacdes de
atividades e planos de aula com intuito de gerativalgio e compreensao de conceitos
ligados ao tema, tanto no Ensino Fundamental quant&nsino Médio (AMORIM et al,
1999; AMORIM et al, 2002; AMORIM, 2008), mas naoeglaram a realizar testes
estruturados para avaliar o poder da influencianitivg de suas propostas. Outros trabalhos
apresentaram ainda investigacdes sobre o campandésgias que sao criadas ao redor da
“Arvore da vida” (MARCELOS, 2006; SPIVAK, 2006; MABELOS & NAGEM, 2010),
onde parece nao serem tratadas de forma claraocopotdco metodoldgica por parte dos
professores abrindo assim a possibilidade de imEgdes diferentes da proposta por
Darwin.

Desta forma, entendemos que os conceitos filosfcestruturantes que permeiam a
classificacdo biolégica demonstram potencialidademo apresentado pelos trabalhos
anteriormente citados, para que educadores des@nvalonceitos polémicos existentes na
biologia evolutiva através de uma aproximacao d¢ognimais significativa e integrada com
temas da histéria natural, tais como a zoologiabetanica. Para tanto, responder de forma
mais objetiva a pergunta apresentada no principjpadagrafo anterior se faz imperativo.

Certamente a diversidade de espécies € um temfasgiea a muitos de nds sejamos
alunos, professores ou meros curiosos sobre a“Aidhversidade ocupou a mente humana
desde que existiram homens.” (MAYR, 1982 - p. 16&3toricamente podemos constatar que
muitos filésofos e historiadores naturais, tais corAristoteles, Cesalpino, Darwin,
Dioscérides, Linneu e muitos outros se preocupamm este assunto e levantaram
guestionamentos sobre o alcance, a variacdo, &norig mesmo o papel funcional da

! Esta forma de classificacdo estd baseada nogossde 1858 de Darwin e Wallace e nas posteriores
complementaces realizadas por alguns autores entgeiais se destaca Willi Hennig (SANTOS & CALOR,
2007)



ordenacéo das espécies (MAYR, 1982; AMORIM, 20088GN-MOURA & GONZALEZ,
2011). Os critérios de classificacdo foram desefdot com o intuito de dar ordem a
diversidade, mas muitos deles seguem caminhoscakpbs diferentes. Encontramos assim
trés principais fundamentagbes filosdficas (crit®ride classificagdo) utilizadas no
ordenamento da diversidade biolégica que acredgasswem frequentes no discurso dos
estudantes.

O primeiro critério foi observado nos escritos datigos herbalistas onde as espécies
eram reunidas através do seu uso pratico comuradais, raizes medicinais, ervas utilizadas
como condimentos, perfumes, e assim por diaiies tinham como preocupac&o principal o
agrupamento de vegetais que poderiam ser utilizadom® medicamentos ou mesmo como
fins alimenticios, ndo existia uma metodologia anpara esta ordenacdo, cada herbalista
aplicava os seus critérios (MAYR, 1982). Este ftilovisdo sobre classificacdo € entendida,
segundo Amorim (2008), como uma visédo Tipologicedesialista de origem Aristotélica,
pois € baseada na esséncia imutavel de cada gxipadmico.

As semelhancas entre as espécies, para Aristotelesn sua origem em esséncias
compartilhadas. As esséncias seriam atemporaisicando que tanto essas quanto as
espécies que as portam seriam fixas (AMORIM, 20&8}e sistema foi um dos métodos
preferidos pelos cientistas naturais, desde a Renea com Cesalpino até Linneu (MAYR,
1982).

Segundo Amorim (2008), a base do raciocinio dedeitlonos dias de hoje durante
as aulas de biologia seja na Educacdo Basica omaonas Ensino Superior reside neste
modelo Tipoldgico-Essencialista, pois prega comndga énfase o conhecimento das
caracteristicas dos grupos taxiondmicos em dettondansua historia evolutiva adaptativa.

Como as caracteristicas escolhidas para realiz@paracdo dos grupos, nesta oOtica
aristotélica, geravam controvérsias entre os estodi além de se apresentarem de modo
inconsistente uma nova forma de classificacdo comacse fazer necesséaria. Desenvolve-se
assim a classificacdo ascendente, também conheaida comparativaque foi trabalhada
dentro de duas principais 6ticas, a Teologia Na{semyundo critério) e o principio Histérico-
Evolutivo darwiniano (terceiro critério).

Um dos defensores da Teologia Natural foi Louis sga(meados do século XIX),
com um discurso que ecoava 0 seguinte pensamenubassificacdo era a demonstracdo de
um equilibrio harmonioso oriundo da criagcdo de anguiteto”, de um Deus criador e gestor.
Esta € uma fala ainda hoje recorrente em diferegiesas sociais, inclusive em estudantes da
Educacado Basica e Superior, sendo defendido pdosnairavés de uma roupagem conhecida
como design inteligente (BIZZO & MOLINA, 2004; COS&'et al, 2011; DAWKINS, 2005;
MARTINS, 2004; OLSON, 2004; SANTOS, 2008; SEPULVEDA EL-HANI, 2004 e
2006).

Ja o critério Historico-Evolutivo se fez possiveirente apds o desenvolvimento, de
forma independente, dos escritos de dois impogarientistas naturais, Darwin e Wallace,
gue em 1858 foram responsaveis, dentre outrassg@isaapresentar uma teoria que emanava
um poder explicativo, relativo a origem da biodsidade e a relac@o entre as espécies, muito
consistente. Estes dois pensadores acabaram pmtupir uma nocao de historicidade a uma
ciéncia que até entdo era basicamente descritpr@sentando a nocdo de que todos os
organismos do planeta, extintos ou néo, possuiamamecestral comum em algum grau
(MAYR, 1982; AMORIM, 2008; SANTOS, 2008), conduzma idéia de que todos os taxa

2 Os sistemas baseados nesta premissa ficaram aw$ieomo SISTEMAS UTILITARIOS ou PRATICOS.
Eles sdo baseados na utilizagdo pratica dos orgasisu mesmo na sua distribuicdo ecoldgica ou géoar
(PABON-MORA & GONZALEZ, 2011).

3 Esta substituicdo aconteceu de forma gradua estséculos XVII e XIX (MAYR, 1982)



seriam compostos por descendentes de um ancestraht mais proximo, formando grupos
monofiléticos.

Esta proposta foi importante, pois ela inicia umadamca na forma de encarar as
caracteristicas apresentadas pelos organismos.reftiée dos sistemas artificiais de
classificacé) este sistema passa a agrupar as espécies de acordim niimero pequeno de
caracteristicas (homologrfsque conseguem representar, de forma mais figlrooesso
historico-evolutivo. Como sera que esta visdo soldendémeno da vida esta desenvolvida na
percepcdo de estudantes do ensino médio?

Acreditamos que as trés diferentes formas his®nigaolharmos para a classificacéo
dos organismos, a abordagem Tipoldgico/Essenciaistibordagem baseada em principios
da Teologia Natural e a abordagem Historico-Evetutsdo importantes em um contexto
histoérico, filosofico e principalmente educaciowa Disciplina e da Ciéncia Biologia. Isto
porque elas irdo condicionar ndo apenas o ententbmde zoologia ou botanica dos
estudantes, mas também podem revelar como os esdsdeem a aplicacdo da biologia
evolutiva no estudo da biologia dos organismosimagom preconizam os Parametros
Curriculares Nacionais para o Ensino ME{lRCNEM) (BRASIL, 2004).

Pretendemos através desta investigacdo contribaie @ aprofundamento do
conhecimento da relacdo ensino-aprendizagem desta, tapontando e discutindo o0s
principais meandros de aproximacao dos alunosglmsle ano do Ensino Médio com o tema
Classificacao Biologica. De forma mais especificetgndemos analisar se os estudantes do
Ensino Médio conseguem se aproximar do discurstititie Evolutivo quando sdo expostos
a situacdes de classificagdo bioldgica, ou se wiégam um dos outros discursos citados
anteriormente.

Metodologia

Escolhemos como publico alvo desta investigacaonosalulo Segundo ano do Ensino
Médio”. Acreditamos que esta escolha poderia retratar epaior fidedignidade o
desenvolvimento da constru¢cdo do conhecimento sabrguestdes centrais deste trabalho
(Origem comum; Analogia; Homologia; Arvore da vidBiplogia evolutiva). Segundo o
curriculo minimo indicado pela Secretaria de Ed@écago Estado do Rio de Janeiro os
estudantes, nesta etapa da Educacao Basica, jdadeym®ssuir uma vivéncia tedrico/pratica
dentro das ciéncias biologicas, através do desenvehto de temas que poderiam embasar
discussoes relevantes a pesquisa, tais como Baologjular e Ecologia, mas que nao seriam
suficientes para dar conta do mesmo. Estes estglairida estariam construindo, de forma
aprofundada, o seu conhecimento sobre relacbeardatpsco evolutivo, tanto no estudo de
botanica como no de zoologia.

4 Segundo Pabén-Moura & Gonzélez (2011), sistentifiiais sdo “... baseados em caracteristicasnisécas, usualmente
presentes na morfologia externa e, portanto, conapie faceis de observar.” (p.125)

® Termo cunhado por Ettiene Geoffroy Saint-Hilaigeabra intitulada Philosophie Anatomique (1818uBelo Appel
(1987), para Ettiene Geoffroy Saint-Hilaire e megam alguns outros anatomistas de sua épocazaserésticas
homdlogas eram certas estruturas de diferentesaangue muito embora fossem, a principio, difeierta forma e funcao
seriam em esséncia as mesmas.

6 PCNEM — Documento que tem como objetivo auxilsaequipes escolares na execucao de seus tratfademdo de
estimulo e apoio a reflexao sobre a préatica diaoglanejamento de aulas e, sobretudo ao desémeolto do curriculo da
escola, contribuindo ainda para a atualizacéo gwiofnal.

7 Sobre a escolha do campo e do publico particp&@t pesquisador os escolhe em funcéo das quedtdeteresse de
estudo e também das condi¢des de acesso e perigan@mampo e disponibilidade dos sujeitos” (Aléazzoti &
Gewandsznajder, 1998, p.162).



Para participar desta investigacado escolhemos udade educacional que faz parte
do sistema de ensino publico do Estado do Rio deirda Ela esta localizada na cidade de
Teresopolis, municipio da Regido Serrana destal@s# escolha da escola ocorreu por
motivos de acessibilidade e de representatividaddcs a instituicdo de ensino com maior
namero de alunos matriculados na cidade em questéo.

Esta investigagdo ocorreu no primeiro semestre roletivo de 2010, onde nove
estudantes de uma mesma turma do Segundo ano dw Hviédio foram escolhidos por
sorteio. Anteriormente a escolha, posicionamos aa&mera no fundo da sala de aula duas
semanas antes da realizacdo da atividade com tivobjee aclimatar os alunos a presenca
deste novo material e assim diminuir a interfe@ndd0 mesmo no comportamento dos
discentes no momento da atividade de classificd¢dssa intencéo era diminuir ao maximo a
sua interferéncia no momento da pesquisa. E imperteessaltar que toda a discusséo foi
filmada, transcrita e posteriormente analisada rgleraaproximadamente 90 minutos de
gravagao.

Guiados pelo contexto desta atividade pedagogitanas por utilizar uma pesquisa
exploratdria baseada na metodologia qualitativaGdgpo Focal. Segundo Veiga & Godim
(2001), Dias (2000) e Rebello et al (2001), espe tile abordagem permite estimular o
pensamento cientifico por parte do aluno, trazenthma suas representagdes, sentimentos e
hipoteses sobre o assunto proposto pelo moderadgmugo. Ela parte do pressuposto de que
durante as interacdes entre o0s participantes possagir informagdes que geralmente
apresentam maior riqueza de detalhes do que adasbpelo somatério de respostas
individuais originadas de entrevistas. Tal dinangdeanteracdo de grupo pode ativar detalhes
de experiéncias esquecidas ampliando o espectraesigostas além de desinibir os
participantes os estimulando a demonstrar maissateente suas opinides (CATERALL &
MACLARAN, 1997; SOARES, 1997). De forma geral, geilvo maior desta técnica é o de
identificar percepgdes, sentimentos, atitudesiasd®bre um determinado assunto.

Sendo assim, os estudantes foram reunidos emaipeawd que pudéssemos favorecer
o debate e a troca de idéias entre os mesmos.dDipador principal desta investigacao foi o
mediador deste grupo, participando, através dedpknas em breves instantes da dinamica.

Resultado e discussao

Os alunos sorteados para participar desta etapanfaonvocados a trabalhar em
grupo com o objetivo de classificar fotos dos amsmagresentados na Tabela 1.

Tabela 1
Distribuicdo das espécies utilizadas na atividade Classificacdo Bioldgica e seus respectivos grupos
taxondmicos.

ANFIBIOS REPTEIS AVES MAMIFEROS
Sapo Cururu Jiboia Tangara Mandril
8 (Bufo marinug (Boaconstrictoy (Chiroxiphiacaudata (Mandrillus sphiny
o | Salamandra de Fogo | Lagarto Jacaré Pardal Babuino
CI\UI (Slalamadn;ra (D_racaen_i (Passedomesticup (Papioanub)
.— | salamandr guianensi
= Jacaré do Papo Tié Sangue Chimpanzé
> Amarelo (Ramphocelus (Pantroglodyte3
8 (Caiman latirostri§ | bresiliug
= Homem
(&} .
‘O (Homo sapieny
o Queixada
LIUJ) (Pecaritajacy

Veado Galheiro
(Blastoceruglichotomu$




Morcego pescador
(Noctilio leporinu3

Sem muita discordancia os alunos organizaram assfi@cimes em cinco grupos. E
interessante reparar que eles conseguiram reumretamente, em grandes grupos
taxondmicos, todos 0s espécimes apresentados, nesamolo a confusdo seria aceitavel,
como é o caso da salamandra que por analogia mgidal com os lagartos poderia ser
facilmente confundida e classificada como um réptil

Contudo, quando questionados sobre a relacdo emolentre tais organismos, 0s
mesmos demonstraram inseguranca, o que abriu eppeg@ma discussao sobre qual era o
melhor método, a melhor forma, para realizar adsule.

Durante as primeiras tentativas de classificacdalwsos langaram mao de algumas
estratégias ja observadas e descritas pela litardiles utilizaram primeiramente a idéia de
uma evolugcao progressiva e direcional, onde algmganismos dariam origem a outros de
forma sequencial, como se 0 processo evolutivo gaedser representado por uma “escada’
ou por uma “escalada” em busca da perfeicéo (sealra), ficando o homem no topo desta
representacdo. Esta forma de ordenar a complexidadeida € encontrada em escritos
aristotélicos e foi largamente aceita por filosofotedlogos anteriores ao ano de 1859, tais
como Descartes e Kant, sendo também observada,aem pos textos de Jean-Baptiste
Lamarck (MAYR, 2000). Ja ao nos referirmos ao espesrolar, Santos & Calor (2007-11)
afirmam que “Essa interpretacdo errbnea é comum audas ou textos de biologia,
representando um quadro distorcido do processaigwm| centrado na transformacéo direta
de um grupo ‘A’ em um grupo ‘B’ [...]".

Para justificar esta classificacdo os alunos imastem uma explicacdo teleoldgica.
Para eles cada organismo considerado primitivalildo no degrau mais inferior da escada
evolutiva, deveria “desenvolver” certas estrutw@as um propésito finalista de se adaptar ao
meio, e assim suportar o novo ambiente ao quastleia se submetendo, fato que podemos
constatar nas falas a sequir:

“Comecou tudo de um lugar sé e foram evoluindo dedaccom as suas necessidades
... (Aluna ‘N’)
“Os anfibios eram molinhos e ai os répteis precisada uma carcaga € ai ...
desenvolverarh (Aluna ‘N’)

Esta ndo € uma caracteristica exclusiva deste glei@dunos, pois segundo Clough &
Wood-Robinson (1985) apud Sepulveda & El-Hani (30@8idéia de “funcionalidade” do
organismo na natureza € freqlientemente encontr@diisnurso de estudantes da mesma
faixa etaria. Segundo estes autores € comum gueagdas encontradas nos seres Vvivos
sejam relacionadas, em salas de aulas, a um propdéideterminado de acordo com uma
perspectiva teleoldgica, que aqui sdo entendidasocacfes conscientes (planejadas) dos
organismos que buscam transformar-se para supetdemas impostos pelo meio.

Esta forma de pensamento teleoldgico, ou finaltstambém é encontrada com certa
frequéncia em trabalhos que buscaram compreendatuaeza das concepgOes alternativas
dos alunos sobre evolucdo (ALMEIDA & FALCAO, 20052810; COSTA et al, 2011;
FERRARI & CHI, 1998; GENE, 1991) e tem sérias imatibes no que diz respeito ao
entendimento e a aplicacdo da teoria sintéticavdaigo.

8 Conhecido também como ordenamento pela “perfaigéscente” dizia que existia uma sequéncia cordimua
do mais imperfeito atomo da matéria até o organismds perfeito. Esta forma de pensar fundamentaese
principio platénico de plenitude, perfei¢do ou sigrelade e no principio aristotélico de continddgdMAYR,
1982; PABON-MORA & GONZALEZ, 2011).



A metodologia aqui utilizada nos permitiu ir alénesths primeiras impressoes.
Segundo Soares (1997), ao utilizarmos o Grupo Fmeeleguimos acessar as percepgdes e as
atitudes de pequenos grupos frente a um assuntia Derma, pudemos constatar uma
pluralidade de falas que de alguma forma tocam erestges evolutivas ligadas a
classificacdo, nao ficando apenas no pensamergoldgico tdo comumente apontado por
investigacdes da area.

Ao analisar as falas dos estudantes priorizamos uscab por trechos que
demonstrassem a importancia dos pensamentos TipolBgsencialista, da abordagem
baseada na Teologia Natural e da abordagem HistBriolutiva na compreenséo da biologia
evolutiva e da classificacdo biolégica. Pudemosstzdar que estes trés diferentes tipos de
pensamento aparecem de alguma forma no discursoesiglantes. Entretanto, eles
apresentam frequéncia e importancia diferenciaflaseguir apresentamos uma tabela com
exemplos das falas decorrentes da classificacamn&syea, elas estdo ordenadas dentro dos
trés tipos de pensamentos expostos anteriormente.

Tabela 2
Exemplos de falas dos alunos sobre as trés aboslagesestigadas (Abordagem
Tipoldgica/Essencialista, Abordagem da TeologiauNdte abordagem Histérico-Evolutiva).
Os numeros antes das falas indicam a posicao daanas dialogo da atividade.
ABORDAGENS EXEMPLOS DE FALAS DOS ALUNOS
(118) PROFESSOR - Porque vocé nao colocou este como
réptil? (apontando para a salamandra)
(119) ‘N’ - Porque ele € um anfibio!
(120) ‘C’ - Quer dizer, agente acha né... Porqaetghais
molengo assim.
(121) ‘N’ - E uma salamandra isso!
(122) ‘C’ - Parece com um sapo.

TIPOLOGICO / (123) PROFESSOR - Tudo bem. Entao estes séo rateis
ESSENCIALISTA | que...

(124) ‘N’ - Tem pele dura...

(125) ‘C’ - Tem escamas.

(126) PROFESSOR - E esses aqui?

(127) ‘N’ - Sao anfibios...

(128) ‘'S’ - Sao nojentinhos

(129) ‘N’ - Eles se desenvolvem na agua...

(130) ‘C’ - E depois passam a ter uma vida tereestr

(221) ‘B’ - Para mim todo mundo surgiu junto...

(222) PROFESSOR - Todo mundo surgiu junto?

(227) ‘F’ - Os bichos nao foram assim, de acordn eo
necessidade eles foram se transformando. Acho gus @iou
todos os bichos e acabou.
TEOLOGIA (229) ‘F’ - Como é que eles iriam evoluir e... Cémue eles
NATURAL iriam mudar a caracteristicas deles para podei.laS. Ficar
com uma casca dura. Como € que eles iriam do nada..
(231) 'S’ - Eu acho assim, pode até ter tido un@ugao, mas
nao foi uma coisa do nada. Acho que teve a maceds Bim,
l6gico. Mas que teve uma evolucdo eu acho que teve.

HSTORICO- (158) ‘G’ — De Origem?
EVOLUTIVA (159) PROFESSOR — De origem? Como assim?




(160) ‘C’ — Um saiu do outro.
(161) ‘G’ — Eles se desenvolveram a partir de unestmal.
(162) ‘N’ — E evolucao... comecou tudo de um luggar

No decorrer da atividade foi possivel constatarequealguns momentos os estudantes
tentaram criar listas de caracteristicas parafigesti os seus agrupamentos. Tais listas
baseavam-se em caracteristicas ecoldgicas, madahgu mesmo comportamentais.

Segundo A.P. de Candolle (1813) apud Pabén-Moufao&zalez (2011) esta forma
de classificar encaixa-se no que ele convenciomamar de classificacdo raciohaNesta
etapa da atividade os estudantes em poucos monaErtamstraram preocupacoes temporais
ao elencar as caracteristicas dos grupos animaigiestdo. Foram marcantes as tentativas de
agrupamento baseadas em cole¢des de caracterisatasitude parece refletir a necessidade
gue muitos dos alunos tém de procurar uma essgueiana 0s espécimes como vemos nas
falas relatadas na tabela 2 e nos trechos abaixo.

“... 0 morcego voa(‘B’)
“...0 morcego come frut'G’)

Esta forma de classificar € muito proxima a persygeclipologica/Essencialista e
pode ser o indicativo da preocupacdo excessivargums professores da educacdo basica
tem ao ensinar temas como zoologia e botanica.n8egdmorim (2008) € comum ver
docentes de biologia ensinando estes temas at@@ésma massiva apresentacdo de
caracteristicas morfolégicas e comportamentais etrintknto da apresentacdo da historia
evolutiva do grupo em questéao.

Ao dissociarmos a biologia evolutiva de areas ddheoimento bioldégico que sao nos
dias de hoje, altamente organizados a partir daddteste corpo de conhecimento, tais como
a botanica e a zoologia, podemos levar o estudantan entendimento muitas vezes
equivocado e raso da Ciéncia Biologia.

E interessante notar que as cole¢des de caractsikivantadas pelos estudantes para
um determinado grupo continham tanto homologiasniguaanalogias que em certos
momentos geraram confusdo na hora da classifichgiaexemplo interessante foi o caso da
classificagdo dos morcegos e dos péassaros. Neste @a alunos utilizaram algumas
caracteristicas que ndo possuem valor taxonémicoonatrucdo de relacdes filogenéticas
entre as aves e os mamiferos. Por exemplo, a edstica “voar” ou entdo “possuir asas”
pode ser encontrada em diferentes grupos (hexapmquiedpteras e neornithes) sem que haja
relacdo de parentesco direto entre eles. Assim yaque o resultado de uma convergéncia
evolutiva, fato que esta relacionado com quest@sammpartihamento de ambientes e
pressoes de selecao e que nada tem haver comgsaeetolutivo, confundem os estudantes
na busca de uma classificacdo natural.

Ao utilizar analogias e homologias com 0 mesmo pes@studantes demonstram nao
ter conhecimento de que algumas caracteristicaflbgicas sdo obtidas ndo por parentesco
direto, mas sim por acao da presséao seletiva I&oaloutras palavras, os alunos parecem nao
entender que a historia evolutiva € contada porpeotihamento de algumas, mas nao todas
as caracteristicas observaveis.

E interessante lembrar que durante o nosso desémeoito cognitivo dentro e fora
das instituicbes de ensino fomos/somos intensanstsentados a relagdes de analogia e

° Classificacdo racional esta relacionada com aamiatitas observaveis dos organismos que podem ser
extrinsecas (ndo herdaveis) tais como: condutasijhiiicdo geografica; ou intrinsecas (herdaveis) tomo:
anatdmica, fisiologica (PABON-MORA & GONZALEZ, 2011



raramente a relacdes de homologia. Fomos treirmgessar desta forma, segundo SANTOS
e CALOR (2007-b) “uma reviravolta conceitual é res@ia para apresentar um mundo
natural em evolucdo”. O entendimento das relac@ekitevas precisa de uma visao treinada
em reconhecer homologias, capaz de perceber relagdtee organismos para além das
semelhancas anatbmicas e comportamentais.

Entretanto, por mais que os estudantes apresgogtificativas que os dificultem a
observar a classificacdo biolégica através de uis@ohistorico-evolutiva, como discutido
anteriormente, 0s mesmo mantém em seu discursosaflgomentos onde é possivel constatar
uma narrativa que por vezes se vale de um cunhirib

Ao serem questionados se os aracnideos haviamdsugyipartir dos anfibios,
organizacao proposta inicialmente pelos alunosn@smos comecaram um novo debate que
0os levaram a reestruturar a organizacdo das cartascriar uma nova possibilidade de
classificacdo assim eles foram capazes de reoajaaimléia de “escada evolutiva’. Neste
momento os artropodes, insetos e aracnideos, fooloados em uma cadeia paralela ao dos
vertebrados.

Uma nogao de temporalidade comecou a se estabdkederma mais clara. Para eles
0os artropodes nao poderiam ser 0s animais maigoantieles deveriam ter surgido
aproximadamente ao mesmo tempo em que os dinossaigiaram o seu desenvolvimento.
Sendo assim eles foram colocados em uma cadeikelpatam os vertebrados, mas ao lado
dos répteis.

Neste caso, os estudantes pareceram ter deservalvia preocupacdo com questdes
de temporalidade. A intencdo de demonstrar o semfiondas espécies localizados no tempo
se apresenta como uma forma de pensar bastantespooa no que diz respeito ao ensino de
biologia, e que ndo é apresentada, em trabalha®mieos, como uma forma de pensar dos
alunos. Este tipo de colocacdo desloca o pensamdentona evolucdo sequencial, como o0s
degraus de uma escada, muito comum em classifeayéeevolutivas (PABON-MORA &
GONZALEZ, 2011), para uma evolucéo ramificada, carérvore que Darwin utilizou para
representar o processo evolutivo.

Este episodio abriu a possibilidade para que aaal@i fizesse uma interessante
reorganizacdo. Ela aproveitou que os anfibios astasendo representados como o0s
ancestrais dos répteis e colocou as aves e os erami€omo ascendentes deste grupo
(répteis). E interessante ver que esta aluna cealizn pensamento que faz ponte com as
proposicdes atuais da teoria evolutiva. Tais prgpes se baseiam no conceito de
ascendéncia com modificagcbes de um ancestral coonda uma “arvore” serviria como
representacéo da histéria evolutiva dos organig®aslTOS e CALOR, 2007-II).

O olhar populacionai desenvolvido pela teoria darwiniana que segundwRpiez &
Andrade (2011), se contrapde ao olhar tipolégicouema separagdo classica, ndo parece ser
tdo desenvolvido nos alunos que participaram destmlade. Como foi possivel notar, eles
recorreram por diversas vezes a cole¢des de cdsficgs para agrupar 0S organismos e
também justificaram estas por uma necessidad@seta da espécie de buscar adaptacdo ao
meio. Entretanto, classifica-los como possuidoeesima visao tipoldgica seria nao levar em
conta as poucas, mas consistentes tentativas aleekster a relacdo entre os organismos em
um continuo histérico, que os estudantes tentaragart ao longo da atividade, inclusive
chegando a propor ramificacées que lembram, mesmmag longe, uma arvore evolutiva.

Desta forma, ao final da classificacdo espontédpedemos perceber algumas
diferencas da scala naturae utilizada pelos tipstiagy A organizacdo dos seres passou a

19 Este tipo de abordagem encontra-se apoiado envis@a variacional e estatistica dos organismosyeite
da visdo tipologica tradicional (essencialista) BFORQUEZ &ANDRADE, 2011).



apresentar pequenas ramificacbes, 0 que 0s aprox@ma parte de um pensamento
variacional, caracteristico da abordagem HistoEuotutiva.

Sinteticamente elencamos algumas dificuldades megano que diz respeito a
classificagcdo e consequentemente ao entendiment@ralesso evolutivo durante esta
atividade:

(1) Dificuldade em relacao a dimenséo temporalnaagancas evolutivas,
(2) Presenca de visdes tipologicas e de progredgacentes ao processo de classificacédo
biologica,
(3) Por vezes o aparecimento de um discurso crieta
(4) Dificuldade na definicdo dos grupos anceseais
(5) Nao discriminagéo entre analogias e homolodigante a construcao de relacoes
filogenéticas

Estas dificuldades alertam para a necessidadeejjgefiIsarmos a relacdo de ensino-
aprendizagem de conceitos importantes para o ententb da classificagdo biolégica e da
biologia evolutiva como um todo. Conceitos, taisnooo de homologia, analogia e origem
comum sdo de grande importancia na construgcado devigdio Historico-Evolutiva da origem
da diversidade bioldgica. E precisamente sobre mstéo que acreditamos que atividades e
sequéncias didaticas focadas na histéria evolakdsgorganismos possam ser desenvolvidas
com o intuito de aclimatar os estudantes com ada@ras mecanismos utilizados pela ciéncia
para explicar a diversidade bioldgica. Tais atigdiEapodem assumir a funcdo de colocar os
alunos em contato constante com o pensamento exoiitle aproximar este com situacdes e
problemas préximos ao seu cotidiano.

Em resumo, vemos a necessidade latente de reperssasrabordagens pedagogicas
utilizadas por professores de ensino médio de rmaothiar, desde o principio deste segmento
uma visdo diretamente relacionada com questbemem@ds a biologia evolutiva. Continuar
deixando para discutir este tema apenas nas Ulamas do terceiro ano do ensino médio
(TIDON & LEWONTIN, 2004) tem demonstrado uma baefecacia para a compreensao da
mesma e para o entendimento da Ciéncia Biologia.
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