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Resumo

Esta pesquisa tem como objetivo investigar as Gekage alunos com o saber no ensino de
Biologia por atividades investigativas. Como bas@ita, a pesquisa se inspira nos estudos
da relacdo epistémica com o saber de Bernard Gh@dadados foram coletados em aulas de
Biologia por atividades investigativas e, principahte, entrevistas semi-estruturadas. Para
analisar os dados, privilegio trés formas de relagdistémica com o saber: (a) objetivacdo-
denominacéo, (b) imbricacdo do eu e (c) distanoiaggulacédo. Os resultados apontam que
os alunos estabelecem diferentes relacdes: na iagéacdos conteudos biolégicos, no
dominio de atividades investigativas das CiénciatoBicas e na relacdo reflexiva sobre si e
a sociedade. Aponto que as relacbes com o saladretsstidas privilegiam concepcoes da
atividade investigativa como execucdo de atividadegerimentais de forma empirica,
objetiva e afastada das relacdes e implicacdesacensiedade.
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Abstract

This research aims to investigate the relationtudents to knowledge in Biology teaching by
investigative activities. The theoretical base tfus research is the studies of the Epistemic
Relation to Knowledge of Bernard Charlot. The datre collected from observations in
Biology teaching by investigative activities classm and, mainly, by semi-structured
interviews. To analyse data, | raise three formsepistemic relation to knowledge: (a)
“objectivation-denomination”, (b) “overlap of mehd (c) “distance-regulation”. The results
present that students establish different epistegiations: in enunciation of the biological
contents, in the field of investigative activitieSthe Biological Sciences and in the reflective
relation of themselves and Society. | point out tha relations to knowledge established by
the students focus on conceptions of investigadtevity like an execution of experimental
activities in empirical, objective and remote fréime relations and implications with Society.

Key words: Biology teaching; inquiry education; relation todwledge.

O ensino de Biologia por atividades investigativas

A metodologia de ensinar Biologia por atividadegestigativas remete a trazer a pratica dos
cientistas para 0 ensino, aproximando os conhetosamentificos dos escolares. De acordo
com Barrow (2006), a inclusdo da perspectiva ingatta na educacédo cientifica nos EUA
foi proposta por John Dewey no inicio do séculcspds. Dewey, a partir de um modelo de
desenvolvimento muito difundido no século XX, emeqos conhecimentos cientificos



proporcionariam o progresso e consequentementesendelvimento social, propbe que a
atividade cientifica fosse trabalhada na educag®icdh (DEWEY, 1959). A investigacao
cientifica trabalhada na escola constituia nazagdio das etapas do Método Cientifico na
qual a investigacao cientifica é concebida comacamunto de regras definidas a aplicar de
forma mecanica e independentemente do contextstigaelo.

Tropia (2011) apresenta dois momentos histéricasnsino de Ciéncias e Biologia em que se
propde a realizacdo das aulas com atividades @stigacéo cientifica. O primeiro momento

nas reformas curriculares das décadas de 50 e &asd que tinham como cerne trazer a
investigacado cientifica para o ensino de Ciéndsss. foi desenvolvido a partir de projetos do
Instituto Brasileiro de Educacédo, Ciéncia e Cultarado em 1946 e com a traducédo de
materiais didaticos na década de 60 produzidos Hid& e Inglaterra. Esses materiais

elaborados para o ensino de Ciéncias eram bas&adoro conceito de ciéncias como um

processo de investigacédo.” (BARRA & LORENZ, 19861973). Para o ensino de Biologia,

o material traduzido foi o BSC3Btology Science Curriculum Study.

Ferreira & Selles (2005) analisaram dois volumesB&LS e apresentam que o material
supde que o mais importante no ensino de Biologa auno participar da investigacao
cientifica, desenvolvendo habilidades como obséwag utilizacdo de medidas e escalas. O
processo de ensino por atividades investigativaséga carater principal do BSCS atribui a
concepcdo da investigacdo cientifica como invegdiga experimental das Ciéncias
Biol6gicas. Segundo Ferreira & Selles (2005), a&eranalisada apresenta as caracteristicas
da atividade cientifica como estudos empiricos exm@mtais com explicacdes em modelos
matematicos, privilegiando uma concepcdo de Ciémrigirica, objetiva e exata. O
julgamento de valores dos cientistas e as condd@gsoducdo em que os cientistas estavam
inseridos (contexto politico, econdémico, sociafjnercolocados a parte da atividade cientifica.

O segundo momento no final da década de 80 e id&idécada de 90 ha uma retomada das
atividades investigativas como préatica de ensinoCdncias influenciadas por reformas
curriculares nos EUA e na Inglaterra (DUSCHL, 2008)ssa reforma curricular, a nogcao de
investigacdo como pratica de ensino de Ciénciasmassovas perspectivas, contemplando
dois importantes aspectos: (a) discussdes sobratumena da Ciéncia nas Investigacdes
realizadas em sala de aula — a natureza da Ciénn@orporada ao ensino por investigacao
em um momento histérico em que discutir essa petispecom 0s alunos possibilitaria
entender melhor o que é a atividade cientifica (BANAL, 2005); (b) relacbes das
atividades do ensino de Ciéncias por investigago &spectos sociais — essas relacdes entre
Ciéncia e Sociedade no ensino de Ciéncias témraisess em um movimento iniciado nas
décadas de 1960-70 denominado Ciéncia, Tecnologito@edade (CTS) que buscava
questionar a cultura tecnolégica imposta pelas s\al@scobertas cientificas no periodo
decorrente a Segunda Guerra Mundial. Este movimamgoou compreender ndo somente o
produto das interacfes entre o social, a ciénaiéeenologia, mas visou contemplar o porqué
e como surgiu. Nessa perspectiva, a Ciéncia passawdsta como algo cultural, dinamico,
submetida as mais diversas esferas, sejam elasticgml religiosas, éticas, sociais,
econdmicas, contrapondo a concepcéo que a Ciésteja separada da sociedade.

Assim, tendo em vista as perspectivas apresentzdaetodologia de ensino em questao esta
pesquisa propde refletir sobre as relagbes comber ssstabelecidas por alunos que estao
inseridos numa proposta de ensino de Biologia @srale atividades investigativas no ensino
médio. O referencial tedrico que inspirou a an&@iseflexdo da pesquisa foram os estudos da
relacdo com o saber de Bernard Charlot que seraseagados na proxima secao.

Relacdo com o saber



As pesquisas realizadas por Bernard Charlot solredagdo com o saber partem de uma
relacdo entre a origem social, 0 sucesso ou fra@slar e dos trabalhos da Sociologia da
Reproducao, como os de Pierre Bourdieu. De acarpas estudos da Relagdo com o Saber,
a analise educacional reprodutivista ndo € sutieipara compreender a experiéncia escolar
do aluno, levando em conta que existem diferengasi@do como cada aluno participa do
processo de reproducdo social. Charlot discute aquw®ndicdo de dominacdo nédo pode
eliminar a de sujeite— alguém que interpreta o mundo e age no mundoghdsecconstruir a
melhor situacao possivel a partir de sua condiedadh. A sociedade ndo pode ser analisada
apenas em termos de posi¢des sociais, mas tampésuigo levar em consideragdo o sujeito
na sua singularidade de sua historia e atividadeslg realiza.

A partir dessas ideias, Charlot (2000) explicitaaurmoncepgdo de sujeito que esta
intimamente ligada a nocao da relacdo com o s@belemento principal na compreensao do
sujeito na teoria de Charlot é que, ao mesmo temsjeito € um ser humano singular e
social. Assim, é um ser que ocupa uma posicao Isadeuirida por pertencer a um grupo
social e, ao longo da vida, produz sentidos e fatquios sobre si e sobre o mundo,
construindo sua singularidade. Outro aspecto napmensdo do sujeito € a questdo do
aprender. O aprender esta presente e é condicigatdbia no processo de construgdo do
sujeito. E através do aprender que o sujeito ssti@rse relacionando consigo préprio, com
0S outros a sua volta e com o mundo em que estédos Assim, estudar a relagdo com o
saber é, entdo, estudar o sujeito social e singald#rontado com essa obrigacdo de aprender,
estudar sua presenca no mundo constituido de sabere

Trés dimensbes da relacdo com o saber sdo apdsemar Charlot (2000): social, de
identidade e epistémica. Neste trabalho privilegidimenséo epistémica. Essa relagéo parte
de que o “saber” ndo possui 0 mesmo significada pastos os alunos. Entender a relacéo
epistémica que um aluno possui com o saber é artendhatureza da atividade que se
denomina “saber’” para esse aluno. Charlot (2000ksepta trés formas da relacéo
epistémica: objetivacdo-denominacéo, imbricacaeuwle distanciacédo-regulacao.

A relacdo de objetivacdo-denominacdo € apropriateseim saber colocado como objeto
através da linguagem, sem considerar as atividadesssarias para a constituicdo desse
saber. Nessa perspectiva, “saber significa apnogigaum objeto virtual, encarnado em
objetos empiricos (por exemplo, os livros), abrigach locais (escola), possuido por pessoas
que ja percorreram o caminho” (CHARLOT, 2000, p). 68 objetivacdo-denominacao se
constitui ao apropriar e enunciar conteudos integs. Essa enunciagdo pode ser o préoprio
termo que denomina o conteudo intelectual ou esie¢&ominar os conceitos que constituem o
contetdo intelectual. Charlot (2000) discute queobpetivacdo-denominacdo o saber tem
uma existéncia em si, situando-se atras do prattutprendizado sem se referir ao processo
do aprendizado. Assim, nessa relagdo epistémica @ogsaber, o conteudo intelectual
enunciado pelo sujeito aparece com uma existémdjprip, 0 que silencia outras relacdes
com o saber estabelecidas no processo do apreadizad

Na forma de imbricacéo do eu, o saber significaanse capaz de dominar uma atividade, ou
seja, o0 aluno se habilita a desenvolver uma atiddzu a utilizar um objeto. Ndo é mais se
apropriar de um conteudo intelectual enunciaveis poaprendizado do enunciado nao €
equivalente ao aprendizado da prépria atividadsséleelacéo epistémica com o saber, o que
€ aprendido o € em uma atividade em situacdo eponde ser desenvolvido de maneira
reflexiva sem referéncia a uma atividade em simaP&rtanto, o fato de saber s6 adquire
sentido quando referenciado a dinamica do aluno“édd em uma determinada situacao
desempenhada. Charlot (2000) discute que ha abjjmkmie de se adotar um distanciamento
reflexivo e denominar uma atividade dando aspeetord saber na imbricacdo do eu. Essa



posicao reflexiva se constitui em saber enunciggesexpressam uma atividade, mas nédo é
equivalente ao aprendizado da propria.

Na “distanciacdo-regulacdo”, saber é entrar em dsrmelacionais e ser capaz de dominar
seus comportamentos e formas de subjetividadeefag®es com 0s outros e consigo mesmo.
O saber significa dominar uma relagcéo na qual dygoodo aprendizado é o préprio processo
relacional do sujeito consigo mesmo e com 0s ouB@® as emocdes, 0s sentimentos, as
percepcbes que os alunos tém em saber que expressanrelacédo reflexiva consigo
mesmos, com 0S outros e com o mundo referentecaquie aprendem. Nesse tipo de
relacdo, desenvolvida nas relacdes pessoais eaafetiaber é tornar-se capaz de regular essa
relacdo e encontrar a distancia necessaria pastrgorde maneira reflexiva uma imagem de
si mesmo, transformando o mundo em objeto de @&dlex

Caminhos metodoldgicos da pesquisa

Inicialmente, o projeto de pesquisa foi submetiddCamité de Etica em Pesquisa com Seres
Humanos da UFSC. O parecer dos relatores foi apooean reunido do Comité em 31 de
marco de 2008 (projeto n° 044/08). Além da autgépainstitucional para a realizacdo do
trabalho, foi solicitado o consentimento expressotados os sujeitos da pesquisa. Para
delimitar os sujeitos da pesquisa, busquei umadmlaula que desenvolvesse o0 ensino de
Biologia por atividades investigativas. Fiz contato inicio do ano escolar de 2008, com a
professora Natalia (nome ficticio) que trabalhavanatodologia investigada. Assim, a
pesquisa acompanhou 23 alunos da 32 série do ansidio de uma escola publica. Apés, o
consentimento de todos os participantes da pesquisaestigacdo de campo iniciou. Nesta
pesquisa, observei as atividades de sala de ahl@stado de abril a agosto de 2008 e a
principal coleta de dados foi através de entrewstaiestruturada com nove alunos da turma.
As entrevistas foram gravadas em audio e transgréea o processo de analise.

Na secao anterior, apresentei as formas de relgg&temica com o saber dos estudos de
Bernard Charlot. As formas inspiraram a formulag&oalguns topicos que conduziram a
analise das falas dos alunos quanto as relacdesocsaber que haviam estabelecido nas
atividades investigativas no ensino de Biologia.a fdrma de objetivacdo-denominacéao
apresento dois topicos: (@) DENOMINAR UM CONTEUDGTELECTUAL, quando o
aluno concebe o saber pela denominacdo da exprggsddentifica o conteudo intelectual;
(b) TOMAR POSSE DE UM CONTEUDO INTELECTUAL, quandw aluno concebe o
saber pela descricdo de conceitos caracteristicadteddo, mostrando que tomou posse
dele. Na forma imbricacdo do eu apresento doicd§pi(a) DOMINAR ATIVIDADES DE
INVESTIGACAO, quando saber se remete ao dominiprdaria atividade de investigacéo
cientifica, indicando as acdes realizadas nas tigagdes dos alunos; (b) SABER
ENUNCIADOS QUE CONSTITUEM A ATIVIDADE DE INVESTIGA(Z\O, guando saber
se refere ao dominio de enunciados que constituamesatigacao cientifica, o aluno adota
uma posicéo reflexiva, sendo que nao indica necagsante a acao realizada, mas sabe sobre
a constituicdo da atividade investigativa que reali Na forma de distanciacdo-regulacéo
apresento um tépico: (a) IMAGEM REFLEXIVA DE SI QWAO AS RELACOES ENTRE
CIENCIA E SOCIEDADE, na qual as falas dos alunadidam relacdes entre a atividade
cientifica e o contexto social em que estdo inesrid\ figura abaixo mostra as formas de
relacdo com o saber e os topicos utilizados pabsare discussédo na pesquisa.



RELACAO EPISTEMICA
COM O SABER

OBJETIVACAO- IMBRICACAO DISTANCIACAO-
DENOMINACAO DO EU REGULACAO
DENOMINAR UM || ToMAR POSSE DE DOMINAR SABER ENUNCIADOS TeAM BURLOVA. OB
CONTEUDO UM CONTEUDO ATIVIDADES DE || QUE CONSTITUEM A STQUANTO AS
INTELECTUAL INTELECTUAL INVESTIGACAQ ATIVIDADE DR RELACOES ENTRE
INVESTIGACAO CTENCIA E SOCTEDADE

Fig.1 — Esquema de formas de relagéo epistémicaoceaber e topicos utilizados na analise dos dados.

Andlise da relacdo de alunos com o saber

Nesta secdo descrevo a andlise e discussao dos demhirados nas formas de relacéo
epistémica com o saber acima citadas. Para dismutio os alunos sob estudo concebem o
saber nas atividades investigativas no ensino died@a apresento fragmentos da transcricao
das entrevistas em quadros separados para cada.tdgsim, cada quadro contém recortes
das falas de alguns alunos na qual representaaptdp analise. Ressalto que esse exercicio
ndo esgota as falas dos alunos quanto a claséificde cada topico. As falas que se
encontram nos quadros sdo exemplos que foram dienceesta pesquisa a partir da analise
das entrevistas. Saliento também que classificar fata em um determinado tépico ndo a
impede de ser classificada em outros topicos ow®wue possam surgir em novas leituras
sobre a temética pesquisada.

Objetivacdo-Denominacéo

O primeiro quadro apresenta dados do tépico “Denamim conteudo intelectual”.

QUADRO 01: Relagdo com o saber a denominar um ddotatelectual

tica

del

ALUNOS FORMA: OBJETIVACAO-DENOMINACAO
TOPICO: Relacéo com o saber a denominar um conteld intelectual

A3 “A gente trabalhou alguns artigos sobre Evolugdguas teorias sobre Darwinismo e
Lamarckismo. Agora, esse trimestre, a gente comegouo trabalho com Paramecium e Gené
Mendeliana. E agora a Natdlia tem a proposta $eepeoducao.”
“A proposta era estudar Genética, a limpeza gemétissa espécie.”
“A Natalia deu pra gente um material sobre... ArBidhalaria que é o caramujo que a gente ta
trabalhando.”
“E nossa proposta de trabalho é estimativa delpg@o pra ver como eles reproduzem e ver &
reproducao em si mesmo acontecendo ali ao vivo”.

A4 “Negdcio com os caramujos. Pra cuidar dos caranpiser o negdcio de... Da 12 Lei de Men
e... Acho que foi s0. (...) Ver se a Genética iatiooar, ia passar as caracteristicas para 0sfilh

A5 “A gente fez uma pesquisa e tipo... Qual que éradale cultivo. Eu sei que tinha duas formas...
Uma que era um... Como é que chama o trem? Ahgrepparado |a... E outro era em serragem...
Como é que chama?... Serragem em Eucalipto.”
“Porque a gente ainda vai trabalhar com a teorisleledel eu acho... Com os caramujos.”

A6 “(...) na época a gente tava estudando Darwin, keknai as idéias de cada um... Teve uma

discusséo... Origem do Universo. (...) Deu prarfbastante a questdo da Origem da Vida.”




A9 “A parte, a primeira parte de Evolucdo da termEvolucdo do homem, a discusséo, ne, de pnde
que surgiu o primeiro homem... E... A parte da @eadendeliana que a gente esta trabalhando
com os caramujos (...) t6 realizando agora quékesreproducdo de fungos, no caso cogumelo.”

A relacdo epistémica em que saber € denominar &sdme referentes a um contetdo
intelectual € presente nas falas de todos os akmosvistados. Os alunos assumem diversas
formas de estabelecer a relagdo com o saber agnd@roos conteudos intelectuais. A
primeira € denominar o termo que caracteriza urea de estudo da Biologia, onde a relacéo
estabelecida é saber “Genética” (A3, A4), “Evoliicda3) ou “Reproducdo” (A3). A
segunda forma é denominar um assunto de determémadale estudo da Biologia, como “12
Lei de Mendel” (A4), “Genética Mendeliana” (A3, A9Parwinismo” (A3), “Lamarckismo”
(A3) e “Evolucdo do homem” (A9). A terceira forma dnunciar o conteido € denominar o
modelo utilizado para fazer as atividades investigsa, ja que os alunos trabalhavam com
modelos de seres vivos no laboratorio. Esses med#io denominados, de forma precisa,
pelo género que pertencem como “Paramecium” ourfiBlmalaria” (A3), ou com expressoes
coloquiais como “caramujo” (A4, A9) e “cogumelo”9A Outra forma é denominar a técnica
utilizada na atividade investigativa, como a “Sgera em Eucalipto” (A5). E a dltima forma
€ associar o conteudo estudado pela denominacd@wndeientista, como “Mendel” (A5),
“Lamarck” (A6) e “Darwin” (A6).

No entanto, como havia dito, a relacdo com o saheavbjetivacdo-denominacdo assume 0s
conteudos intelectuais com existéncia em si mes8wsdo que o0 processo de constru¢do do
saber é silenciado, enunciando apenas o produaprdmdizado. A relacdo na qual o saber é
denominar expressoes referentes ao conteldo watadas investigativas silencia as acoes,
os dispositivos relacionais vivenciados pelos aduadambém a compreenséo das Ciéncias
Biol6gicas como um processo de produgdo do conteston Ao enunciar o conteddo em si
mesmo, 0s alunos assumem relacdes com os conhémsnea forma descontextualizada,
negligenciando o processo de sua producdo. Desle,rha uma perspectiva de neutralidade
na relacdo com o saber referente ao contetudo aguiopr

O segundo quadro apresenta dados do topico “Toosseme um conteudo intelectual”.

QUADRO 02: Relagdo com o saber a tomar posse deonteldo intelectual

ALUNOS FORMA: OBJETIVACAO-DENOMINACAO
TOPICO: Relagéo com o saber a tomar posse de urartetdo intelectual
A7 “Porque a dindmica dos processos do povoamentardaiéa foi bem interessante. No caso das

Américas a gente vé essa diferenciacéo por qué&Ri®tinha um povo, um povo mais primitivo
que saia pela... Saia da Africa em diregdo ao Le®tgente... Leste Asiatico, no caso. A primejra
populacdo que passou pro continente americano aordservava caracteristicas das populacdes
asidticas... Das populac¢des africanas! E 0 queemeun? Essas populaces que chegam pelo
Norte... A hipétese mais provavel de que pelo memes parte do estreito de Bering ainda
continua... Ainda... Se encontrava coberta pelo, @l seja, possibilitou essa navegacao.

A8 “Formigas comem as folhas. E dificil cuidar daBulgées atacam muito, aqueles bichinhos. E que
eles atrairam as formigas. E que agora... Ah... d@na coisa também, o lugar de instalagcdo. A
luz, o ambiente a gente aprendeu bastante issonAsguantidade de agua que a gente deveria
colocar na couve. Legal pra guem tem que plantasasegocios.”

A9 “A teoria mais aceita hoje, ela e é baseada no D&mvo. Apesar dela ndo... O Darwinismo
explicar bastante coisa... Como chegar a isso lqueée explicava muito as vezes... Dai que vém
a Genética. Que mais que a gente viu? E... Quigio ie tudo... Do mundo... S&o as duas teofias,
as duas correntes que falam sobre inicio do muadem de um principio Unico que é uma for¢a
maior que iniciou tudo. A questdo da Evolu¢&do huamarhomem tem um ancestral comum. A
partir desse ancestral talvez... Tiveram variososut Racas, proximos aos humanos, parecidos
com ele, mas a Unica que gerou descendéncia a&dédhaj que a gente vive”.

No quadro apresento trés falas de alunos que, a@énmdenominar os conteddos que
aprenderam, exploram descricdes de conceitos oakdds a esses conteudos. Em alguns
momentos, ficam presos as descricbes aprendidasaulas de Biologia, repetindo os



enunciados: “A hipétese mais provavel de que pedaas uma parte do estreito de Bering
ainda continuava (...) coberta de gelo” (A7) outédria mais aceita hoje, ela é baseada no
Darwinismo” (A9). Em outros momentos, vao além palsvras estritas das aulas de Biologia
e enunciam, em forma de autoria, 0s conceitos diglest “Tiveram varios outros... Racas,
préximos aos humanos, parecidos com ele, mas a goi gerou descendéncia até hoje foi a
que a gente vive” (A9). Toda a descricdo de A8 teraeessa forma de autoria, pois ele ndo
enuncia conceitos estritos de Ecologia, das retagiterespecificas, dos fatores abidticos,
mas diz a partir de uma formulacao prépria. Assimeglacdo com o saber tem o sentido de,
além de denominar, desenvolver os conteddos api@ndNo entanto, como no tdpico
anterior, os contetudos enunciados possuem exiat@ncisi. Essa perspectiva remete a um
distanciamento do processo de aquisicdo para sat@nteldo e também a uma perspectiva
neutra da Biologia como atividade cientifica quiengiia as condi¢des de producédo dos
conhecimentos biolégicos bem como suas implicagdetacdes sociais.

Assim, a partir das analises dos topicos inspira@osbjetivacdo-denominacao, ressalto que
h& uma importancia em estabelecer uma relacdo czaber em denominar e tomar posse de
um conteudo intelectual. Ao se apropriar de umeamid, € relevante que os alunos consigam
denominar ou descrever 0s conceitos que aprenddla@ntanto, discuto que as perspectivas
atuais do ensino por investigacdo propdem, nasdaties investigativas, a superacao da
concepcao neutra da Ciéncia (do conhecimento castéagia em si préprio), promovendo
reflexdes sobre as relacdes entre a Ciéncia eedsoe.

Imbricagcéo do eu
O terceiro quadro apresenta dados do topico “Dangitieidades de investigacao”

QUADRO 03: Relacdo com o saber dominar atividadeisgdestigacéo

ALUNOS FORMA: IMBRICACAO DO EU
TOPICO: Relagéo de dominar atividades de investagio
A3 “(...) meu grupo particular a gente escolheu cuilter caramujos e separar cada, cada desova
assim entre melanicos e albinos. (...) a genteofiseervando... Microscopio.”
A5 “Ai a gente comprou o cogumelo e retirou os mictliele com uma espatulazinha e colocqu

[4... (...) E outro era em serragem... Como é quehama? Serragem em Eucalipto. Ai colocpva
o substrato inoculante la dentro.”
A6 “J&!Ja inoculou. A gente pegou o... Como que chatma?o me lembro do negécio... Colocou
0 negécio... Autoclave! Que... Acho que... (..)eEbza é... E depois pegou os esporos do
cogumelo 14 e colocou na estufa pra germinar...”

A8 “Tipo, a gente ia pegar uma quantidade de terstunair e adicionar certas quantidades de
vermiculita pra cada pote diferente. E a genten@isar o desenvolvimento dela conforme a
adicdo... Conforme a variagao, a variagao da velitamo pote, sei la.”

A9 “E... Reprodugcéo... Vocé pega primeiro, as prinseif@sovas que estdo vindo de algum lugar
gue a gente ndo sabe. A partir dessas desovasabe&uantos que tem... Sdo melanicos oy
guantos que séo albinos. A partir deles a gente faizer... Deixar eles crescerem, depois
separar eles pra reproducéo... Eles vao desovzartk das desovas desses, vao ver quantos 0s
com albinos quantos mel&nicos e quantos albinoserdw desova dele. E nos melanicos
guantos albinos e quantos melanicos vao ter. Eevaima nova geracdo que a gente vai fazer o
mesmo. Depois obter os resultados.”

Os fragmentos de falas evidenciam a dinamica dosoal como sujeitos que dominam
atividades em uma determinada situacdo. Saber ©ass, remete a capacidade de realizar
acOes de uma atividade, no caso, a investigacatfma. Os alunos enumeram as atividades
realizadas para cada projeto de investigacédo. Edsadades se referem a manipulagédo do
modelo vivo utilizado na investigacao: “Ai a gentemprou o cogumelo e retirou 0os micélios
dele com uma espatulazinha e colocou 14" (A5). Gwmdantes também falam sobre a
atividade de utilizar instrumentos para realizanwestigacdo: “A gente fica observando...




Microscopio.” (A3), “(...) colocou o negdcio... Aadlave!” (A6). E a partir das atividades
realizadas os alunos falam da finalidade da inyagfio: “E a gente ia analisar o
desenvolvimento dela conforme a variagdo da vellitdcno pote, sei 14" (A8), “E vai ter

uma nova geracao que a gente vai fazer o mesmoiapter os resultados.” (A9).

Ressalto a importancia dos alunos estabeleceremredagdo em que aprendem a dominar as
atividades de investigacdo. Enfatizo isso, prirlojeate pela pratica de ensino por
investigacdo proposta pela professora Natélia een apualunos necessariamente realizam
atividades experimentais no laboratorio, na esti#aescola. Por se tratar de atividades
experimentais, € relevante que os alunos enunci@prendizado das acdes realizadas no
processo de investigacdo e ndo apenas o contatalodéisse aprendizaddNo entanto, as
relacdes que os alunos estabelecem com o saberaseoespecifico, ainda se situam na
realizacdo de atividades de investigacdo com existépropria. O que ndo discute as
condi¢des de producédo da atividade cientifica @dotpolitico, econémico, social) e de suas
implicacdes na sociedade, privilegiando uma coria@ple Ciéncia empirica e objetiva. Essas
relacbes se apropriam de aspectos da concepcdaatlaapde ensinar por atividades
investigativas das reformas curriculares das décdda&0 e 60 em que o saber se situava na
execucdo pelos alunos de etapas do Método Cientiicacordo com materiais didaticos
traduzidos para o pais (FERREIRA & SELLES, 2005).

O quarto quadro apresenta dados do topico “Enuosiagie constituem a atividade de
investigacao”.

QUADRO 04: Relacdo com o saber enunciados queitigersta atividade de investigacdo

ALUNOS FORMA: IMBRICACAO DO EU
TOPICO: Relagdo com o saber enunciados que corisiém a atividade de investigagio
A3 “(...) Ah professor te falou que é assim, sabeoc@/nao sabe verdadeiramente se é assim. Com a

Natéalia ela te... Mostra. Ndo, vocé vai ver qussé.i Te mostrar sabe. E que eu sou meio cabjeca
dura pra essas coisas. Tipo eu acredito muito ao/gw. Ai se vocé me falar que é isso, vocé vai
ter que ter um bom argumento pra me convencereAde... Vocé vendo fica mais facil de vogé
aceitar algumas coisas.”
“Ah... Eu aprendi que tipo... Biologia vocé tematatinada épocas que certos pontos de vista
explicam bem algumas coisas, mas que depois cq@rirm@amento de técnicas e de estudos
essa teoria ja ndo explica tdo bem mais. Comeglapmitos falhos. Dai surge uma nova teoria
que vai viver até quando... Até surgir outra queese (...).Vocé comeca a ter maior
entendimento... Se vocé achar, por exemplo, faladaeoria de Darwin e conseguir explicar isso,
vocé tem a construgéo de uma nova teoria que pqalieas melhor.”

A9 “A gente trabalha em cima de ou textos ou experiosepra chegar num resultado. E... Os
experimentos normalmente sdo investigativos. Emi@cé vai a partir dos seus dados vai chegar
a uma concluséo, que muitas vezes é a mesma cdncjus deu a primeira vez. Como se fosse
vocé montando... Remontando a teoria novamentguBalguém pra montar a teoria um dia
talvez tenha que ter feito aquele experimento gurah coisa assim.”

O aluno A3 levanta uma questdo interessante relade as suas percepcdes como
investigador durante a atividade cientifica acetaaobservacdo dos fendmenos biologicos.
Ele atribui valor as aulas de Biologia da profeasiatalia por causa da observacado dos
experimentos que sdo desenvolvidos em aula. A vy dos fendmenos estudados
constitui um importante processo da atividade dfieat no entanto ndo esté independente do
contexto ao qual esta submetida, ndo é apena® estdado da experiéncia de observar um
fendbmeno que constituird um conhecimento cientif@®REIRA & OSTERMANN, 1993).

Assim, a relacdo com o saber estabelecida pormA3jue a observacdo, como constituinte da

! Munford & Lima (2007) discutem que as atividadepegimentais n&o sdo obrigatérias na pratica dmans
Ciéncias por investigacao.



atividade cientifica, o “convence” ou o faz “acgita conhecimento produzido, pode remeter
a uma visao equivocada sobre o trabalho cientifico.

Em outra fala, A3 levanta uma relacdo com a canglio da atividade cientifica relacionada
ao processo de construcdo histérica das Ciénciakditas. Discute que o saber em
determinado momento historico possuia explicacaes geterminados fenbmenos. Mas com
o desenvolvimento da atividade cientifica, “ponttahos” dessas explicacbes sao
evidenciados e novos conhecimentos comecam a fagircontemplar os “pontos falhos”.
Essa relacdo do aluno com o saber biolégico compragesso histérico é fundamental para
a compreensao da atividade investigativa, mostran@@ncia como um conhecimento em
constante modificacdo e que pode estar sujeito mapimentos e reformulacdes.
(NASCIMENTO & CARVALHO, 2007). Apesar de reconhecoervalor da concepcéao de
Ciéncia apropriada na relacdo estabelecida poras3atividades investigativas, discuto que
h&a uma questdo importante que ndo é contempladalaalo aluno sobre a perspectiva
historica dos conhecimentos cientificos. Trata-s&s dccondicbes de producdo dos
conhecimentos cientificos em momentos historicteyetites. O desenvolvimento da Ciéncia
nao esta isolado das condi¢cbes sociais, politi@sordmicas do momento historico de sua
producdo. Assim, aponto que a perspectiva do ensi@oBiologia por atividades
investigativas deve possibilitar aos alunos estaleeém relacbes em que a Biologia se
constituisse como um processo em que 0 conhecinoeemtifico € e foi (na histéria da
Biologia) socialmente construido.

Essa perspectiva contemplaria os contextos de g#iodulo conhecimento cientifico e
possivelmente contribuiria para que os alunos eltabssem relacdes menos equivocadas ao
saber Biologia por atividades investigativas. Umnsses possiveis equivocos esta na fala de
A9 gquando se remete a investigacdo cientifica debada a reproducédo de um experimento
realizado por um cientista para a redescobertatearid”. Promover reflexdes sobre as
Ciéncias Bioldgicas como uma atividade socialmerwastruida ao longo da histéria
possibilitaria 0 aluno compreender que as atividadeestigativas realizadas por ele nas
aulas de Biologia ndo possuem essa forma autbnamaddscoberta de um conhecimento
pela reproducdo de um experimento. De acordo caia®ral (2007), a atividade cientifica
nao esta a margem da sociedade em que é realerabara imagens auténomas da Ciéncia
sejam frequentes no ensino de Ciéncias.

Distanciacao-regulacéo

O quinto quadro apresenta dados do topico “Imagdiexiva de si quanto as relages entre
ciéncia e sociedade”

QUADRO 05: Imagem reflexiva de si quanto as relagigre ciéncia e sociedade

ALUNOS ] FORMA: DISTANCIACAO-REGULACAO
TOPICO: Imagem reflexiva de si quanto as relag@esntre ciéncia e sociedade
A8 “E dificil achar muda de couve na cidade. (..)igar que a gente achou la era R$ 1,50 que a
gente achou cada muda. Ai a gente nem considerou.”
A9 “Primeiro... Adquirir conhecimento. E... Eu achcecu partir desse conhecimento vocé consggue

criar um ponto de vista... Uma viséo critica emacolaquilo ou ndo, entdo vocé comeca a formar
sua opinido. Acho que isso € o principal. Porqua gente for pensar assim, a gente tem o que?...
O mundo esta em constante modificacdo. Entdo asdtmtédo daqui a cem anos vai ser tudo

diferente. Se daqui a cem anos se eu estiver viveypnao estranhar com o que possa estar ai.”
“A importancia... Genética todos nés... Acho que.que rege é a Genética. E a Genética, talvez
assim, vai levar daqui alguns anos a alguma caisaaggente nunca espera. Talvez a cura de
algumas doencas inesperadas. Ou entdo o surgickenmvas, dependendo ai.”

O aluno A8 traz na sua fala uma perspectiva ematjuelades investigativas realizadas por
seu grupo proporcionaram uma leitura de um ambadiéta dos limites da escola. O modelo




escolhido para realizar a investigagdo sobre rejgém vegetal foi a couve, utilizando a
estufa da escola para o plantio. Quando pergurgeiechavia aprendido com essa atividade,
A8 elencou as dificuldades no plantio e manutenigdoouve, como as formigas que comiam
as folhas, e, por fim, ele destacou a questaofataldade na compra das mudas de couve na
cidade. Essa resposta traz uma etapa realizadalaada Biologia em que, na atividade
investigativa, o aluno precisou sair do espacosdala para comprar a muda de couve e, ao
estabelecer um sentimento de juizo de valor quaotopreco da muda de couve que
encontrou: “Ai a gente nem considerou”, revelou isdégnacado ao ndo comprar a muda da
hortalica por causa do preco considerado caromAsssa experiéncia indica que a pratica de
ensino proporcionou ao aluno uma imagem dele cowestigador de uma atividade que é
mediada pelos meios social e econémico em querssiddo. No entanto, a fala do aluno ndo
explicita uma discussédo desse aspecto ao longaatiladades, o que se constitui como
relacdo pontual dentre outras que o aluno estahelsrs aulas de Biologia.

Na analise da transcricdo da entrevista de A9,rereialois momentos em que ele concebe o
saber a partir das relagdes entre as atividadestigativas e o contexto social, formando uma
imagem de quem ele €, do seu desenvolvimento pe&soaim primeiro momento, o aluno
fala sobre a importancia de adquirir conhecimeiat@ per “uma visao critica”, 0 mundo que
estd em constante transformacgae referindo-se ao desenvolvimento do conhecimento
cientifico— e que daqui a cem anos 0s conhecimentos serderdés. Nesse instante, faz
uma reflexdo de si mesmo no contexto do desenvehtincientifico. Essa relacdo que o
aluno estabelece é importante porque ele consefjeérrsobre a atividade desenvolvida nas
aulas de Biologia e consegue vincular ao seu deseamento pessoal, a um contexto em que
a Ciéncia traz implicacdes para a sociedade, megmdestranho”. Em outro momento, A9
fala da importancia de saber Genética, das expsague essa area de conhecimento
proporciona a respeito dos seres vivos. Faz tamprojecfes sobre a importancia da
Genética no futuro, como novos conhecimentos “ieegjps”, a cura de doencas ou 0O
aparecimento de outras. Assim, o aluno estabeletea saber Genética uma relacdo que
associa a atividade de investigacdo cientifica esmmplicacbes dela na sociedade. Essa
relacdo estabelecida por A9 é importante porqueetenao que se tem proposto nas
perspectivas atuais do ensino por investigacdo.oCdito anteriormente, a perspectiva CTS
(Ciéncia, Tecnologia e Sociedade) é um importaspeeo a ser considerado nas atividades
investigativas desenvolvidas pelos alunos e professno ensino de Ciéncias e Biologia. Na
perspectiva CTS, a atividade cientifica passa avisga como um processo dindmico
submetido a varias esferas éticas, politicas, sociais, dentre outras, daesacie. Surge em
um movimento de contestacdo das implicacbes daug@ad cientifica na sociedade,
principalmente quanto aos efeitos nocivos. Assimgngo A9 diz: “E a Genética, talvez
assim, vai levar daqui alguns anos a alguma caisaaggente nunca espera. Talvez a cura de
algumas doencas inesperadas. Ou entdo o surgierniovas, dependendo ai”, ele discute
que saber Genética é apropriar-se dessas relagifiesetividade cientifica e as implicacdes
sociais que ela proporciona, inclusive possivesgas nocivos.

No entanto, ressalto que a relacdo epistémica caaber analisada neste tdpico ndo era
privilegiada pelos alunos. As relacbes em que agdatles investigativas nas aulas de
Biologia se compdem na apropriacao e reflexdo ldgdes com a sociedade na qual o saber
se constitui no dominio dessa relacdo também s&esapgadas por poucos alunos na
entrevista. Acredito que é fundamental as atividadevestigativas contemplarem as
dindmicas sociais que caracterizam a atividaddiiancomo um empreendimento cultural e

social.



Consideracoes

A presente pesquisa teve como objetivo centralsinyar as relacdes de alunos com o saber
no ensino de Biologia por atividades investigativ@s desenvolvimento da pesquisa foi
inspirado nos estudos da relacdo com o saber deamleCharlot, privilegiando a relacao
epistémica com o saber. Essa relacdo discute gabey pode assumir diferentes significados
para os alunos. Nas andlises das relacfes dosatlerdifiquei 0 que concebiam como saber
no processo educativo a partir de trés relacdeséepicas com o saber elencadas dos estudos
de Charlot: objetivagdo-denominacéo, imbricacdeuwle a distanciacdo-regulacao.

Nos topicos inspirados na forma de relacdo episgntom o saber de objetivacéo-
denominacdo, os alunos assumiram que saber Biologiaatividades investigativas é
enunciar os conteudos intelectuais estudadospsejexpressdes que se referem ao contetudo
ou por descricdes dos conceitos que compdem essdsldos. Essa € uma relacao
epistémica importante para o processo educativquah os alunos conseguem enunciar 0s
conhecimentos biologicos que foram apropriadoseN@nto, essa enunciacdo € restrita ao
produto do aprendizado, do contelldo em si mesnmap e 0S conhecimentos biolégicos
aprendidos tivessem existéncia propria. Nao haé&edtas sobre o processo de producdo do
conhecimento nas atividades investigativas, o queete as relacdes com o saber em que os
conhecimentos bioldgicos sao distanciados do ctmtcial. A perspectiva atual do ensino
de Biologia por atividades investigativas tem pgip@a superacao dessa concepc¢ao neutra da
producdo cientifica que era comum nas reformasicaleres do ensino de Ciéncias e
Biologia das décadas de 50 e 60.

Na imbricagéo do eu, os alunos sob estudo assunguano® saber no ensino de Biologia por
atividades investigativas € dominar a atividadeirdeestigacdo cientifica. Nessa relacao
epistémica, levantei dois aspectos que sdo donmsnamio 0 saber: as a¢gdes e 0s enunciados
que constituem a atividade de investigacdo. A &lagom o saber a dominar acbes da
atividade investigativa foi estabelecida pelos atuoonforme a ordem das etapas realizadas
nos experimentos, como manipular os modelos viara pealizar o experimento e utilizar
instrumentos especificos para a investigacdo. Acéel que os alunos estabeleceram em
dominar uma acdo estava sempre relacionada aaateviexperimental por si sO, ou seja, as
acoes sdo isoladas e referem-se especificament aslécnicas experimentais realizadas e
nao discute sobre outros contextos da atividadestigativa. Nessa relacdo, as falas dos
alunos assumiram uma perspectiva indutivista em agu@cdes experimentais levariam a
constatacdo de uma teoria, silenciando o dominioutias acdes que constituem a atividade
cientifica. Ja os enunciados dominados pelos alumgp®e constituiram a atividade
investigativa, se remetem a: (a) atividade empimeanvestigacao, referéncia a constituicao
do conhecimento cientifico pela observacgéo e repé@ol de experimentos ja realizados para a
redescoberta de teorias, o que silencia as reflegrdmnplicacdes sociais na producao das
atividades investigativas realizadas pelos alun@; reformulacbes do conhecimento
cientifico, referéncia a atividade cientifica cooma processo de producédo de conhecimentos
que, historicamente, sofrem rupturas e modificaghés) atividade teorica na investigacéo
que sera uma condicdo para a producao das atigieéadgiricas.

Na forma de relagdo com o saber distanciacdo-re@plaos alunos estabeleceram relacoes
com o saber constituidas em imagens reflexivassdebesmos. Essas reflexbes se
estabeleceram a partir das relagcdes entre a atevith@estigativa e o contexto social em que
estavam inseridos. Nesse tépico, as relacdoes dossabuperaram a visao restrita da Ciéncia
afastada da sociedade, ao discutir as atividadesstigativas para além dos experimentos
empiricos. Assim, no ensino de Biologia por atidiela investigativas os alunos indicaram

relacdes entre: (a) a investigacdo cientifica eontexto econdmico referente ao tema



estudado; (b) o desenvolvimento pessoal e o debeamemto da Ciéncia; (c) as atividades de
investigacdo cientifica com as implicacbes que gssporciona a sociedade, sejam
beneficios ou efeitos nocivos.

Assim, as relacdes em gque os alunos sob estudelmenaen sobre o que € saber no ensino de
Biologia por atividades investigativas foram muldgp Estas remetem a enunciagdo de
conteudos biologicos, ao dominio de atividades stigativas das Ciéncias Bioldgicas e a
relacdo reflexiva sobre si proprios e a sociedagento que os topicos de analise inspirados
na forma de relacdo epistémica com o saber dandiat@o-regulacdo foram pouco
privilegiados pelos alunos em suas relagbes coabersprincipalmente ao relacionar o saber
no ensino por investigacdo as relacbes e implicagdeiais da atividade cientifica na
sociedade. Ressalto que a relagéo dos alunos emspleer Biologia se encontra afastada do
contexto social em que estdo imersos prevaleceuentigvistas. Isso pode remeter a
resquicios de uma visdo distorcida da atividadentifiea frequente em propostas
educacionais na segunda metade do século XX e equesido criticada e amplamente
discutida para ser superada na educacgdo basicesimo ee Biologia.
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