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A partir da discussao reflexiva realizada No encontro tematico: “O Ensino
de Ciéncias para Portadores de Necessidades Educacionais Especiais” realizada
em 01/12/2005 no V ENPEC, analisou-se a problemética do ensino de ciéncias
para alunos com necessidades educacionais especiais, problemética esta cujo o
foco deu-se ao ensino de fisica para alunos com deficiéncia visual. Os temas
principais abordados na discussdo em questao encontram-se resumidamente na
sequéncia apresentados.

Como indicam os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), (Brasil, 1999)
“um dos pontos de partida para o processo de ensino aprendizagem, € tratar como
conteudo do aprendizado cientifico, elementos do dominio vivencial dos
educandos, da escola e de sua comunidade imediata”. Ndo obstante, a idéia
diretriz da educacdo de uma pessoa com deficiéncia visual de acordo com Masini
(2002), “é a de oferecer condi¢Bes para que a mesma explore 0 ambiente que a
cerca e possa agir de forma espontanea, enriquecendo suas percepcdes, suas
manifestacbes expressivas, sua forma de relacionar-se, ampliando sua
experiéncia, sua comunicacdo e seus conhecimentos”. Assim, aspectos de
consideracdo de diferentes modos de perceber o mundo, conteddos, métodos,
estratégias, avaliacdo, inclusdo, ndo podem passar desapercebidos em um
processo que dispense preocupacdes com o referido tema.

Uma outra abordagem fundamental, refere-se a descricdo de atitudes e
acOes docentes afim de se compreender as praticas pedagodgicas que devem ser
utilizadas durante as acdes educativas, que por sua vez, se centram na aquisicao
de conhecimentos dentro de um determinado campo, e para um alunado
especifico. Em outras palavras, que aparéncia tem as praticas pedagdgicas de
fisica destinadas a individuos com deficiéncia visual? Que funcdes e
responsabilidades efetivas sdo designadas aos professores? Quais sdo as
limitacdes exibidas pelos curriculos? Quais sdo 0s papeis e as responsabilidades
gue deveriam ser assumidas pelo estudante com deficiéncia visual?

A analise da bibliografia especializada sobre o Deficiente Visual tem
apresentado embora parcialmente, um quadro de respostas a tais
guestionamentos. Mostrou-se que a relacdo ensino/aprendizagem desses
individuos € definida a partir de padrbes adotados para os videntes. Verificou-se
que o “conhecer” esperado na educacdo do Deficiente Visual tem como
pressuposto o “ver’” e que, portanto, ndo se levam em conta as diferencas de
percepcéao entre o Deficiente Visual e o vidente (Masini, 1990).
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N&o é dificil notar tal fato, se uma breve andlise das praticas pedagdgicas,
da estrutura curricular e escolar, da efetiva e ndo discursiva presenca da pessoa
com deficiéncia visual na vida discente, dos livros didaticos, da formacédo do
professor, das formas de avaliacdo, do niumero de pesquisas destinado a tal tema,
for feita. Nesse sentido, um ensino de Il4pis papel e lousa, laboratérios
inadequados, indisposicdo ou mesmo inexisténcia de materiais especificos, além
de caracterizar a pratica educacional cientifica atual, torna praticamente inviavel a
acdo de ‘“ensinar Fisica” a pessoas com deficiéncia visual. Estes aspectos
deveriam ser levados em conta por professores de Fisica que trabalham com
alunos com deficiéncia visual, na construcdo de seu conhecimento cientifico.
Portanto, € necessario partir da “faticidade” do educando e reencontrar o contato
ingénuo com o mundo que fala antes do conhecimento, para s6 depois ir aos
dados da Ciéncia (representativos e dependentes do vivido).

De acordo com o tema abordado, é de fundamental importancia a
preocupacao de uma melhor atencéo a questbes como as descritas abaixo. Para
pessoas que possuem dificuldades em enxergar, ou mesmo que sao incapazes de
tal ato, torna-se indispensavel o desenvolvimento de procedimentos pedagdgicos,
metodologias, formas de avaliacdo, escolhas de conteudos, a fim de se adequar o
ensino de Fisica as necessidades peculiares desses individuos.

Como indicam os parametros curriculares nacionais (Brasil, 1999), o
“aprofundamento dos saberes disciplinares em Fisica, deve estar associado com
procedimentos cientificos pertinentes ao seu objeto de estudo, com metas
formativas particulares, e até mesmo com tratamentos didaticos especificos”.
Desse modo, a sociedade como um todo n&o pode medir esfor¢os, sejam estes de
carater financeiro, de pesquisa, de inclusdo, no sentido de proporcionar condi¢des
necessérias para a total realizacdo dos objetivos educacionais indispensaveis a
formacéao de todo cidadéo.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) apresentam uma proposta
para tais objetivos que se fundamenta no desenvolvimento individual e coletivo, de
uma série de habilidades e competéncias. Esses objetivos se praticados, devem
indicar um caminho de criticas educacionais que podem proporcionar alguns
avancos para a area de ensino aqui discutida, bem como, ao individuo com
deficiéncia visual, aspectos parciais de sua inclusdo e desenvolvimento de sua
cidadania.

Portanto, as habilidades e competéncias propostas pelos Parametros
Curriculares Nacionais e que foram discutidas séo as seguintes:

1- Representacdo e comunicacgao:

Desenvolver a capacidade de comunicacao.

a) Ler e interpretar textos de interesse cientifico e tecnolégico.

b) Interpretar e utilizar diferentes formas de representacdo (tabelas,
gréaficos, expressoes, icones...).

c) Exprimir-se oralmente com correcédo e clareza, usando a terminologia
correta.

d) Produzir textos adequados para relatar experiéncias, formular davidas ou
apresentar conclusoes.

e) Utilizar as tecnologias basicas de redacdo e informacdo, como
computadores.
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f) Identificar variaveis relevantes e selecionar os procedimentos necessarios
para a producdo, andlise e interpretacdo de resultados de processos e
experimentos cientificos e tecnoldgicos.

g) ldentificar, representar e utilizar o conhecimento geométrico para
aperfeicoamento da leitura, da compreenséo e da acao sobre a realidade.

h) Identificar, analisar e aplicar conhecimentos sobre valores de variaveis,
representados em graficos, diagramas ou expressfes algébricas, realizando
previsao de tendéncias, extrapolacdes e interpolacdes e interpretacoes.

i) Analisar qualitativamente dados quantitativos representados grafica ou
algebricamente relacionados a contextos soOcio-econdmicos, cientificos ou
cotidianos.

Como pode ser notado, a interpretacdo e efetivo desenvolvimento pratico
das habilidades e competéncias descritas acima na perspectiva do ensino de
Fisica de pessoas com deficiéncia visual, implica em readaptacdes de alguns
termos, adaptacdo de materiais, desenvolvimento de programas de computador,
utilizacdo de programas de computador que fagam a interface (auditiva e/ou tatil )
entre o usuario e a informacdo (Exemplo: Virtual Vision, Dosvox, Jaws,
visualizador de mesa, etc), inovacdes de instrumentos que visem coletas de dados
a serem avaliados (Exemplo: utilizacdo de gravadores, reglete e puncao), entre
outros.

Desta forma, a disposicdo de textos em Braille, falados, digitalizados, €
efetivamente necesséria ao pleno desenvolvimento de aspectos ligados a
“capacidade de comunicacdo”, pois a mesma requer a aptidao de ler e/ou ouvir a
fim de interpretar informag@es cientificas que podem estar contidas em textos ou
gréficos. Parece absolutamente indispensavel que a pessoa com deficiéncia visual
tenha acesso a instrumentos de leitura e escrita como computador e programas
auditivos e/ou tateis, que emitam informacdes orais de textos e sons diversos além
de informac®es tateis de textos e figuras. Com este tipo de tecnologia, o individuo
com deficiéncia visual tera autonomia na producdo de textos e acesso a
informagao.

N&o obstante, além da importancia dos referidos equipamentos, €
fundamental que o professor assim como a escola, tenha uma atuacéo direta e
decisiva, no sentido de proporcionar atividades que envolvam os alunos numa
perspectiva colaborativa, onde as diferencas entre os sujeitos sejam respeitadas e
aproveitadas.

2- Investigagao e compreensao:

Desenvolver a capacidade de questionar processos naturais e tecnolégicos,
identificando regularidade, apresentando interpretagcdes e prevendo evolucdes.

Desenvolver o raciocinio e a capacidade de aprender.

a) Formular questdes a partir de situacdes reais e compreender aquelas ja
enunciadas;

b) Desenvolver modelos explicativos para sistemas tecnoldgicos e naturais;

c) Utilizar instrumentos de medicéo e de calculo;

d) Procurar e sistematizar informacgdes relevantes para a compreensdo da
situacao-problema;

e) Formular hip6teses e prever resultados;

f) Elaborar estratégias de enfrentamento das questdes;
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g) Interpretar e criticar resultados a partir de experimentos e
demonstracoes;

h) Articular o conhecimento cientifico e tecnoldégico numa perspectiva
interdisciplinar;

i) Entender e aplicar métodos e procedimentos préprios das Ciéncias
Naturais;

j) Compreender o carater aleatorio e ndo deterministico dos fenémenos
naturais e sociais e utilizar instrumentos adequados para medidas, determinacao
de amostras e célculo de probabilidades;

k) Fazer uso dos conhecimentos cientificos para explicar o mundo natural e
para planejar, executar e avaliar intervencdes praticas;

[) Aplicar as tecnologias associadas as Ciéncias Naturais na escola, no
trabalho e em outros contextos relevantes para sua vida.

Em relacdo a “investigacdo e compreensdo” um enfoque centrado em
atividades de ensino baseadas em problemas abertos da realidade cotidiana
perceptivel, trabalhos em grupo, interagdes do individuo com o objeto de estudo,
elaboracdo por parte do aprendiz de modelos explicativos dos fendmenos
observados, oportunidades de exposicdo de suas idéias para que possam ser
compartilhadas, e acesso aos modelos cientificos, € de fundamental importancia.

Portanto, de acordo com esta abordagem, o docente pode trabalhar com
atividades de ensino de Fisica abertas e criativas que incluam:

a) ConsideragOes de interesse e relevancia das situagbes propostas, que
déem sentido ao estudo e evitem que os alunos se vejam submergidos no
tratamento de uma situacdo sem haver podido sequer formar uma primeira idéia
motivadora;

b) O estudo qualitativo das situacdes problemas, e a tomada de decisoes;

c) A valorizacdo das idéias dos alunos: O aprendiz deve criar conceitos e
emitir hipéteses e neste momento suas concepg¢les prévias ou alternativas
deverdo ser utilizadas, a fim de que sejam submetidas a questionamentos e
postas em prova pelo grupo;

d) Elaboracédo de estratégias de resolucdo a fim de submeter a prova as
hip6teses a luz do corpo de conhecimento que se dispde;

e) A resolucdo e a analise dos resultados, comparando-os com os obtidos
por outros grupos de estudantes e pela comunidade cientifica que pode ser
representada por argumentos do professor ou por textos cientificos;

f) Os resultados como origem de novos problemas: seria conveniente que
os alunos e os professores chegassem a considerar este aspecto como uma das
derivacbes mais interessantes dessa abordagem, a fim de porem em jogo
novamente sua criatividade.

Estas atitudes como indicam Perez et. al. (op. cit.) podem resultar no
aparecimento de conflitos cognoscitivos entre concepc¢des distintas tomadas todas
como hipoteses, obrigando o individuo a conceber novas

3- Contextualizacdo socio-cultural

Compreender e utilizar a ciéncia, como elemento de interpretacédo e
intervencao, e a tecnologia como conhecimento sistematico de sentido pratico.

a) Utilizar elementos e conhecimentos cientificos e tecnoldgicos para
diagnosticar e equacionar questdes sociais e ambientais;
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b) Associar conhecimentos e métodos cientificos com a tecnologia do
sistema produtivo e dos servicos;

c) Reconhecer o sentido histérico da ciéncia e da tecnologia, percebendo
seu papel na vida humana em diferentes épocas e na capacidade humana de
transformar o meio;

d) Compreender as ciéncias como constru¢des humanas, entendendo como
elas se desenvolveram por acumulacéo, continuidade ou ruptura de paradigmas,
relacionando o desenvolvimento cientifico com a transformacao da sociedade;

e) Entender a relacdo entre o desenvolvimento de Ciéncias Naturais e o
desenvolvimento tecnologico e associar as diferentes tecnologias aos problemas
que se propuser e se propde solucionar;

f) Entender o impacto das tecnologias associadas as Ciéncias Naturais, na
sua vida pessoal, nos processos de producdo, no desenvolvimento do
conhecimento e na vida social.

Os aspectos de “contextualizacéo socio-cultural” podem ser abordados pelo
professor de acordo com dois referenciais educacionais fundamentais.

Num deles se encontra uma perspectiva de valorizagcdo da histéria da
ciéncia, e do despertar da “consciéncia” do aprendiz, para importancia de suas
idéias. A pessoa com deficiéncia visual pode e deve conhecer como se deu
historicamente a evolugdo dos conhecimentos cientificos, a caracteristica desses
conhecimentos, e as semelhancas e diferencas entre seus modelos e os modelos
histéricos. Nesse sentido, um ensino de Fisica destinado as pessoas com
deficiéncia visual baseado em discussfes de modelos cientificos, pode ser
compativel as novas exigéncias educacionais de constru¢do de conhecimento, ja
que o trabalho discente ndo se resumira de acordo com esta abordagem, em
repetir as explicacdbes do professor, mas sim em argumentar, reescrever
fendbmenos em funcdo de suas proprias teorias que aos poucos deverdo ser
explicitadas, reestruturadas, sem a intencdo de substitui-las, mas com o intuito de
buscar diferentes enfoques aos fen6menos estudados.

Dessa forma, objetiva-se a valorizagcdo da auto-estima do aluno, a
superacao das nocdes de que a Ciéncia é imutavel e dona da verdade absoluta e,
de que o professor é o detentor e transmissor de todo o conhecimento, que por
sua vez se encontra muito bem “armazenado nos livros didaticos”.

Um outro referencial educacional a ser trabalhado, refere-se as intencdes
ou objetivos que permeiam a producdo de conhecimento, e por consequéncia de
tecnologias, que acabam por definir no contexto mundial, uma hierarquia de
dominio e controles, absolutamente relacionada a uma hierarquia de saberes.

E fato inquestionavel que a pratica social atual encontra-se vinculada a um
contexto cientifico-tecnologico, que exige autonomia no dominio, na producédo e na
aplicacdo de novos conhecimentos. Embora a Ciéncia tenha preocupacdes
diferentes quando comparadas com o objetivo da técnica, no mundo moderno,
ambas ocupam um lugar fundamental no sistema produtivo, e desse modo, torna-
se dificii compreendé-lo sem o0 entendimento dos aspectos cientificos e
tecnolégicos.

Sendo assim, individuos com deficiéncia visual desprovidos de educacéo
cientifica encontram-se prejudicados no exercicio de sua cidadania, carentes que
estdo dos direitos inalienaveis que lhes possibilitariam exercer uma acdo social,
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embasado numa leitura critica da trama em que se encontram inseridos (sordi,
1995).

Finalizando, € claro que uma pratica de ensino de fisica destinada a
pessoas com deficiéncia visual, deva causar uma mudanga de perspectiva
educacional, que ndo se limite a ajudar somente os alunos cegos ou com baixa
visdo, mas que apoie a todos: professores, alunos, a fim de que os objetivos
educacionais sejam atingidos. Contudo, tal alteracdo exige de fato uma mudanca
conceitual por parte dos professores em suas concepc¢des de aprendizagem e
ensino, mudanca esta que € muito mais dificil de se conseguir, quando comparada
a mudancas técnicas nos recursos didaticos.
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