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Resumo

A Experimentoteca € um laboratorio didatico de ciéncias que racionaliza o uso de material
experimental, possibilitando um maior acesso de professores e alunos a experimentacao
cientifica. O projeto tem também o objetivo de capacitar professores por meio de cursos, que
possibilitam que eles utilizem os kits em suas aulas, na sua propria escola, sem a necessidade de
um laboratério especifico. Nesse trabalho nds apresentamos os resultados preliminares do
projeto Experimentoteca que tem sido utilizado pelo Museu de Ciéncia e Tecnologia de
Londrina (MCTL) na formacgdo continua de professores de ciéncias. Os resultados finais do
projeto e da pesquisa serdo apresentados em um encontro a ser promovido pelo MCTL em
novembro deste ano.
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Abstract

The Experimentoteca is a didactic laboratory of sciences that rationalizes the use of
experimental material, facilitating a larger access of teachers and students to the scientific
experimentation. The project has also the objective of teachers' training by means of courses,
which enable them to use the kits in its classes, in its own school, without need of a specific
laboratory. In this work, we present the preliminary results of the Experimentoteca project that
has been used by the Science and Technology Museum of Londrina (MCTL) in science
teachers' continuous formation. The final results of the project and the research will be
presented in an encounter to be promoted by the MCTL in november of this year.
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INTRODUCAO

A Universidade Estadual de Londrina (UEL) sempre primou pelo principio de que as
atividades extensionistas desenvolvem-se articuladas ao ensino e a pesquisa, através da interacéo
com a comunidade. Em varias ocasides foi estabelecida parceria com a Secretaria de Estado de
Educacéo do Parana (SEED) através dos seus Nucleos Regionais de Educacao, proporcionando o
desenvolvimento de acGes integradas entre UEL — Estado — profissionais da Rede Estadual de
Ensino.

Com relacéo a area de Educacéo cientifica e tecnoldgica, foi criado, em 1991, o Projeto
RENOP (Rede de Disseminagdo em Educagdo Cientifica do Norte do Parand) que obteve
financiamento do SPEC até 1997. A &rea de abrangéncia da RENOP compreende cerca de 100
municipios do norte do Estado do Parand pertencentes aos seguintes Nucleos Regionais de
Educacdo: Londrina, Apucarana, Cornélio Procépio, lvaipora, Jacarezinho, Pitanga e
Jaguariaiva.

Com a criacdo da RENOP foi possivel desenvolver varios projetos, dentre 0s quais a
implantacdo nos polos da rede, de conjuntos da Experimentoteca (CDCC/USP/Vitae). Nesse
projeto foram realizados cursos de capacitacdo tanto para professores do Ensino Médio, como
para professores do Ensino Fundamental, com financiamento do SPEC e do Programa Pro-
Ciéncias. A partir de 1997, o atendimento aos professores, quanto aos cursos de capacitacdo e
atualizacdo, tem ocorrido de forma ndo sistematica.

Recentemente foi criado o Museu de Ciéncia e Tecnologia de Londrina (MCT-
Londrina), com a proposta de revitalizacdo da Experimentoteca, através do oferecimento de
cursos de capacitacdo para professores de Ciéncias. O sub-projeto do MCT-Londrina, intitulado
“A Experimentoteca no Museu de Ciéncia e Tecnologia da UEL” obteve a aprovacdo, no CNPq,
de uma verba para reposi¢do do material dos Kits.

Tendo em vista que 0s cursos de capacitacdo para professores do Ensino Fundamental
ndo tém ocorrido sistematicamente, torna-se necessario que os professores de Ciéncias
pertencentes aos diferentes NUcleos da area de abrangéncia da RENOP tenham conhecimento do
material disponivel em seus respectivos Nucleos, material este que poderia ser utilizado nas suas
praticas pedagdgicas em sala de aula.

Aproveitando essa capacitacdo, iniciamos um projeto de pesquisa que vise entender 0s
motivos que levam aos professores ministrarem aula de laboratdrio, bem como o que os poderia
motivar para a utilizacdo da experimentoteca.

O QUEEAEXPERIMENTOTECA

A EXPERIMENTOTECA é um Laboratério de Ciéncias que permite racionalizar o uso
de material experimental, da mesma maneira que uma Biblioteca Publica facilita o acesso de um
grande numero de publicagbes a um publico extenso, idealizada pelo Centro de Divulgacdo
Cientifica e Cultural (CDCC) da Universidade Estadual de S&o Paulo (USP), localizado na
cidade de S&o Carlos no estado de S&o Paulo.

Buscando facilitar a experimentacdo, utilizando material didatico de alta qualidade,
projetado especialmente para auxiliar o professor no desenvolvimento das suas aulas, a
EXPERIMENTOTECA conta com um diversificado acervo didatico — altamente ilustrativo e de
facil manuseio — composto de filmes para video, mapas, modelos e jogos, que favorecem uma
melhor assimilacdo dos contetdos curriculares pelos alunos. Além disto, atua como polo difusor
de novas tecnologias educacionais, pondo o professor em contato com o que ha de mais moderno
no ensino das Ciéncias.

Abaixo apresentamos a relacdo dos kits disponiveis na experimentoteca:
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e Corpo Humano: Aparelho digestivo, Digestdo do amido, Digestdo no estdmago,
Aparelho respiratdrio, Pulmao Artificial, Espirdmetro, Eliminacéo de gas carboénico,
Aparelho circulatorio, Esfregaco sangiineo, Tipagem sanglineo, Excrecdo através
da pele, Aparelho urinario, Estrutura 6ssea, Constituintes do osso, Orgdo dos
sentidos, Sistema nervoso, Aparelho reprodutor masculino e feminino.

e Seres Vivos: Eras geoldgicas e fdsseis, Doencas no Brasil, Microscopia, Cadeia
alimentar, Sucessdo ecologica, Adaptacdo dos seres vivos, Interacdes dos seres
vivos, Reproducdo: ciclo de vida animal e vegetal, Metabolismo das plantas.

e Ar, Agua e Solo: Decomposicdo das rochas, Permebialidade do solo, Preparacéo de
solo agricola, Decomposicdo do solo, Decomposicdo de materiais do solo,
Existéncia do ar, Expansédo e contragdo do ar, O ar quente sobe no meio do ar frio,
Pressdo atmosférica, Combustdo em recipiente fechado, Estados fisicos da agua,
Destilacéo, Flutuagdo e empuxo, Tenséo superficial.

e Fisica: Mapa da mina, Espacgo/tempo e velocidade, Maquina simples, Transferéncia
de calor, Termometria, Principios de méaquina térmica, Caminho da eletricidade,
Eletrostatica, Lei de Ohm, Magnetismo.

e Quimica: Construindo um modelo, Processos Fisicos e Quimicos, Acidos e bases,
separacao de misturas, Eletrolise da agua, Noc¢des de concentracdo, Estequiometria.

A Experimentoteca é constituida por 44 caixas de experimentos, complementada por
pastas e videos, que cobrem praticamente todo o contetdo de Ciéncias de 5% a 82 série do 1° grau,
contendo cada uma delas um experimento reproduzido 10 vezes. Isso permite que o professor em
sala de aula trabalhe com até 10 grupos de 4 alunos, ou seja, o aluno tem condicdes de realizar
ele mesmo os experimentos propostos. Acompanham as caixas guias de experimentos para 0s
alunos e para o professor. Tais guias sdo apenas uma orientacdo para o desenvolvimento das
atividades, tendo o professor condi¢des de trabalhar metodologicamente da maneira que achar
melhor. Tais kits, acondicionados em caixas de madeira de facil transporte, podem também ser
emprestados para professores de outros colégios, desde que eles tenham sido capacitados
previamente para a utilizacdo dos mesmos.

O maior problema com a abordagem usual, excessivamente teérica, das disciplinas
cientificas € a imagem de que tais conteddos ndo tém nenhuma relacdo com o mundo objetivo e a
realidade cotidiana do aluno. Surge dai uma visdo completamente distorcida da ciéncia e da
atividade cientifica, que torna a aula desinteressante, prejudicando o préprio desenvolvimento
intelectual do estudante.

Se observarmos a historia do desenvolvimento das teorias cientificas, podemos concluir
que a funcdo do experimento é exatamente estabelecer o contato entre a teoria e a realidade, o
que da consisténcia e plausibilidade a ela perante a comunidade cientifica. Transpondo essa
visdo para a atividade educacional, pensamos que a conexdo entre o conteudo tedrico e a
realidade poderia ser feita em varias aproximacdes. A figura abaixo procura ilustrar o que
queremos dizer (ARRUDA e LABURU, 1998) .

A

Figura 1: Niveis de Relacao com a Atividade Experimental
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Os circulos indicam niveis de relagdo com a atividade experimental. Quanto mais
interior o circulo, tanto maior é a interacdo entre o aluno e o experimento e em conseqiiéncia
maior a sua percepcao da relacdo que existe entre a teoria e 0 universo ao seu redor.

No primeiro nivel (A), teriamos uma relacéo fraca, um primeiro contato do aluno com
equipamentos e experimentos cientificos, do tipo demonstrativo. O objetivo principal dessa
atividade seria atingir um grande nimero de alunos atraves da realizacdo de experimentos
interessantes que despertassem a sua atencdo para a ciéncia. N6s vimos realizando atividades
como essa ha varios anos na UEL. No Museu de Ciéncia e Tecnologia da UEL, por exemplo,
temos recebido turmas de alunos tanto do 1° como do 2° graus e realizado uma bateria de
experimentos demonstrativos (cerca de 15). As feiras de ciéncias cumprem também esse papel.

No segundo nivel (B), a interacdo do aluno com o experimento é mais intensa. Ele ja
manipula o equipamento, tira dados e analisa, como numa aula de laboratério usual. E uma
atividade mais demorada e que exige mais dedicacdo por parte do aluno, a0 mesmo tempo que
ele tem maior oportunidade de perceber a relacéo entre a teoria e a realidade, via experimento.

No terceiro nivel (C), o aluno desenvolve pequenos projetos, constroi o equipamento e
realiza experimentos sofisticados. A sua interacdo com o laboratorio agora ja é de familiaridade
com a atividade experimental e com os equipamentos do laboratorio. Ele j& esta preparado para
repassar para 0s seus colegas a sua experiéncia e 0 que aprendeu sobre a experimentacao. Ele é
um estagiario do museu.

Entendemos que a atividade com alunos de 1° e 2° graus poderia comegar no nivel A e a
medida que o interesse fosse sendo despertado o aluno iria gradualmente atingindo niveis cada
vez mais interiores. De A para C haveria naturalmente uma diminui¢cdo do ndmero de alunos
envolvidos. Haveria também uma preocupacdo cada vez maior por parte do professor com o
aspecto cognitivo da atividade, pois mesmo a construcdo de equipamentos pode ser realizada
como uma receita: 0 aluno constroi sem saber exatamente o que fez ou porque aquilo funciona
daquela maneira ou qual o significado e importancia do experimento. De certa forma, o caminho
de A para C é uma espécie de processo de filtragem, por onde s6 os estudantes que realmente se
interessam pela ciéncia, os futuros cientistas, teriam interesse em passar.

PROJETO EXPERIMENTOTECA DO MUSEU DE CIENCIA E TECNOLOGIA DE LONDRINA

Os dois objetivos principais do projeto Experimentoteca do Museu de Ciéncia de
Londrina séo:

e contribuir para a capacitacdo de professores de Ciéncias em sua formacgéo continuada;
e integrar os alunos dos cursos de licenciatura e da pos-graduacdo Lato e Stricto sensu
com a pratica de ensino de Ciéncias.

Para ser possivel cumprir esses dois objetivos pretende-se:

e realizar cursos com os kits da Experimentoteca;

e contribuir para a producdo de materiais didaticos para o professor;

e propiciar momentos em que os professores possam discutir e relatar suas atividades
em sala de aula;

e proporcionar aos professores o acesso aos materiais didaticos auxiliares existentes
nos NREs;

e inserir 0s académicos dos cursos de Licenciatura e Pos-Graduagcdo no contexto de
ensino da escola basica;

e possibilitar o desenvolvimento de pesquisas e de grupos de estudos sobre ensino de
Ciéncias;
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e promover a formagéo de professores de Ciéncias reflexivos e pesquisadores de sua
propria prética;

e proporcionar aos alunos bolsistas atividades em que sejam capazes de analisar
criticamente as diferentes situagdes de ensino.

As metas a serem atingidas s@o as seguintes:

¢ Realizacdo de 13 cursos de capacitacdo com os Kits da Experimentoteca.
e Realizacdo do Evento “ Encontro de Professores de Ciéncias no Museu de Ciéncias e
Tecnologia de Londrina”.

Do publico alvo, 400 professores de Ciéncias do rede publica, espera-se que, apés a
participacdo nos cursos, sejam capazes de:

e utilizar os kits da experimentoteca em suas aulas;

e planejar e realizar suas aulas de forma contextualizada e interdisciplinar;

e motivar o professor para que ele mude a sua préatica docente;

e com a realizacdo do evento, os professores poderdo apresentar e discutir com 0s
colegas as atividades que estdo realizando em suas escolas.

Do evento “ Encontro de Professores de Ciéncias no Museu de Ciéncias e Tecnologia
de Londrina” espera-se:

e Participacdo de mais de 500 professores de Ciéncias dos NREs de abrangéncia da
RENOP.

e resultar a producdo de duas publicacdes: um caderno de resumos e 0s anais com 0S
trabalhos completos apresentados.

Para a efetivacdo dos cursos as parcerias serdo com 0s Nucleos Regionais de Educacéo
de: Londrina, Apucarana, Cornélio Procopio, Jacarezinho, Ivaipord, Pitanga e Jaguariaiva. As
Equipes de Ensino do NRE fardo a divulgacdo do curso e a selecdo dos professores que
participardo deste. Os cursos serdo realizados nas escolas escolhidas pela Equipe de Ensino do
NRE.

SOBRE 0 CURSO

Pela sua prépria natureza de atuacdo, o professor promove a articulacdo entre os
objetivos educativos, as circunstancias contextuais e a possibilidade de aprendizagem de seus
alunos. O conhecimento pedagdgico é produzido quando o educador investiga, reflete, seleciona,
planeja, organiza, integra, avalia, articula experiéncias, recria e cria formas de intervencao
didatica junto aos seus alunos para que eles avancem em suas aprendizagens. Assim, a
investigacdo que o professor realiza se diferencia da pesquisa académica pela sua natureza e
intencionalidade. Quando se toma a préatica, em toda a sua complexidade, como objeto para
reflexdo, esta constitui-se em campo de conhecimento que é especifico para o professor.

A tematizacdo da préatica estd vinculada a concepcao do professor reflexivo, que toma
sua atuacdo como objeto de reflexdo. Ser um professor que pensa e toma decisdes € ser um
professor que desenvolve o “saber fazer” e a compreensdo do “para que fazer”, articulando a
reflexdo sobre “o que”, “como”, “para que” e “quem” vai aprender, de forma a garantir a seus
alunos o acesso a boas situagoes de aprendizagem.

O professor como investigador e o professor como pratico reflexivo sdo algumas das
tendéncias mais importantes na formagéo dos professores frente ao enfoque da racionalidade
técnica. Estas novas concepgbes do professor pretendem dar condicGes para enfrentar as
situacGes complexas, incertas, conflitantes e para superar a relacdo linear e mecénica entre o
conhecimento cientifico e técnico e a pratica na sala de aula.
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Um professor de Ciéncias tem uma ferramenta para o ensino que € a experimentagdo. A
experimentacdo se justifica por motivos ligados & estrutura da ciéncia, & psicopedagogia, a
didatica especifica, a reformulacdo conceitual, etc. Como ingrediente de ensino, deve-se
consideré-la indissociavel. Utilizar experimentos como ponto de partida para desenvolver a
compreensdo de conceitos ou encaixa-los no momento propicio para que os alunos percebam sua
relacdo com as idéias discutidas em aula, sdo funcbes da experimentacdo que devem ser
exploradas. A maneira como a experimentacédo € utilizada tem um papel mais importante do que
a propria experimentacao em si. A aceitacdo dos alunos esta muito ligada a este fato.

Um dos maiores desafios do ensino experimental nas escolas de nivel fundamental e
médio é construir uma ponte entre o conhecimento ensinado e o mundo cotidiano dos alunos.
Como coloca Vygotsky, é importante pensar “uma escola em que o conhecimento ja
sistematizado ndo € tratado de forma dogmatica e esvaziado de significado”.

A auséncia do vinculo entre o conhecimento e o cotidiano, gera apatia entre os alunos e
atinge também os proprios professores.Os experimentos bem selecionados e que atendam a
abordagem do conteldo e a articulagdo entre os niveis macroscopico e microscopico do
conhecimento cientifico, enriquecem e despertam a curiosidade do aluno, que certamente
ajudardo a manter a elevada motivacao em sala de aula.

AVALIACAO: ARTICULACAO COM A PESQUISA, GRADUACAO E POS-GRADUACAO

A avaliacdo, usualmente, ndo é uma tarefa simples, principalmente nos cursos de
formacdo de professores. Os tradicionais questionarios passados ao final dos cursos, em geral,
trazem afirmacdes vagas como “ o curso foi muito Gtil”, “gostei muito” , “o curso mudou minha
pratica” , etc., que pouco traduzem o que de fato ocorreu com o professor e, principalmente se
sua pratica realmente sofreu alguma mudanca.

A avaliagdo deveria ser pensada como um processo de pesquisa, talvez um estudo de
casos, onde se poderia acompanhar ao longo do tempo o processo ocorrido com um ou VAarios
professores e, principalmente, se as eventuais mudancas foram estaveis ou apenas momentaneas.
S6 assim teriamos informacdes interessantes sobre as quais poderiamos refletir a respeito dos
efeitos do curso como um todo sobre o desenvolvimento do professor. Vemos que
principalmente por estas razdes, que é interessante que este projeto de extensao se articule com a
pesquisa e com o ensino de graduacdo e de pds-graduacao.

A equipe de docentes do projeto pertencentes as diferentes areas tem também
ministrado cursos de especializacdo, preocupados com a formacéo continuada do professor.
Desta forma, seria interessante que algumas monografias e mesmo trabalhos de conclusdo de
curso pudessem ter como tema de pesquisa a avaliagdo ou o acompanhamento de alguns
professores nos cursos de capacitacdo oferecidos; ou mesmo ocorre em referéncia ao Mestrado
em Ensino de Ciéncias e Educacdo Matematica, alguma dissertacdo poderia realizar suas
tomadas de dados com alguns professores cursistas.

O acompanhamento dos professores quanto a realizacdo de suas atividades em sala de
aula pode ter a responsabilidade das equipes de ensino dos NREs. A participacdo dos alunos dos
cursos de Licenciatura parece ser fundamental para dar suporte no desenvolvimento dos cursos e
do evento proposto. Sendo assim, de algum modo o projeto e a pesquisa também estardo
colaborando com os professores em formagao inicial.

SISTEMA DE ACOMPANHAMENTO DO PROJETO

O acompanhamento dos Cursos de Capacitacdo sera feito pelos alunos estagiarios
através de fotografias, entrevistas e filmagens, com um objetivo previamente definido com seus
professores orientadores.
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O acompanhamento dos professores, quanto a realizacdo de suas atividades em sala de
aula com os Kits da Experimentoteca, apds o Curso de Capacitacdo, sera de responsabilidade das
equipes de ensino do NRE ao qual eles pertencem. Esses resultados serdo apresentados e
discutidos no evento: Encontro de Professores de Ciéncias no Museu de Ciéncia e Tecnologia de
Londrina.

Tabela 1 — Atividades x Resultados x Verificacdo

INDICADORES DE MEIOS DE VERIFICACAO

ATIVIDADES PROGRESSO (onde, guando e como)

Andlise das entrevistas,

NUmero de professores i .
questionarios feitos durante os

Capacitacao de professores capacitados

CUrsos
NUmero de professores Anélise dos trabalhos
Evento .
participantes apresentados
Apresenta_gao de tec, Numero de trabalhos Local e data de apresentacao
monografias e outros
Apresentagdo de trabalhos em Numero de trabalhos Local e data de apresentacao

Anais de congressos

CONSIDERACOES FINAIS

Algumas entrevistas escritas ja foram realizadas, com os professores que realizaram 0s
dois primeiros cursos (70 entrevistas no total) e nos indicaram alguns resultados preliminares que
apontam para uma série de problemas de pesquisa, pelo menos pelas respostas dos professores:

e a maioria considera a atividade experimental importante;

e cerca de 80% dos entrevistados, costuma fazer pelo menos uma aula pratica por
semana.

e as principais queixas se remetem a falta de tempo, de reconhecimento e condicgdes de
trabalho, como por exemplo, um espaco para o laboratorio.

e outra queixa constante € a falta de laboratorista para preparar a aula experimental do
professor

e a maioria dos professores trabalha a mais de 10 anos, o que pode justificar o desgaste
emocional que muitos apresentaram durante o curso e que serd um dos objetos de
pesquisa.

e 0s professores também se remetem a indisciplina e sala com muitos alunos, como um
fator complicador para a realizagdo da aula “pratica”.

Todas os itens inicialmente levantados indicam que a pesquisa apresentara resultados
interessantes para a formacéo inicial e continuada, bem como, introduzird diversos pontos de
investigacao para alunos de iniciacdo cientifica e de pos-graduacao, bem como, para docentes em
servigo, deixando diversas questdes para serem estudadas a partir do “banco de dados” que esse
projeto e essa pesquisa produzirdo.
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