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Resumo

Neste trabalho é analisado um processo de formacdo continuada de professores de Fisica do
Ensino Médio de Santa Maria/RS implementado por docentes da Universidade Federal durante
0 ano de 1997. O processo em questdo contemplava dois aspectos (1) a elaboracdo coletiva de
planejamentos didaticos visando a inser¢do de Fisica Moderna e Contemporanea (FMC) neste
grau de ensino e (2) o respectivo acompanhamento da préatica pedagdgica destes professores. Na
presente analise sdo focalizados aspectos que dificultaram a elaboragdo coletiva dos
planejamentos didaticos estruturados a partir dos Trés Momentos Pedagogicos (problematizacdo
inicial, organizacdo e aplicacdo do conhecimento) de Delizoicov e Angotti, baseados no
referencial de Paulo Freire. Também se discute a possibilidade da insercdo de FMC ser
considerada um contratema - Silva (2004). Finalmente sdo identificados os avancos do grupo
motivados pela aceitacdo do desafio de inserir FMC no Ensino Médio.

Palavras-chave: pratica docente, fisica moderna, planejamento didatico, acompanhamento
Abstract

In this work it is analyzed an inservice teaching education process implemented by researchers
of UFSM for secondary level Physics teachers in Santa Maria/RS occurred during the year of
1997. This process was composed of two parts (1) collective elaboration of teaching plans
intending to insert Modern Physics in secondary level and (2) assistance to the respective
teaching practice. The present analysis focus on aspects that made difficult the collective
elaboration of teaching plans according the “Trés Momentos Pedagogicos” (initial
problematization, knowledge organization, and knowledge application) of Delizoicov and
Angotti, based on Paulo Freire work. It is also discussed the possibility of Modern Physics in
secondary level be considered a “contratema” according to Silva (2004) work. Finally it is
identified the group achievements due the challenge of bringing Modern Physics to secondary
level.

Keywords: teaching practice, modern physics, teaching plans, inservice teaching education.
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1 INTRODUCAO

Neste trabalho é feita a analise de um acompanhamento da pratica pedagdgica de
professores de Fisica do Ensino Médio de Santa Maria (RS) do qual eu participei como
coordenadora durante o ano de 1997. Neste processo foram enfrentamos dois desafios - inserir
alguns topicos de Fisica Moderna e Contemporanea (FMC) no Ensino Médio (EM) utilizando a
metodologia dos Trés Momentos Pedagdgicos de Angotti e Delizoicov.

Para isso, e utilizado o referencial tedrico de Paulo Freire enfocando as categorias de
dialogicidade e problematizacdo no processo de reducdo temética presente no acompanhamento
acima referido.

E discutida a inserco de FMC no EM ser considerada um contratema, termo introduzido
por Silva (2004) em sua tese de doutorado. E utilizada a tese de Terrazzan (1994) como
orientadora das discussoes e justificativas desta insercdo nesse grau de ensino. Nas consideracdes
finais sdo analisados o0s avancos e os problemas do referido acompanhamento.

2 O CONTEXTO DO ACOMPANHAMENTO

Os professores de Fisica do Ensino Médio foram convidados a participar de um projeto
que previa a insercdo de Fisica Moderna e Contemporanea, coordenado por Terrazzan da
Universidade Federal de Santa Maria. O grupo de professores foi dividido em trés subgrupos
relativos as trés seéries do Ensino Médio. O projeto previu a elaboracdo e aplicacdo de
planejamentos que incluissem topicos de Fisica Moderna e Contemporanea relacionando-os com
a programacao normal de cada série. Os professores se dispuseram a trabalhar os temas de FMC
durante seis (06) aulas. Desta forma, o subgrupo de 1a. série trabalhou a Relatividade Restrita, o
de 2a. série a questdo das RadiacGes e Temperatura e o0 de 3a. série Ondas Eletromagnéticas e o
Atomo de Bobhr.

O denominador comum aos trés subgrupos foi a elaboracdo dos planejamentos das aulas
utilizando os Trés Momentos Pedagdgicos (TMP). Esta metodologia desenvolvida por Angotti e
Delizoicov esta baseada nos principios do processo de Investigacdo Tematica de Freire. Os
autores estabeleceram as conexdes entre o referencial tedrico freiriano e o espago formal escolar,
em particular, para o ensino de Ciéncias/Fisica.

A coordenagdo do subgrupo de la. série ficou sob a minha responsabilidade (Sauerwein)
e estava formado por trés professoras de Fisica do Ensino Médio de Santa Maria, dos quais duas
delas eram profissionais ha mais de 20 anos. A outra professora fazia mestrado no Programa de
Pds-Graduacdo em Educacdo da UFSM e ndo tinha experiéncia docente. A implantacdo das
aulas coletivamente planejadas ficou prevista para o segundo semestre de 97. O foco deste ensaio
se restringe a analise do processo elaboracdo do planejamento das seis aulas.

3 CONTRAPOSICAO EDUCACAO BANCARIA E PROBLEMATIZADORA E DIALOGICA

Nesta secdo sdo apresentadas algumas caracteristicas da Educacdo Tradicional a que
Paulo Freire denominou de bancéria contrapondo-as as da Educacdo Problematizadora e
Dialogica, defendida pelo autor.

3.1 Educacdo bancaria
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A concepcdo bancaria de educacdo segundo Freire, no ambito escolar, apresenta
caracteristicas tais como uma relagdo unilateral estabelecida entre professor (aquele que ensina)
e aluno (aquele que aprende), o aluno é considerado um receptaculo do conhecimento dissertado
pelo professor, o conhecimento dissertado € estatico e fragmentado, a tarefa de defini¢cdo dos
conteddos programaticos € exclusiva do professor e fixa (ou seja, ndo muda de ano para ano),
resta ao aluno uma passividade perante o que esta pretensamente aprendendo.

Esta concepgédo de educacédo é empirista na medida em que considera o aluno uma tabula
rasa em que inicialmente ndo tem conhecimento nenhum e & medida que ele vai avangando na
educacéo escolar, os vazios sdo preenchidos.

Nos programas de formacdo de professores, inicial ou continuada, é necessario que se
explicitem os papéis de professores e alunos durante o processo educativo. Este exercicio
esclarece as concepcdes dos sujeitos envolvidos nesse processo e a sua forma de relacionamento
com os conhecimentos produzidos a partir dos estudos sobre os objetos de conhecimento da
Fisica (os fenbmenos naturais ou a natureza).

3.2 Educagdo problematizadora e dialdgica

A concepcao freiriana prevé o dialogo entre os sujeitos envolvidos no processo educativo,
sobre a realidade em que estdo inseridos. Dialogo este que se estabelece a partir dessa realidade
problematizada. Entretanto, € preciso aprofundar o significado destas relacGes para ndo cometer
equivocos conceituais, como, por exemplo, pensar que ndo ha diretividade no que-fazer
pedagdgico de Freire, ou que o professor se encontra no mesmo nivel cognitivo de seus alunos,
levando a compreensdes equivocadas da funcdo do professor em sala de aula.

A concepcao de educacdo de Freire tem duas caracteristicas principais: a problematizacéo
e a dialogicidade. A problematizacdo se faz a partir da realidade vivenciada pelos sujeitos
envolvidos no processo educativo, professor e alunos. A dialogicidade se estabelece entre os
sujeitos envolvidos sobre a realidade que os mediatiza. Com o processo educativo dial6gico e
problematizador esta subjacente a idéia de transformacdo. Transformacdo para uma sociedade
mais humanizada, em que todos os envolvidos possam ver mais além de seu mundo, atuando
sobre ele, transformando-o.

O processo dialégico se dad na medida em que 0s sujeitos envolvidos no processo
educativo dialogam sobre a sua realidade vivenciada. A tarefa dos investigadores/equipe de
investigadores é problematizar as situaces destacadas dessa realidade a partir do seu estudo
preliminar, visando as transformac@es. Transformac6es estas que poderiam ser caracterizadas em
dois niveis: o primeiro se daria sobre as percepc¢des dessa realidade e o segundo se daria sobre 0s
possiveis mecanismos de acdo para efetiva-las. A dindmica que orienta os trabalhos é a da
transformacéo de percepcdes dos sujeitos sobre a realidade em que estéo inseridos. Percepc¢éo da
realidade entendida aqui como representacdes compartilhadas pelos sujeitos, segundo a
perspectiva de Hessen (2000). A transformacdo das percepcOes dos sujeitos acerca dessa
realidade deve ocorrer nos ambitos cognitivo, social e politico. Nas palavras de Freire (2004),

Promovendo a percepcdo da percepcdo anterior e o0 conhecimento do
conhecimento anterior, a descodificagcdo, desta forma, promove o surgimento de
nova percepcdo e o desenvolvimento de novo conhecimento. (FREIRE, 2004, p.
110)
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Como se dariam as mudancas de percepcao da realidade que mediatiza o professor e seus
alunos? Para Freire, elas se dariam através do processo dialdégico. Mas estas mudancas de
percepcdo se processam de maneiras distintas no professor e seus alunos. De um lado o
professor, que tem clareza do que ensinar, ao conhecer o0s problemas de seus alunos,
problematiza-os visando articula-los com os conhecimentos universais. Desta forma, o professor
estaria promovendo a apropriagdo dos conhecimentos universais pelos seus alunos. Do outro
lado, os alunos ao terem problematizado a sua realidade estdo abertos a perceberem as limitagdes
de seus conhecimentos.

Para que o professor conheca a realidade em que seus alunos e ele mesmo estéo inseridos,
é condicdo que se faca o que Paulo Freire denominou de Investigacdo Tematica. Entretanto, o
professor ndo é capaz de realiza-la sozinho. E preciso contar com uma equipe interdisciplinar
para captar as varias nuances dessa realidade.

Ambos, professor e alunos sdo sujeitos do processo educativo. E ambos aprendem, em
diferentes niveis os varios aspectos da realidade que os mediatiza. Esta interacdo se da atraves do
didlogo entre os sujeitos envolvidos sobre algum recorte da realidade.

4 INVESTIGAGAO TEMATICA

A Investigagdo Temadtica para Freire € um procedimento de estudo e anélise da realidade
que a equipe de investigadores precisa fazer se quer trabalhar sob a Otica problematizadora e
dialogica. Realidade em que estdo inseridas as comunidades com a qual se deseja trabalhar e o0s
proprios membros da equipe de investigadores. Freire descreve detalhadamente cada uma das
cinco etapas da Investigacdo Tematica no capitulo 3 de Pedagogia do Oprimido, sintetizadas a
seguir.

4.1 Primeira Etapa - Levantamento preliminar (estudo da realidade)

A primeira etapa da Investigacdo Tematica se inicia pela coleta de informacGes sobre a
realidade em que a comunidade esta inserida, como por exemplo, condi¢des sanitarias, socio-
econdmicas, problemas enfrentados. E de extrema importancia que os investigadores assumam
uma postura compreensiva daquilo que estdo observando, nas palavras de Freire, ou seja,
tornando os homens da comunidade e eles mesmos sujeitos de sua investigacao/intervengédo e
ndo como objetos dela. Assim, comecardo 0s investigadores as conversas informais com as
pessoas em varios momentos da vida da comunidade. Os investigadores também precisam
conhecer a comunidade através dos dados de censos e estatisticas de modo que possam melhor
compreender a realidade que estdo estudando. A medida que vdo obtendo informacdes, os
investigadores estardo realizando o processo de cisdo desta, para, em um momento posterior,
realizarem totalizacBes parciais com a equipe e com membros representantes da comunidade.
Este processo dinamico cisdo-totalizacdo estard presente ao longo de toda a Investigacdo
Tematica, no didlogo estabelecido com esta comunidade.

O estudo da realidade permite que os investigadores identifiquem as situacfes-limite que
aquela comunidade vive no seu dia-a-dia. Desta maneira, os investigadores tém os elementos
para compreender a comunidade, ou seja, a sua compreensao da realidade estaria no nivel de
consciéncia efetiva. A medida que processos de cisdo-totalizagdo “quase-infinitesimais” fossem
ocorrendo, os investigadores estariam obtendo mais elementos para vislumbrar o inédito viavel,
o olhar possivel além dessa realidade que estda sendo desvelada. Nesse momento, 0s
investigadores estariam atingindo o nivel de consciéncia méaxima possivel. As totalizacGes
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parciais, nas quais participam a equipe de investigadores e representantes da comunidade,
permitiriam também a estes ultimos identificar o estado em que se encontram (nivel da
consciéncia efetiva) e vislumbrar também o inédito viavel a partir da identificacdo das situagdes-
limite e as contradi¢bes envolvidas. A equipe de investigadores estard apta a elaborar um
documento descritivo desta etapa que sera apresentado e discutido com representantes da
comunidade.

4.2 Segunda Etapa - Analise das situacgdes e escolha das codificacbes

O documento/relatério elaborado na etapa anterior permite & equipe de investigadores
selecionar o conjunto de situacGes-limite vivenciadas pela comunidade na realidade em que esta
inserida. A equipe escolhe as codificagdes que servirdo de base para problematizar as
contradi¢cBes presentes nas situagGes-limite. A escolha das codificacGes € preciso que seja
cuidadosa para que elas ndo apresentem

[...] de um lado, seu nucleo tematico demasiado explicito; de outro, demasiado
enigmatico. No primeiro caso, correm o risco de transformar-se em codificacdes
propagandisticas, em face das quais os individuos ndo tém outra descodificacdo a
fazer, sendo a que se acha implicita nelas, de forma dirigida. No segundo, o risco
de fazer-se um jogo de adivinhacdo ou ““quebra-cabeca”. (FREIRE, 2004. p. 108)

O que se estimula é o processo de transformacdo do nivel de consciéncia efetiva dos
sujeitos para o nivel de consciéncia méaxima possivel local das contradi¢es vivenciadas por eles
na sua vida cotidiana. Assim, estariam 0s sujeitos aptos a vislumbrar o “ser mais” ou o inédito
viavel.

4.3 Terceira Etapa - Dialogos descodificadores

Os investigadores voltam a comunidade para iniciar o processo dialégico descodificador
a partir da escolha e preparacdo das codificacBes realizadas na etapa anterior. A equipe de
investigadores se incorporam sociélogos e psicélogos. O investigador atua como coordenador
auxiliar no processo de descodificacdo. Sua tarefa é problematizar a situacdo-limite escolhida
assim como as respostas/reacdes que os sujeitos fornecem durante o diélogo.

Em outras palavras, o coordenador do didlogo no circulo de investigacdo tematica precisa
propiciar um ambiente em que 0s participantes se sintam a vontade para se expressarem sobre
aquela(s) codificacao(Ges) escolhida(s).

4.4 Quarta Etapa - Reducdo Temética

Esta etapa da Investigacdo Tematica comeca quando os dialogos descodificadores nos
circulos de investigacdo tematica da fase anterior estiverem finalizados. Os investigadores
iniciam o estudo organizado de seus “achados”. Para isso, precisam analisar as falas de todos 0s
participantes e das observacdes apontadas pelos sociélogos e psicélogos.

Este é o primeiro passo para a emergéncia dos temas geradores que os investigadores
serdo capazes de destacar a partir dos dados coletados e analisados das trés etapas anteriores da
Investigacdo Tematica. Neste momento Freire chama a atencdo para o risco de fragmentar a
elaboracdo futura do programa.
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Seria uma lastima se, depois de investigados na riqueza de sua interpenetracéo
com outros aspectos da realidade, ao serem ““tratados’, perdessem esta riqueza,
esvaziando-se de sua forca, na estreiteza dos especialismos.(FREIRE, 2004, p.
115)

O processo da delimitacdo tematica implica em totalizacbes parciais dos elementos
compilados nas etapas anteriores, como foi mencionado. Os especialistas de cada &rea do
conhecimento tomardo cada tema gerador destacado e fardo as cisfes necessarias em fungéo da
estrutura conceitual das mesmas. E o que Paulo Freire denominou de “reducdo tematica”.
Posteriormente os especialistas se reunirdo novamente para realizar novas totalizagcdes. Sao
varios processos “cisdo-totalizacdo” ocorrendo em varios niveis. Podemos visualizar estes varios
processos ocorrendo de forma helicoidal, conduzindo a niveis mais elevados de totalizagdes, de
compreensdes mais elaboradas do programa.

Dentro deste processo também estdo previstas as contribuicdes de cada especialista no
sentido de acrescentar temas que ndo foram considerados nos circulos de investigacdo tematica e
que o profissional, em funcdo de seu conhecimento da area, sugere para enriquecer a elaboracéo
do programa. Sdo os temas dobradicas que articulam o conhecimento universal (cultura
elaborada) e o conhecimento local (cultura primeira).

O professor (sujeito coletivo) também passa por um processo de transformacdo em que
tem um problema claro a resolver, qual seja, o de articular o(s) tema(s) gerador(es) com a
estrutura conceitual de sua area de conhecimento. Delizoicov descreve o problema gue o coletivo
de professores enfrenta:

E a contribuic&o da ““cultura elaborada’ (Snyders, 1988) para a compreensdo dos
temas geradores, que entra em jogo neste momento. O especialista, a partir de sua
analise, identifica e seleciona qual ““conhecimento universal” é necessério.
Portanto, um problema também para ele que ter4 que articular 0s seus
conhecimentos, tornando-os dindmicos e instrumentos efetivos para a
compreensdo dos temas, primeiro para si proprio, de modo a poder construir um
conteudo programatico escolar organicamente preparado, a partir de critérios e
especificidades estabelecidos pela sua area de conhecimento; da psicologia
cognitiva e das informacgfes j& obtidas da “cultura primeira”, com vistas a sua
superacao. (DELIZOICQV, 2003, p. 140)

No processo de “Reducdo Tematica” os especialistas das varias areas poderiam realizar
as totalizagdes do programa via conceitos unificadores. Estes conceitos

... supradisciplinares que permeiam todas as areas cientificas e sua consideracao
e analise preferenciais podem auxiliar na apreenséo da estrutura do conhecimento
cientifico.{DELIZOICOV; ANGOTTI, 1990, p. 18)

Esta é a etapa anterior a entrada do professor em sala de aula. Uma vez em sala de aula, o
professor ja definiu o programa e elaborou materiais didaticos em conjunto com seus colegas de
varias areas do conhecimento.

4.5 Quinta Etapa - Trabalho em sala de aula
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O trabalho do professor em sala de aula, de acordo com a concepgéo problematizadora e
dialdgica de Freire, implica em que o profissional ja esta com o programa definido e os materiais
didaticos elaborados até a 4°. etapa da Investigacdo Tematica descrita anteriormente. Segundo
Freire, a equipe de especialistas, que no caso do contexto da educagédo formal sdo os professores,
estd pronta para retornar a comunidade (nos circulos de cultura) a organizagéo e a sistematizacédo
dos conhecimentos que tiveram origem nela.

O que significaria a problematizacdo da dimensdo cognitiva dos alunos? Utilizando o
enfoque piagetiano das estruturas cognitivas, poderiamos dizer que esta problematizacéo
implicaria na perturbacdo do conhecimento prévio dos estudantes (“cultura primeira”, segundo
Snyders). Atraves destas perturbacfes, os estudantes comecariam a ter consciéncia de suas
lacunas cognitivas. Desta forma estariam aptos para preencher estas lacunas, apropriando-se de
novos conhecimentos (“cultura elaborada”, segundo Snyders), reequilibrando o seu aparato
cognitivo em uma estrutura majorante. A problematizacdo tem a funcdo de permitir o acesso a
consciéncia efetiva (0 que sei que ndo sei) e vislumbrar 0 acesso a consciéncia maxima possivel
(sei que ha outra forma de compreender tal fendmeno - vislumbrar o inédito viavel). Para que
ocorra esta transformacdo sdo necessarios atos-limite por parte dos sujeitos (neste caso sdo 0s
estudantes) que provoquem rupturas das suas percepcdes anteriores.

No capitulo 1 de sua tese de doutorado, Delizoicov apresenta e discute as caracteristicas
de um modelo didatico-pedagdgico. Uma delas, € a dialogicidade tradutora cuja caracteristica

(...) é a de obter e trabalhar as distintas conceituacgdes envolvidas no emprego de
uma mesma palavra, conceituacbes cujas determinantes sdo, sobretudo,
socioculturais. (DELIZOICOV, 1991, p. 120)

O conceito de energia e suas transformacdes pode ser utilizado como exemplo. De um
lado, o professor conhece a percepcdo do significado de energia de seus alunos, construida
socioculturalmente. Por outro lado, o professor também conhece a construcdo sécio-historica do
conceito de energia. Dessa maneira, 0 modelo didatico do professor devera contemplar essa
caracteristica apontada por Delizoicov para que as diversas conceitua¢fes de energia, sejam
compreendidas e traduzidas através do diadlogo entre os sujeitos envolvidos no processo
educativo. Traduzidas no sentido de que os alunos se apropriem das conceituagdes do
conhecimento universal, partindo de sua prépria realidade problematizada no processo dialdgico.

5 POSSIVEL CONTRATEMA - INSERCAO DE FisicCA MODERNA E CONTEMPORANEA NO ENSINO
MEDIO?

O conceito de contratema foi introduzido por Silva (2004) em sua tese de doutorado. Este
termo se refere a contribuicdo da cultura elaborada, introduzido pela equipe de pesquisadores
que participou da Investigacdo Temaética, no sentido de orientar a elaboracdo do programa na
etapa de Reducdo Tematica. Enquanto que o tema gerador emerge da Investigacdo Tematica
junto a uma determinada comunidade, o contratema surge como orientador do conhecimento
universal sistematizado, via realidade local. Assim, o autor defende que tema gerador/contratema
sdo termos complementares e indissociaveis de uma pratica docente caracterizada como
problematizadora e dialdgica.

Em sua tese de doutorado Terrazzan (1994) aponta e justifica as razdes da insercdo de
FMC no Ensino Médio, dentre as quais uma delas é a atualizacdo urgente da programacéo de
Fisica nos curriculos escolares. Este fato aponta para a necessidade de uma reorientacdo dos
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cursos deformacdo, inicial e continuada, de professores. Naquela época, destacava-se o problema
de como implementar a FMC em sala de aula via programas de formac&o docente, seja inicial ou
continuada. O autor apresenta um panorama dos niveis de escolaridade da populacéo brasileira e
constata que, para a grande parcela da populacgdo brasileira, o Ensino Médio € o estégio final de
sua escolarizacdo. Justifica também a presenca da Fisica, em sua totalidade, na organizagédo
curricular da escola, destacando que

A importancia do aprendizado da fisica escolar € discutida sob a perspectiva da
formag&o da cidadania neste momento histérico. (TERRAZZAN, 1994, p. 9)

Utiliza também como argumento o fato da estrutura conceitual da Fisica ser considerada
um patriménio cultural da humanidade, construida ao longo da histéria. Se o todo deste
componente cultural da humanidade néo for tratado na escola, a formagdo da cidadania de nossos
estudantes ficaria comprometida. O autor toma emprestada a idéia de Arendt de que a escola
deveria ser simultaneamente um local inovador e conservador. Inovador para tratar das questoes
atuais da humanidade, via conteudos escolares. E conservador para tratar da evolugdo do
conhecimento que a humanidade construiu; trata-se, em outras palavras, de estudar a historia do
conhecimento cientifico.

A pergunta que se faz pertinente neste momento é: qual fisica escolar veicular para o
desenvolvimento pleno da cidadania? A organizacdo curricular de uma disciplina ou de um
conjunto de disciplinas envolve recortes da(s) area(s) envolvida(s). Quais sdo 0s critérios
necessarios para selecionar partes das areas do conhecimento humano? O que significa dizer
“desenvolvimento pleno da cidadania”? E possivel assumir a idéia de transformagio que esta
expressa em Varios niveis na epistemologia de Freire que também estd contida na idéia de acdo
que Terrazzan apresenta em sua tese: acdo do sujeito coletivo no sentido de transformar para
melhorar suas (da comunidade) condicdes de vida (trabalho, lazer, etc.). Mais especificamente, a
partir do trabalho em sala de aula, a transformacdo estd associada aos alunos perceberem as
limitacGes do poder explicativo de seu conhecimento do senso comum e entenderem a
abrangéncia maior do conhecimento cientifico. Uma via possivel para essa transformacdo é
através da problematizacdo do conhecimento do senso comum dos alunos.

Para que os estudantes possam transformar suas percepcbes sobre os fenémenos fisicos
e/ou dispositivos que hoje em dia fazem parte de suas vidas, os professores ndo podem deixar de
tratar aspectos atuais da Fisica, sob pena de comprometer a compreensdo da totalidade da cultura
cientifica de seus alunos.

Em que medida a inser¢do de FMC poderia se caracterizar um contratema nos programas
de formacdo continuada? No momento em que este desafio foi colocado aos professores de
Fisica do Ensino Médio, procurando articulacbes com a programacdo que eles vinham
desenvolvendo com seus alunos. Além disso, se faz necessaria uma explicitacdo das concepcdes
dos professores sobre o carater historico e cultural do conhecimento cientifico, construido por
sujeitos ndo-neutros. A utilizacdo da historia da ciéncia na organizacgdo curricular permite tratar
dos processos de evolugéo cientifica e dos seus resultados - os produtos, abrindo possibilidades
para relacionar ciéncia e desenvolvimento tecnolégico.

6 ANALISE DO PROCESSO DE ACOMPANHAMENTO

Esta forma de organizacdo curricular pode ser estruturada de forma dialdgica e
problematizadora, segundo Freire, se forem respeitadas e assumidas determinadas exigéncias, a

ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE PESQUISA EM EDUCAGAO EM CIENCIAS
ATAS DO V ENPEC - N° 5. 2005 - ISSN 1809-5100 8



V ENCONTRO NACIONAL DE PESQUISA EM EDUCAGAO EM CIENCIAS

saber: que exista uma situacédo real que possa ser problematizada pelo professor de modo que o
aluno consiga perceber a limitacdo da sua percepcdo sobre ela. E que sinta a necessidade de
outro conhecimento para poder entendé-la na sua totalidade. Desta forma o processo educativo
localiza-se na perspectiva de uma educagdo transformadora, sem realizar as trés etapas da
Investigacdo Tematica, anteriores a da reducdo tematica.

A reducdo tematica foi pensada, organizada e estruturada em funcdo dos conceitos de
massa inercial e gravitacional e os referenciais inerciais e ndo inerciais. Para isso, utilizamos a
metodologia dos TMP de Angotti e Delizoicov. No primeiro momento pedagbgico
(Problematizacao Inicial) foram previstas questfes de levantamento das concepg¢des dos alunos
acerca dos conceitos acima mencionados. As questdes versaram sobre situa¢6es do cotidiano dos
alunos. Encontramos na tese de doutorado de Pierson uma primeira aproximagao para cotidiano.
Para a autora, este termo € visto como um

[...] espaco de organizacéo e selecéo de conteido a ser desenvolvido. (PIERSON,
1997, p. 148)

Esta é a funcdo que o cotidiano do aluno desempenha na organizacgéo curricular, qual
seja, a de ser um guia/orientador, tal como faz 0 GREF (GREF, 1993) em seus trés livros de
Fisica para o Ensino Médio. O GREF parte dos dispositivos e fendmenos familiares aos alunos
para selecionar e organizar os conteudos de fisica das trés séries do Ensino Médio. Para
Terrazzan (1994), o cotidiano

... inclui ndo s6 aspectos derivados do sistema produtivo e da realidade geral em
que vivemos, mas tambem a satisfacdo da curiosidade natural inerente ao ser
humano, que o impulsiona na busca do conhecimento, e até a satisfacdo das
solicitagdes incentivadas pelos meios de comunicacdo. (TERRAZZAN, 1994, p. 39)

Relatividade Restrita foi o topico escolhido para a elaboracédo coletiva dos planejamentos
didaticos. Ndo foi feita a Investigacdo Tematica para fazer emergir o tema gerador das diferentes
comunidades escolares envolvidas. Desta forma, a equipe de docentes universitarios optou por
destacar as situagdes significativas mais relevantes e problematiza-las junto aos alunos,
relacionando-as com o0s contetdos de mecéanica classica. Uma vez problematizadas as suas
concepgdes sobre os conceitos envolvidos nas situagdes significativas, os alunos estdo abertos
para compara-las com as concepgOes cientificamente aceitas, compreendendo as limitac6es
(poder explicativo) daquelas. Este processo foi organizado em termos dos Trés Momentos
Pedagogicos (Problematizacdo Inicial, Organizacdo do Conhecimento e Aplicacdo do
Conhecimento) elaborados por Delizoicov e Angotti. A dindmica destes momentos pode ser
entendida como o processo de codificacdo-problematizacdo-descodificacdo descrito por Freire,
presente na reducao tematica deste acompanhamento.

Em um primeiro momento se escolhem as codificacfes das situacGes significativas para,
posteriormente, problematiza-las envolvendo as concepgdes dos sujeitos (coletivo) e finalmente,
descodifica-las. As situacBes significativas sdo escolhidas de modo a fazer emergir as
compreensdes dos sujeitos sobre estas.

Neste caso, a partir do tépico escolhido (Relatividade Restrita) sdo destacados quais
seriam 0s conceitos/leis cientificos que deveriam constar no planejamento das aulas. Por
exemplo, referenciais inerciais e ndo inerciais, massa gravitacional e massa inercial, leis de
Newton. Com esta clareza, foi possivel escolher/elaborar as codificacbes das situacBes
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significativas para serem problematizadas junto aos alunos. Desta forma, o professor apreende as
concepcdes dos alunos sobre as situacOes significativas. Neste momento, a fala do aluno
prevalece sobre a do professor, isto é, este assume um papel de coordenador do debate,
guestionando as visdes dos alunos. Em um momento posterior, foram planejadas as atividades
que seriam desenvolvidas junto aos alunos. Aqui o professor assume o papel de “organizador” do
conhecimento cientifico em funcdo da estrutura de pensamento de seus alunos e da estrutura
conceitual da area. E, finalmente, a partir dos dois momentos anteriores ocorre a reconstrucdo
conjunta (professor e alunos) dos significados dos objetos do conhecimento.

A dificuldade na elaboracdo desta parte do planejamento foi escolher as codificacdes a
serem problematizadas. Em outras palavras, passar pelo mesmo processo que mais tarde os
alunos passariam — a problematizagéo das concepgdes dos professores sobre referenciais.

A presente andlise do planejamento elaborado das seis aulas permite perceber um
equivoco na compreensdao do processo de codificacdo-problematizacdo-descodificacdo. O
planejamento do primeiro momento pedagodgico - Problematizacdo Inicial — focalizou na escolha
das codificacBes das situacdes significativas que tratavam do conceito de inércia. Pretendia-se
com isso discutir com os alunos as diferentes formulacdes da Primeira Lei de Newton dos livros
didaticos - a idéia de resisténcia ao movimento - inconcebivel para objetos n&o-vivos. No
planejamento do segundo momento pedagdgico - Organizacdo do Conhecimento — planejaram-se
atividades de resolucdo de um problema que tratavam da discusséo de referenciais inerciais e
ndo-inerciais. Embora estivessem relacionados os conceitos a serem discutidos com os alunos,
toda a elaboragdo da primeira parte se perdeu no segundo momento. Ou seja, utilizou-se a
Problematizacdo Inicial para tratar de uma lei conceitual, como a da Inércia, e a Organizacao do
Conhecimento para trabalhar a segunda lei de Newton com exercicios e problemas. Desta forma,
se perdeu a caracteristica dindmica dos TMP. Alguns indicativos mostram que o trabalho
coletivo teve poucos momentos de dialogicidade pois:

e acoordenadora ndo tinha clareza do que era coordenar um acompanhamento da pratica
docente de professores;

e 0s professores ndo faziam as tarefas solicitadas;

e havia dificuldades conceituais do tema escolhido e dificuldades em estabelecer relagdes
com o programa de 1a. série, por parte dos professores

O planejamento coletivo da problematizacdo foi bastante “dolorosa”. Encontros que nao
ocorreram (os professores faltavam), pois neles discutiriamos a elaboracdo de questdes de
problematizacdo acerca de algum conceito/lei a ser trabalhado no segundo momento pedagdgico.
Ficou claro que os professores ndo se sentiram a vontade para expor suas concepcdes de fisica ao

grupo.

Como foi mencionado, 0 momento de problematizar os diversos enunciados da Primeira
Lei de Newton que constam nos livros didaticos ficou descaracterizado, pois sua retomada nao
foi prevista na organizacdo do conhecimento. Consequentemente, os estudantes nao tiveram a
oportunidade de perceber as suas concepgdes confrontadas com as distingfes entre massa
inercial e gravitacional e a formulacdo correta da primeira lei de Newton.

O processo de reducdo temética exige que a equipe de professores tenha clareza e
conhecimento de dois pilares, a saber: da estrutura conceitual da area (neste caso, da Fisica) e da
estrutura de pensamento dos estudantes por faixa etaria. Sem esses dois pilares, ficam
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comprometidos os planejamentos de moddulos didaticos que expressem uma concepcao
transformadora de educacdo. Sem esses conhecimentos, os professores ndo tém elementos para
selecionar as situagGes significativas e problematiza-las junto aos alunos através da
dialogicidade.

Quanto a estrutura conceitual da area, é preciso que se estabelecam as diferencas entre 0s
objetos do conhecimento e os conhecimentos produzidos sobre esses objetos. Para a fisica, 0s
objetos do conhecimento sdo os fendmenos naturais. As teorias, modelos ou leis sdo construcdes
humanas que procuram explicar cientificamente esses fenémenos naturais. Assim, é preciso que
nos programas de formacdo de professores, inicial ou continuada, se explicitem as diferencas
entre os objetos do conhecimento e os conhecimentos produzidos sobre eles. Além de explicitar
essa diferenciacdo, é importante que os professores tenham clareza da relagcdo que se estabelece
entre sujeito e objeto do conhecimento no momento de produzir explicacdes cientificas acerca
destes. Fazer uma andlise do sujeito no processo de conhecer o objeto com o qual esta
interagindo. E finalmente, incluir nestes mesmos programas de formacgédo docente, a histéria da
relacdo sujeito-objeto do conhecimento. Procurar entender os diversos autores que se
debrucaram sobre esta questdo, foco de reflexdes epistemoldgicas. Em particular, no espaco
formal escolar, apontam Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002),

Deverd haver critérios para que se estabelecam o0s objetos e para que se
selecionem os conseqlientes conhecimentos sobre eles produzidos, de tal modo que
se tornem contetdos escolares... (DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO,
2002, p. 188).

Para realizar esta selecdo que os autores apontam, € preciso que a diferenciacdo discutida
anteriormente seja explicitada. Caso contrario, a selecdo de conteldos escolar acaba
reproduzindo os indices dos livros didaticos.

7 CONSIDERACOES FINAIS

Em primeiro lugar, é importante destacar a parceria estabelecida com os professores de
fisica do ensino medio de Santa Maria. Eles aceitaram o desafio de inserir FMC em seus
planejamentos. Para isso, 0s professores contaram somente com a vontade de mudar as suas
praticas pedagogicas, pois ndo receberam auxilio financeiro nem da 82 Coordenadoria Regional
de Educacdo (CRE) e nem da UFSM. Os professores conseguiram negociar, cada um em sua
escola e diretamente com a direcdo, a liberacdo de aulas de um periodo (tarde) para planejar
coletivamente os mddulos didaticos. Esta parceria existe até hoje. Nos anos subsequientes outros
professores se incorporaram a este grupo. Foram feitas reformulagdes no processo de
acompanhamento da pratica docente em funcdo das avaliacGes dos professores e dos docentes
universitarios. Nos anos seguintes incorporou-se a FMC a programacao curricular das séries, nao
ficando restrita as seis aulas.

Os professores aceitaram dois desafios colocados pela equipe de docentes da UFSM:
inserir contetidos que ndo constavam nos Programas Oficiais utilizando uma nova metodologia -
dialogica e problematizadora - via trés momentos pedagdgicos. E importante destacar que as
reunides semanais de planejamento desses modulos ocorreram durante o ano letivo em que
foram implementados.

A experiéncia descrita neste trabalho mostra, de um lado, as lacunas de formacéo quanto
aos aspectos conceituais da area da Fisica e metodoldgicos e conceituais da tarefa docente. Por
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outro, as dificuldades conceituais e metodologicas da equipe de docentes universitarios na
tentativa de implementacdo de um trabalho coletivo dessa natureza. Como ndo existe uma
formula a seguir nesse tipo de empreitada, 0 processo precisa ser construido e avaliado
periodicamente, em todas as etapas. O subgrupo em questdo ndo fez avaliacBes periddicas, de
modo que ndo foi possivel corrigir as defasagens entre a Problematizacdo Inicial (conceitos de
massa inercial e gravitacional) e a Organizacdo do Conhecimento (referenciais inerciais e nao
inerciais).

Outro aspecto importante a ser destacado é a compreensdo parcial da coordenadora do
significado dos TMP como forma dinamica de organizacdo dialdgica e problematizadora da
fisica no espaco escolar. Para esta coordenadora, havia a compreensao de que os TMP estavam
relacionados entre si, mas ndo percebia que eles poderiam orientar também o trabalho de
planejamento do nosso subgrupo. Ela os concebia apenas como uma orientacdo exclusiva do
trabalho do professor em sala de aula. Houve varios momentos das reuniGes com os professores
em que nao foi assumido o papel de coordenadora, ou seja, havia a pretensdo de que 0s
professores contribuissem de maneira igual nas sugestdes da programacdo. Em algumas fases do
trabalho predominou o espontaneismo, fruto de escassas reflexdes a respeito do significado de
um processo de formagédo continuada.
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