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Resumo

Trata-se de uma pesquisa acerca dos significados atribuidos por estudantes do ensino médio
sobre ensinar e aprender Quimica. Entre outras caracteristicas, mapeadas aponta-se para: a
necessidade de estudar e pesquisar para ensinar; a importancia de uma abordagem do contexto e
do dia-a-dia dos alunos.no processo de ensino e aprendizagem; a experimentacdo como modo,
por exemplo, de facilitar a aprendizagem; e visdes tradicionais de ensino e aprendizagem. Os
resultados mostram a apropriacdo de um discurso compartilhado, em parte, pelos proprios
docentes de Quimica. Argumentamos acerca da relevancia de apreender estes conhecimentos
discentes, considerando que eles revelam compreensdes da pratica pedagdgica de professores
que podem ser repensadas e com isso vir a contribuir para a formacdo permanente de
professores.

Palavras-chave: conhecimento discente, ensino-aprendizagem, pesquisa.

Abstract

This work presents a research about high-school students conceptions with respect teach and to
learn Chemistry. The main characteristics pointed are: the necessity to the study and research
for to teach; the utilization of student knowledge of context and everyday of the teaching and
learning process, the use of experiments to facilitate the learning; and traditional perceptions
about teaching an learning. Results obtained showed that the Chemistry teachers and students to
share a discourse. This paper pointed out the need of clarification and enrichment of theories
built throughout the professional formation.

Keywords: students conceptions, teaching and learning, research.
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INTRODUCAO

Compreender o discurso de alunos do ensino médio acerca de aspectos pedagogicos € a
proposta inicial deste trabalho, pois acreditamos que por meio deste processo podemos
problematizar caracteristicas da pratica docente. Sustentamos esta idéia fundamentados na
abordagem sociocultural que valoriza a dimensdo social da apropriacdo de um discurso. Em
outros termos, entendemos que os discentes se apropriam de um “discurso pedagogico” devido,
em parte, a interagdo com 0s seus professores e seus discursos. Por outro lado, buscamos
entender os significados atribuidos por alunos relativos a aspectos pedagogicos, porque seus
entendimentos precisam ser reconhecidos, respeitados e considerados pelo professor no seu
planejamento, pois influenciam na maneira como estudantes aprendem Quimica. Ao longo do
trabalho procuramos apontar para a importancia de problematizar o discurso dos discentes a
respeito de ensino e aprendizagem e como estes se relacionam com a atuagdo docente da maioria
dos professores de Quimica, de acordo com as discussdes na literatura em Didatica das Ciéncias.

Pesquisas sobre formacdo de professores de Ciéncias tém problematizado o discurso
docente sobre ensinar e aprender. Estes discursos aparecem freqlientemente associados a
perspectiva tradicional de ensino que valoriza a transmissdao de conhecimentos e a suposta
recepcdo destes conhecimentos. A presenca desta compreensdo nos discentes pode ser, ainda,
claro indicio das praticas que os estudantes vivenciam. Portanto, problematizar o significado
atribuido por discentes sobre o que € ensinar e aprender Quimica significa, em ultima instancia,
problematizar a pratica dos professores a respeito destes aspectos e este é o argumento defendido
ao longo do texto: a possibilidade da narrativa contribuir para a formacao inicial e continuada na
problematizacdo de teorias sobre o ser professor.

Além disso, esta investigacdo se orienta pelos principios do educar pela pesquisa na
formacdo docente (GALIAZZI, 2003) que fomenta a pratica da pesquisa como um modo de
construcdo do conhecimento profissional do professor com vistas a sua autonomia em
comunidades de pesquisa (WELLS, 2001). Nesse sentido, partimos do principio que a pesquisa
em parceria entre professores formadores e professores da educacdo béasica, como € esta que
apresentamos, pode se constituir em um processo enriquecedor do conhecimento profissional de
todos da comunidade de pesquisa. (MALDANER, 2000, ANDRE, 2001). Este tipo de
investigacdo pode contribuir para a diminui¢do da dicotomia entre as pesquisas académicas e as
possibilidades de melhoria da docéncia, pois ndo é raro professores da educacdo basica
destacarem que estas sdo pouco Uteis para resolverem os problemas presentes nas salas de aula.

O ENSINAR E O APRENDER AS LENTES DO EDUCAR PELA PESQUISA

O educar pela pesquisa como principio pedagogico é um modo de compreender a escola
e os diferentes discursos presentes neste ambiente (MORAES; RAMOS; GALIAZZI, 2004).
Segundo seus principios ensinar e aprender sdo processos complexos que ndo se restringem a
transmitir e receber conhecimentos supostamente verdadeiros. Ao contrario, educar pela
pesquisa é especialmente dialogar a partir do conhecimento dos estudantes no sentido de
construir um conhecimento mais complexo com apropriacdo do conhecimento cientifico. Nesse
sentido, os elementos que podem constituir a sala de aula e contribuir para enriquecer o
conhecimento discente sdo: o questionamento reconstrutivo, a construcdo de argumentos e a
comunicacdo destes argumentos (Ibid).

Ao apostar em um processo de ensino e aprendizagem com valorizacdo do
questionamento reconstrutivo o professor estd reconhecendo que a construcdo de conhecimento
se d& a partir de uma problematizacdo e, também, legitima a relevancia de apreender 0s
conhecimentos iniciais dos alunos sobre o assunto estudado. A “educacdo pela pesquisa” ainda
entende que € preciso abordar questionamentos relacionados com a realidade dos alunos, pois a
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problematizacdo tem que ser importante para o aprendiz. Entretanto, problematizar, embora
essencial ndo basta para construir conhecimento. E nesse sentido que se entende como
fundamental a organizacdo da aula de modo que favoreca a (re)construcdo de argumentos.
Assim, a partir das idéias iniciais dos alunos, se incentiva o desenvolvimento de um processo
dialégico em que se ressalta 0 uso das ferramentas culturais como a leitura, a escrita e o dialogo.
Este € um modo de possibilitar que professor e alunos ampliem suas compreensdes e argumentos
acerca do que se esta estudando. O professor tem o compromisso de orientar os alunos na busca
de novas compreensdes sobre o assunto estudado que também precisam ser socializadas nédo
apenas como um momento de comunicacdo, mas de validacdo dos argumentos construidos pelo
coletivo. Os participantes em sala de aula, por si s@, se constituem nesta comunidade que valida
0S argumentos, mas este momento de comunicacdo e validacdo pode ser expandido para
comunidades maiores como a escola e até mesmo outras mais amplas, garantindo assim uma
maior qualidade nos argumentos produzidos em sala de aula.

De outra parte, valorizar os principios da educacdo pela pesquisa em sala de aula se
contrapde, a uma perspectiva tradicional de ensino e aprendizagem que ainda esta vigente na
escola, de modo geral, e conseglientemente na sala de aula de Quimica. Por isso, ndo nos
surpreenderia se os alunos mostrassem resisténcia ao dialogo, escrita e leitura., por exemplo, que
caracterizam uma aula orientada pelos principios da educacdo pela pesquisa. Embora, as vezes,
os discentes reconhecam que € importante dialogar, ler, escrever; paradoxalmente, resistem a
propostas de ensino e aprendizagem que conferem maior autonomia aos sujeitos em razdo de
teorias que foram construindo sobre os significados do que é ensinar e aprender.

A educacdo pela pesquisa também esta relacionada com um processo autbnomo de
construgdo do conhecimento profissional. Por esse motivo, aposta na pesquisa do professor como
um modo de favorecer as aprendizagens docentes e, consequentemente, a qualidade do ensino.
Entre as diferentes maneiras de desenvolver pesquisa em sala de aula podemos destacar: a
pesquisa do conhecimento que o professor ensina; a pesquisa da pratica docente em sala de aula
e as atividades de investigacao propostas aos alunos (RAMOS, 2000).

Ao compreender que ensinar e aprender sdo fendbmenos complexos em que a linguagem
é um artefato cultural relevante na apropriacdo do conhecimento e ao possibilitar a sala de aula
como espaco de pesquisa com momentos de problematizacdo, constru¢do de argumentos e
comunicacdo destes argumentos, acreditamos na importancia da pesquisa na pratica docente
como um modo de conferir qualidade ao ensino e a aprendizagem.

A PESQUISA

O trabalho foi realizado com alunos da 1% série do ensino médio da rede publica de
ensino de Floriandpolis-SC e parte dos autores foram os professores dos discentes investigados.
A explicitacdo do entendimento dos estudantes relativo a ensinar e aprender Quimica foi
favorecida por meio da producdo textual nas quais cada aluno escreveu uma histéria imaginando-
se professor de Quimica. Foram obtidas 46 histdrias e parte das informacGes analisadas ja foi
discutida em uma pesquisa que pretendia caracterizar a docéncia em Quimica e o docente desta
disciplina. Neste trabalho abordamos o que os estudantes do ensino médio pensam sobre como se
ensina e se aprende Quimica. A partir disso, assumimos como um argumento do trabalho a
necessidade de problematizar os entendimentos discentes como construgdes sociais nas quais a
linguagem se constitui como um dos artefatos culturais importantes neste processo.
Conseqlientemente  essas compreensdes podem reforcar aspectos, como destacamos
anteriormente, que precisam ser repensados no exercicio docente, e na formacdo inicial e
continuada de professores.

A compreensdo qualitativa das histdrias se sustentou nos principios da analise textual
discursiva (MORAES, 2003) que tem como objetivo produzir metatextos a partir do “corpus” de
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analise. As etapas de analise sdo: unitarizacdo, categorizacdo e comunicacdo. Na unitarizacdo
ocorreu a fragmentacdo das historias em unidades de sentido, categorizadas posteriormente
segundo critérios semanticos. N&o se utilizaram categorias a priori, mas estas emergiram do
préprio processo de analise. Na etapa de comunicagdo se construiu textos descritivos e
interpretativos em cada categoria que foram: ensinar exige estudar; ensinar e aprender: a
importancia da motivagdo; ensinar e aprender: necessidade de entender as implicagfes do
contexto; ensinar e aprender Quimica através de experimentos; transmissdo e recepcao: o
movimento do ensinar e do aprender; e perspectiva dialdgica de ensino e aprendizagem. A seguir
discutimos os resultados nas respectivas categorias.

ENSINAR EXIGE ESTUDAR

Um aspecto enfatizado na investigacdo foi a presenca de planejamento prévio em que 0
professor estuda e pesquisa: “Se eu fosse professor meu dia seria um caos, pois teria que estudar
muito. Por isso, teria tempo para estudar e pesquisar para dar aulas”. O aluno explicita na sua
historia a presenca constante dos estudos na docéncia, o que contrasta com o entendimento da
formagdo profissional como sendo finalizada na Licenciatura. No relato também aparece a
palavra “pesquisa” que certamente se caracteriza no contexto escolar pela sua polissemia. Um
dos sentidos da palavra pesquisa na escola pode ser aquele que se refere a presenca da
investigacdo na pratica docente. Freire (1996) destaca que ndo ha possibilidade de ensino sem
pesquisa e nem tdo pouco de pesquisa sem ensino. Esta pesquisa que o autor enfatiza é
desenvolvida pelo professor e faz parte de sua pratica docente, pois cotidianamente o professor
indaga, busca conhecimento. Torna-se relevante, porém, que o professor se perceba e se assuma
como pesquisador da sua pratica docente, como o estudante relatou na sua pratica caso viesse a
ser professor.

Outro relato destaca que o professor ao estudar e selecionar novidades para serem
abordadas em sala de aula despertara a vontade de aprender e estudar nos alunos: “...Ao final de
um longo dia iria para casa (...) ler muitos livros, para aprender muito mais sobre a matéria e
programar uma nova aula com muitas novidades para meus alunos sentissem vontade de estudar
e aprender cada vez mais”. Aparece implicito na histéria do aluno a necessidade do professor
estudar, porque o conhecimento que se ensina ndo é acabado, por outro lado, os professores
precisam estudar para tornarem seus conhecimentos mais complexos e assim planejar melhor
suas aulas. Conseqlientemente, os docentes também devem se apropriar dos conhecimentos
cientificos contemporaneos. Visto que estes conhecimentos tém permeado significativamente a
vida cotidiana e a sua compreensdo pode ser relevante para a formacdo dos estudantes
(DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2002). Pesquisas atuais sobre formacdo de
professores de Ciéncias apontam como uma gravidade a caréncia de conhecimentos de
conteddos e que esta, em geral, transforma o professor em um transmissor mecanico de
contetdos do livro didatico (CARVALHO; GIL-PEREZ, 2000). Os autores ressaltam como
importante para um professor, entre outros fatores, a necessidade de possuir conhecimento dos
desenvolvimentos cientificos recentes a fim de poder trabalhar para a construcdo do
entendimento de que a ciéncia é dindmica e inconclusa. Outro aspecto destacado pelos autores é
0 saber selecionar conteldos adequados e relevantes que proporcionam uma visdo atual da
Ciéncia, sendo o conhecimento profundo dos conceitos fundamental para um ensino eficaz. Com
relacdo em despertar a vontade de aprender nos alunos, segundo Freire (1996) isso é funcdo do
sujeito que se entende como quem tem algo a ser dito, no caso do relato em questao, o professor.
O que precisa ficar claro é que este ndo é Unico a ter algo significante ou desafiador a ser
colocado. Embora o sistema educacional muito tenha contribuido para que esta idéia se instale
em nossas praticas didrias como docentes, devemos como educadores compreender que 0
contexto dos alunos € algo rico e que precisa ser problematizado e para isso eles precisam ter a
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voz e a vez. Por outro lado, compreender que estes precisam estar constantemente dialogando
com os seus limites e compreensdes acerca do que se esta estudando se faz necessario para uma
aprendizagem, aspecto que serd aprofundado mais adiante.

De acordo com as histdrias dos discentes, eles parecem reconhecer que a pratica docente
exige estudar constante e sistematicamente, pois a formacdo profissional ndo acaba com a
conclusdo da Licenciatura e, vinculado a isso, encontra-se também a necessidade de estar se
apropriando dos conhecimentos produzidos pela ciéncia contemporanea que precisam, por sua
vez, ser problematizados em sala de aula, enquanto produto e processo. Ainda apareceu nas
historias a idéia de que a aprendizagem docente € um processo solitario, talvez em razdo da
forma como séo solicitados a aprender e dos modelos aos quais sdo submetidos em sala de aula
ou mesmo vindos de outros discursos.

ENSINAR E APRENDER: A IMPORTANCIA DA MOTIVACAO

A relevancia da motivacdo no processo de ensino e aprendizagem é reconhecida
freqlientemente pelos participantes da sala de aula. Entretanto, a interpretam de diferentes
maneiras, como foi expresso: “Fazer com que 0s alunos gostem e se interessem por Quimica ndo
é tarefa facil,... tem que ter muito interesse para aprender”; ou: “...terei que ter muita paciéncia,
as vezes senso de humor para poder fazer com que eles (alunos) se interessem em aprender”. Os
relatos dos discentes parecem remeter ao professor, em parte, a responsabilidade pela motivacao
dos alunos, ao mesmo tempo que fica clara a idéia de que a Quimica pouco motiva. Entendemos
gue o modo como os docentes planejam e desenvolvem suas aulas pode estar relacionado com a
motivacdo discente, apesar de também compreendermos que o professor ndo é o Unico
responsavel pela presenca da motivacdo em sala de aula. Por isso entendemos que o foco nao
seria motivar para aprender, mas sim aprender para sentir-se e manter-se motivado (TAPIA,
2003). E mesmo que as preocupacOes docentes estejam centradas na aprendizagem dos alunos
isso parece ndo ser garantia de motivacdo em sala de aula. A idéia de remeter ao Outro a
responsabilidade pela motivacdo de um coletivo ou individuo ndo nos surpreende, pois isso
acontece amitde em diversas esferas sociais, entre elas, a propria escola, o que revela a falta de
autonomia dos estudantes. Provavelmente os alunos se apropriaram deste discurso, em parte,
devido a acdo dos seus professores que geralmente apontam para o fracasso da aprendizagem
discente como resultado da desmotivacdo dos proprios estudantes. Esta idéia de desmotivagédo
apareceu em outro relato: “[...] é quase impossivel ndo se irritar ou mesmo desanimar de dar
aulas, ha claro alunos que tém interesse em aprender, mas com quase a metade da sala
conversando ou brincando com o celular € triste.” Entendemos que a compreensdo acima tenta
justificar a desmotivacdo caracteristica de muitos professores com a profissdo. Isto é, a
desmotivacdo docente como reflexo da falta de interesse dos alunos. Se esta opinido pode retratar
parcialmente o discurso de parte dos professores, cremos que explicar a desmotivacdo dos
educadores com a profissdo € um processo complexo, porque inclui varios elementos que
precisam ser problematizados como, por exemplo, suas condi¢Ges de trabalho, sua historia
académica e profissional, seus salarios, suas teorias sobre ser professor, etc.

Outro relato parece problematizar mais o papel do professor, mesmo que ainda
centrando a motivagéo do coletivo como de incumbéncia docente: “Eu planejaria uma aula legal
para que as aulas ndo ficassem sempre repetitivas, sempre a mesma coisa. Gostaria que todas as
aulas fossem legais para todos gostarem de mim.” Pode-se destacar neste trecho da histéria um
aspecto que ocorre comumente, isto €, a sobreposicédo dos aspectos afetivos sobre outros aspectos
que permeiam 0 processo de ensino e aprendizagem. Em outras palavras, uma suposta motivagdo
dos alunos na disciplina de Quimica pode estar associada a relagdo afetiva que se estabelece em
aula com o professor. Os discentes podem justificar a falta de interesse pelas aulas de Quimica
por ndo apreciarem o professor, bem como, a aprovacdo da disciplina pode se dar pela aceitacao
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do professor pelo coletivo. Neste caso, os estudantes ndo estariam interessados, necessariamente,
nos conteudos ensinados, mas seriam as relacGes afetivas entre o professor e os alunos um
aspecto importante na abordagem dos assuntos propostos pelo professor. Cabe salientar que
apostar apenas no afetivo ndo resolve o problema da aprendizagem, mas parece ou consideramos
algo importante.

De acordo com o exposto entendemos que as idéias dos alunos acerca da importancia da
motivacdo para ensinar e aprender Quimica estdo associadas a uma visdo que valoriza as
influéncias externas aos sujeitos envolvidos no processo de ensino e aprendizagem. Nesse
sentido, se apontou para a motivacao dos discentes como uma das atividades a ser cumprida pelo
professor. Também se ressaltou a desmotivacao do professor como um reflexo da desmotivacao
dos alunos e ainda aceitagcdo da disciplina devido aos aspectos afetivos entre o docente e 0s
aprendizes, sem que estes Ultimos estejam necessariamente motivados para aprender Quimica.
Compreendemos que este € um discurso presente em conversas com professores sem com isso
terem chance de problematizar as teorias que suportam sua pratica pedagogica.

ENSINAR E APRENDER: NECESSIDADE DE ENTENDER AS IMPLICAGOES DOS CONTEXTOS

Problematizar o contexto em que os alunos estdo inseridos é uma necessidade aclamada
pelos teoricos que discutem o ensino de Quimica. Reforcamos esta necessidade a partir das
historias elaboradas pelos alunos que contemplaram as discussdes sobre aspectos relacionados ao
contexto em que estudam e também a abordagem de “situacdes significativas”, inclusive, do
ponto de vista histdrico, nas aulas de Quimica.

Os alunos ainda ressaltaram a importancia de abordar o “contexto” em que estdo
inseridos ou aspectos do seu dia-a-dia juntamente com os conteudos disciplinares: “E la eu tenho
que ensinar pra que a Quimica existe, 0s objetivos da Quimica em nosso cotidiano, pra entender
por que eles devem estudar Quimica”. O entendimento do aluno parece revelar a idéia de que
ensinar Quimica implica em se preocupar com a relevancia dos contetdos. Nessa direcdo, outro
aluno reforca o0 argumento anterior: “...1a teria que ensinar as teorias Quimicas com grandes
exemplos... a importancia das propriedades especificas dos metais: por que navios de maior porte
ndo afundam, por que materiais que aos nossos olhos sdo leves e afundam na &agua...isso se
chama densidade, propriedade especifica da matéria.” Parece-nos que o estudante traz a idéia de
que a escola deveria trabalhar de forma a conseguir explicar fendmenos que aos estudantes
parecem simples e muitas vezes equivocadas sdo as explicacdes que tem para eles. Assim, isso
leva-nos a pensar sobre a riqueza da problematizacdo. Como sugere o relato, partir de aspectos
do cotidiano dos alunos, ou preferencialmente mediante a “abordagem de temas” em sala de
aula, se pode propiciar a aprendizagem de contetdos relevantes. Entretanto, compreendemos que
é fundamental promover um movimento em favor de uma contextualizacdo caracterizada por um
ensino relacionado com o contexto social e com as inter-relacfes econémicas, culturais, etc; o
que supera a abordagem de conhecimentos cientificos relacionados com fenémenos do cotidiano
com a finalidade apenas de ilustracdo e exemplificacdo (SANTOS; MORTIMER, 1999). Esta
ultima perspectiva parece ser a mais presente ainda entre os professores de Quimica que, alias,
foi contemplada mais explicitamente nas historias dos investigados: “Entdo acho que facilita usar
os exemplos do dia-a-dia para ensinar”. Ainda que a abordagem de conhecimentos cientificos
vinculados aos fatos do cotidiano possa favorecer a aprendizagem, temos poucos indicios por
meio de pesquisas de que isso realmente acontece.

Os alunos também destacaram a importancia de “abordar” os processos de producéo do
conhecimento cientifico: [...] sendo um professor de Quimica eu estudaria bastante para poder
passar novas matérias para o aprendizado. Eu aplicaria aos alunos um trabalho dizendo como
surgiu a Quimica que podemos dizer que é muito usada nos dias de hoje em sala de aula. E
comum os professores de Quimica desenvolverem uma abordagem, no inicio do estudo da
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disciplina, sobre aspectos dos primérdios desta Ciéncia. Esta atitude pode ser considerada
elogiavel, ja que indica a intencdo de valorizar os processos da Ciéncia e ndo somente 0s seus
produtos como ocorre fregiientemente no ensino de Ciéncias.

Precisamos problematizar o contexto em que os alunos estdo inseridos. Em sintese, 0s
investigados apontaram para a possibilidade de abordar questdes relativas ao contexto e o dia-a-
dia no ensino dos conteddos disciplinares. Segundo o0s alunos isso refletiria a importancia dos
conteddos aprendidos, bem como favoreceria a aprendizagem desses conteddos. Também foi
salientada a necessidade de uma “contextualizagdo histérica” da ciéncia Quimica. A partir disso,
ressaltamos a importancia de abordar em sala de aula aspectos do dia-a-dia dos alunos e do seu
contexto social com as inter-relacbes econdmicas, culturais, etc. Nessa direcdo, relevante
valorizar no ensino os processos da Ciéncia e ndo exclusivamente os seus produtos.

ENSINAR E APRENDER QUIMICA ATRAVES DE EXPERIMENTOS

A experimentacdo apareceu de forma bastante representativa nas histdrias dos
investigados e de certa maneira isso esta em consonancia com o discurso dos professores sobre
objetivo das atividades experimentais. A idéia da experimentacdo como modo de facilitar
aprendizagem esteve implicita nos relatos: Ao destacar que “... Depois do café comecei a pensar
como daria a nova matéria par ndo ser complicada, entdo pensei, em dar aulas de experiéncias
quimicas para os alunos ...”. Esta crenca de discentes e docentes pode ser justificada pelo fato de
praticamente ndo se desenvolver atividades experimentais em sala de aula no ensino médio.
Assim, o entendimento predominante de professores e alunos e o de que por meio dos
experimentos é possivel “ver” algo que ndo é visivel nas aulas teoricas, desconsiderando que a
observacao é orientada por conhecimentos tedricos.

Outra visdo sobre a experimentacdo é o seu desenvolvimento como um meio de
diversdo: “Comecei a misturar agua quente com fria, gelo com agua, enfim, percebi que estava
fazendo experiéncias sobre 0 assunto. Tudo comegou a se tornar tdo divertido que nem percebi o
tempo passar”. Neste relato a experimentagdo aparece tacitamente, como um artefato para
motivar os alunos. Percebe-se uma grande expectativa por experimentos coloridos e com
explos@es, pois estas caracteristicas € que denotam o fascinio ou a diversdao. Porém, professores
que desenvolvem atividades experimentais de forma acritica e em consonéncia com estas
expectativas podem contribuir para o entendimento do fenédmeno em questdo, pois 0 que se
sobressai € a diversdo em detrimento da aprendizagem. Nessa direcdo, se destacou a
experimentacdo como algo “magico” e “previsivel”: “... peguei umas coisas para fazer umas
misturas. Vamos ver o que vai dar, serd que vai ser bom?... Preciso planejar algo que dé certo
para que nada saia errado. Isso € muito importante para o meu futuro, pois ndo posso falhar, nem
um pouquinho”. A idéia empirista da experimentagdo como meio de mostrar uma verdade esta
presente nesta histdria, ja que, como se ressaltou, o “erro” é inadmissivel. A visdo dogmatica de
ciéncia, em que a intencdo é comprovar, verificar, demonstrar um conhecimento verdadeiro
contribui pouco para problematizarmos o entendimento dos alunos acerca da natureza da ciéncia

Ainda imersos nesta concepgdo de ciéncia encontramos outros relatos com visdo de
ciéncia e cientista muito simples: “...Apesar de gostar muito de quimica seria como um quimico
maluco, como um cientista maluco com aqueles cabelos compridos e arrepiados e usaria um
jaleco branco com bigode e iria fazer varias experiéncias sinistras.” Entendemos que € preciso
problematizar a idéia de que o desenvolvimento de atividades experimentais em sala de aula
necessita incorporar esteredtipos da ciéncia como os que foram mencionados acima, entre outros.
A imagem do cientista como um sujeito maluco, ndo tem necessariamente uma correspondéncia
com a realidade, apesar de muitas vezes 0s proprios cientistas tentarem propagar uma visdo de
cientista pouco coerente com a que realmente predomina (HODSON, 1994). Nesta direcdo
também acreditamos que é importante problematizar, principalmente, entre os professores o
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entendimento de que para fazer atividades experimentais na escola € preciso um laboratorio. “Eu
faria varias experiéncias, entrava em um laboratorio e tentava imaginar muita coisa como
inventar e produzir produtos quimicos”. Os experimentos escolares nao necessitam
obrigatoriamente de um espago sofisticado, embora se reconhega a relevancia de um ambiente
apropriado para o seu desenvolvimento. Ainda destacamos que na realizacdo de atividades
experimentais em sala de aula nem o professor, nem os alunos atuam como cientistas, por iSso
ndo acontece a invencdo de produtos quimicos. Tanto docentes como discentes precisam
compreender que neste contexto a natureza da experimentacdo € de ordem pedagdgica.

Em suma, o discurso sobre experimentacao refletido nas historias dos alunos destacou a
experimentacdo como modo de: facilitar a aprendizagem; divertir; mostrar verdades previsiveis;
valorizar uma viséo de ciéncia e cientista pouco coerente; e apreciar o esteredtipo de laboratério
escolar no qual entendemos que precisa ser superado. Nesse sentido entendemos que o
conhecimento profissional docente a cerca da natureza pedagdgica da experimentacdo precisa ser
problematizado a fim de contribuir para aprendizagem em sala de aula dos produtos e processos
da ciéncia.

TRANSMISSAO E RECEPCAO: O MOVIMENTO DO ENSINAR E DO APRENDER

N&o nos surpreendeu o fato das histérias dos alunos revelarem a apropriacdo de um
discurso que remete a modos de ensinar e aprender que ainda estdo presentes em sala de aula,
logo sdo praticas compartilhadas com os discentes. Nesse sentido é comum os alunos
entenderem que ensinar consiste em reproduzir praticas vivenciadas: “Estava na hora de matéria
nova: balanceamento. Comecei a explicar como havia aprendido, e assim é até hoje”; ou: “Os
alunos eram legais faziam o0s exercicios que eu mandava e esse € o exercicio que eu fiz”. Para
estes estudantes parece que se aprende a ensinar quando alguém esta nos ensinando o que, de
certo modo, realmente contribui para a aprendizagem de como ensinar. Entretanto, entendemos
que os professores ndo podem simplesmente reproduzir praticas vivenciadas de maneira acritica
e com pouca fundamentacdo tedrica, caso contrario podemos estar contribuindo para a
perpetuacdo de um ensino que privilegia a transmissdo de conhecimentos e uma aprendizagem
que se concretizaria pela suposta recepcdo destes conhecimentos, alias, este foi um entendimento
expresso pelos investigados: “Os estados fisicos da matéria sdo, entre outros exemplos, o que eu
tenho que passar para meus alunos sobre Quimica” ou: “Tomo o pé e coloco no filtro de papel,
passo o café na hora do contato da agua com o pd ja sinto o aroma do café fresco; acontece ai
mais uma das tarefas que tenho que passar aos meus alunos: as misturas”. A idéia de
passar/transferir conhecimentos para os alunos esta presente no discurso de muitos professores
que desconsideram os conhecimentos dos seus alunos e a aprendizagem como um processo de
apropriacdo de um discurso. Este perfil de professor retratado nas historias dos alunos revela um
processo de formacdo profissional como resultado de uma adaptacdo a escola, isto €, a
aprendizagem sobre ser professor se da exclusivamente na prética docente.

Ainda em consonancia com uma perspectiva tradicional de ensino e aprendizagem foi
salientado a necessidade de um comportamento passivo: “Quando cheguei na minha sala
estranhei, todos alunos estavam na sala quietos. Eu tinha que dar uma matéria dificil e os alunos
tinham que ficar quietos, eu nem sei como eles ficaram quietos, mas ficaram”. O relato parece
apontar para, pelos menos, dois aspectos importantes, ou seja, 0 comportamento dos alunos
condicionado pela (suposta) dificuldade do contetdo; e o processo de ensino e aprendizagem
centrado no professor, visto que € atribuido aos discentes o papel de ficar quieto. Esta idéia é
contraditéria com uma perspectiva que valoriza a interacdo entre os sujeitos em que o dialogo, o
guestionamento e a explicitacdo dos conhecimentos se sobressaem.

O processo de avaliagdo associado a uma abordagem tradicional de ensino e
aprendizagem foi outro aspecto mencionado: “Faco a chamada para ter o niUmero de pessoas que
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faltam, passo muito contetdo para cobrar num teste e vejo se foram bem.” Entendemos que a
avaliacdo caracterizada na historia parece estar associada a um discurso tradicional em que a
avaliacdo classificatéria e sancionadora procura “verificar” a recepcdo de conhecimentos pelos
alunos. Percebemos que a avaliagdo precisa ser compreendida como um acompanhamento
permanente das aprendizagens discentes e que se concretiza a partir de reflexGes acerca das
produgdes textuais dos alunos, da auto-avaliacdo e etc; portanto a avaliacdo ndo se resume a um
teste (MORAES, 2003). Nesse sentido a avaliacdo ndo pode ser um recurso para controlar os
alunos, pois o que esta no foco é a aprendizagem dos estudantes.

A pratica pedagogica centrada no livro didatico também ficou caracterizada nas
historias dos estudantes: “...de repente peguei um livro, quase que automaticamente, e fiz alguns
exercicios no quadro negro.” O livro didatico € para muitos professores o unico recurso utilizado
para a elaboracdo das aulas. Apenas este aspecto ja poderia ser considerado como um problema,
porém a situacdo se agrava devido a caréncia de qualidade, de modo geral, dos livros didaticos.
Entendemos que os professores e alunos precisam ter acesso a meios alternativos ao livro
didatico, como por exemplo livros paradidaticos, periodicos, CD-ROM, rede web
(DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2002). Porém, com excecdo do laboratorio
escolar, que esta fortemente associado com o ensino de Quimica, a utilizacdo de meios
alternativos ao livro didatico foi um siléncio na histéria dos alunos, 0 que compreendemos, em
parte, como um indicativo da auséncia destes recursos nas aulas de Quimica. Mesmo que as
insuficiéncias, de ordem conceitual e metodoldgica, dos livros didaticos sejam superadas,
entendemos que os docentes de Quimica precisam usar este recurso de forma critica.

Em sintese os alunos parecem revelar por meio das historias a participacdo em praticas
pedagdgicas caracterizadas pela reproducdo acritica de uma perspectiva de ensino e
aprendizagem mais preocupada com transmissao e recepc¢do de conhecimento do que a mediacéo
do professor e o processo de reconstrucdo de conhecimento por parte dos alunos. Nessa direcdo
foi caracterizado nas historias a visdo de um comportamento passivo dos estudantes que
entendemos necessita ser problematizada de acordo com as discussdes sdcio-interacionistas que
valorizam justamente o dialogo, a interacdo, a participacdo em uma atividade comum. De outra
parte, as avaliagBes vinculadas a entendimentos tradicionais de ensino e aprendizagem precisam
ser superadas em direcdo a compreensdes mais complexas sobre avaliacdo e que consideram a
aprendizagem como um processo complexo. Além disso, € salutar incentivar a utilizacdo de
recursos alternativos ao livro didatico que geralmente tem se mostrado o Unico apoio de muitos
professores na organizacgao do ensino.

PERSPECTIVA DIALOGICA DE ENSINO E APRENDIZAGEM

A perspectiva dialégica de ensino e aprendizagem foi destacada por alguns
investigados, neste aspecto frisamos a satisfacdo em corresponder as expectativas dos estudantes,
ao ser indagado e responder a altura o questionamento: “...entdo alguém me perguntou algo, sem
saber pude responder e por isso fiquei feliz...” Neste relato fica implicita a abertura a
questionamentos em sala de aula, porém € a fala do professor que se sobressai, visto que a
indagacdo ndo é compartilhada com a turma de forma explicita. Entretanto, concordamos com
Freire (1996) que destaca que uma perspectiva dialégica ndo invalida momentos explicativos por
parte do professor, porém é fundamental compreender que enquanto se fala ou se ouve, o Outro
n&o precisa e ndo deve ser passivo.

Assim, uma outra caracteristica é o saber ouvir condicionada muitas vezes ao siléncio
dos alunos: “... todos aqueles alunos estavam prestando atencdo e aquela atencdo me fazia sentir
bem...” Saber ouvir também é um aspecto relevante em um processo de ensino e aprendizagem
dialégico, mas geralmente na maioria das salas de aula somente o aluno tem esta caracteristica.
De acordo com Freire (1996) ensinar exige saber ouvir, pois este saber possibilita ao educador
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saber falar com eles. Somente quem escuta paciente e criticamente o outro, fala com ele, mesmo
que, em certas condigdes, precise falar a ele. Este mesmo autor ainda complementa ressaltando
que a seguranca ao discutir um assunto se fundamenta na convicc¢édo de que sei algo e de que ao
mesmo tempo ignoro algo a que se junta a certeza de que posso saber melhor o que ja sei e
conhecer o que ainda ndo sei. Ou seja, percebe que o educador como alguém inacabado e que se
constréi no didlogo e para isso ndo ha razdo alguma para se envergonhar ou entristecer por
desconhecer algo. Um outro aspecto foi a fala do professor associada a apreensdo de
conhecimentos dos alunos exclusivamente pela orientacdo do professor, excluindo o entorno
como auxiliar no processo do ensino e aprendizagem: “Solido, liquido e gasoso é claro explicar o
maximo possivel para que eles entendam.” Na fala do investigado surge uma idéia bastante
comum nas aulas de Quimica, isto é, apenas a fala do professor supostamente conduz a
construcdo do conhecimento. A voz do aluno ndo deve silenciada, pois é fundamental para a
apropriacdo do conhecimento cientifico.

Portanto, os investigados apontam para diferentes possibilidades de didlogo em sala de
aula: o questionamento do aluno no sentido de sanar suas dividas conceituais, saber ouvir
também como uma qualidade discente que entendemos como uma aprendizagem necessaria para
os docentes. Neste sentido ainda enfatizamos a importancia de considerar o entorno social como
um aliado no processo dialdgico de construcdo de conhecimento, pois a partir dele nascem o0s
questionamentos e conteudos que constituirdo o curriculo escolar. Salientamos a importancia de
apostar no uso de outros recursos que os alunos ndo comentaram, como por exemplo, as
tecnologias de informacdo e comunicagdo, denunciando de certa forma a pobreza de alternativas
que a sala de aula oferece.

A GUISA DE SINTESE

As historias dos alunos parecem revelar caracteristicas da pratica docente em Quimica
como a necessidade de estudar e pesquisar 0s conhecimentos profissionais, aspectos
considerados fundamentais para a melhoria do ensino e da aprendizagem. Em relacdo a
motivacao os investigados apontam principalmente para as influéncias externas no surgimento e
manutencdo da motivacdo em sala de aula. Esta idéia é bastante presente no discurso docente e
compreendemos que necessita ser problematizada, assim como as visfes sobre experimentacdo
como modo de: facilitar a aprendizagem; divertir; mostrar verdades previsiveis; valorizar uma
visdo de ciéncia e cientista pouco coerente; e apreciar 0 esteredtipo de laboratério escolar. Outro
aspecto enfatizado na pesquisa e que precisa ser discutido entre os professores e formadores € a
relevancia de dialogar, explicita ou implicitamente, sobre o contexto dos alunos e da producéo
do conhecimento cientifico. As idéias ainda mostraram entendimentos tradicionais, bem como
compreensoes dial6gicas de ensino e aprendizagem.

De outra parte, as historias, como dissemos anteriormente, sdo permeadas por um
discurso construido socialmente na prépria sala de aula, ndo apenas de Quimica, como também
de outras disciplinas. Além disso, acreditamos que o discurso dos alunos estd associado a
influéncia de outros artefatos culturais como os filmes, novelas, comerciais, etc. Em sintese,
reiteramos a relevancia de apreender os discursos dos discentes relativos a aspectos pedagdgicos,
pois estes certamente estdo relacionados a como sdo nossas aulas, @ maneira como 0s alunos
aprendem e como esperam e reagem a nossas propostas de ensino.

Realcamos igualmente a importancia da pesquisa do professor em parceria com
professores formadores, pois € um processo possivel e que contribui para enriquecer as praticas
profissionais de ambos, como aposta o educar pela pesquisa. Entendemos que isso confere
autonomia na construcdo do conhecimento profissional e indica caminhos que podem auxiliar na
melhoria da docéncia refletindo na aprendizagem dos alunos. Também compreendemos que 0s
principios do educar pela pesquisa favorecem a transformacao da sala de aula tradicional em um
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espaco e tempo de construcdo coletiva de conhecimento, embora este seja provavelmente um
processo lento, mas que precisa investimento. Por outro lado, reforcamos o educar pela pesquisa
como referencial tedrico para compreender os discursos pedagogicos presentes na escola e que
precisam ser problematizados.
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