V ENCONTRO NACIONAL DE PESQUISA EM EDUCAGAO EM CIENCIAS

UMA REDE TEMATICA NO CONTEXTO DA ELABORACAO DE UMA
PROPOSTA DE ENSINO DE CIENCIAS

Yassuko Hosoume?, Jalio César Foschini Lisbogz, Maria Augusta Querubim Rodrigues
Pereira

YIFUSP/PUCMinas, yhosoume@if.usp.br
’FFCLFundagdo S. André, jclis@uol.com.br
IBUSP, querubim@matrix.com.br

REsSuUMO

Selecionar conteudos de Biologia, Fisica e Quimica para o Ensino de Fundamental, ndo
significa somar pequenos pedacos de cada uma dessas Ciéncias, mas sim encontrar elementos
que permitam uma articulacdo das diferentes caracteristicas de cada uma dessas areas do
conhecimento cientifico em contetdos articulados e harménicos, resultando em uma totalidade
de natureza diferente de seus componentes. O trabalho aqui relatado trata de uma proposta de
ensino, na qual os conteudos disciplinares sdo articulados através de uma rede tematica,
representada por uma matriz composta por nove temas: vida, ambiente, materiais, energia, agua,
salide, comunicacdo, transporte e terra e universo. Cada célula da matriz é identificada através
de uma particular relacdo entre dois temas. Esse conjunto de temas e relacbes compde a tessitura
dos conceitos cientificos utilizados na concretizacdo dos objetivos educacionais propostos para
o0 ensino de Ciéncias, de 5a. a 8a. séries do ensino fundamental.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias. Matriz tematica. Rede de significados

ABSTRACT

The arrangement of biological, chemical and physical disciplinary contents for Science Teaching
does not mean a single amount of small parts of these branch of learning or instruction; quite the
reverse, to find out which elements from these sciences and which connexions between and
among these elements can promote an integrated and global vision of scientific knowledge. This
paper presents an educational proposal, where disciplinary contents are articulated by a
constructed frame with nine thematic unities: Life, Environment, Materials, Energy, Water,
Health, Communications, Transport and Earth & Universe. These nine thematic unities are
crossed and linked in the frame by cells containing common related disciplinary contents. Thus,
each thematic unity gains significative importance since are now clearly linked with others
unities. This frame represents the "texture™ of necessary scientific knowledge to reach
educational aims proposed for 5th to 8th series of fundamental basic school.

Keywords: Science Teaching - Thematic framework - Scientific knowledge network
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INTRODUCAO

Os Parametros Curriculares Nacionais nos oferecem, através de seus Eixos Tematicos’,
exemplos de conteudos que podem ser desenvolvidos buscando contemplar os objetivos
educacionais neles propostos. Embora os Temas Transversais’ se facam presentes como
articuladores das éareas disciplinares®, seus contetidos disciplinares néo se apresentam de maneira
a permitir que o professor os organize de forma articulada, sem a fragmentagéo apresentada pela
maioria das propostas de ensino de Ciéncias, principalmente aquelas explicitadas nos livros
didaticos.

Sabemos que em qualquer transposicdo didatica os conteudos de um saber cientifico,
quando selecionados para fins de ensino, se constituem em um corpo proprio do conhecimento
cientifico, organizado em fun¢do dos objetivos educacionais almejados (Astolfi, 1995). Nessa re-
construcdo do saber, a estrutura do saber cientifico é substituida por uma outra estrutura,
constituindo o contetdo de saber a ensinar, cujos elementos articuladores sdo definidos por
critérios que tomam como referéncia o “para que ensinar Ciéncias” e ndo “o que ensinar de
Ciéncias”. Nesse re-elaborar dos contetdos disciplinares, quais sdo os critérios ou elementos que
norteiam a construcdo desse novo “todo” e que, portanto, permite uma visdo estrutural e
organizacional do conhecimento?

Uma visdo estrutural, portanto, global e organizacional, de um conhecimento disciplinar
pode ser reificada pela construgdo particular de um mapa conceitual de uma teoria cientifica, que
relaciona seus elementos constituintes através de relagbes ldgicas (formais). Essa construcao
estrutural de um mapa conceitual s6 é possivel porque esta teoria é auto-contida, isto €, suas
partes — conceitos, leis, hipoteses — se articulam sustentando sua totalidade que resignifica, ao
mesmo tempo, suas partes (SALEM, 1986; PREGNOLATTO, 1999; OLIVEIRA, 1999). No
Ensino Fundamental, o conteldo de Ciéncias, ao requerer articulacdo da Biologia, da Fisica e da
Quimica para constituir seu conhecimento disciplinar, compde uma estrutura aberta, que néo é,
portanto, auto-contida.

A concepgdo de conhecimento como uma rede de significados pode dar sustentacdo
tedrica nesse reconstruir do saber a ser ensinado. Nesse referencial, o significado de um objeto
da Ciéncia se constroi através das multiplas relacdes que sdo estabelecidas entre ele e outros
objetos, estejam ou ndo as fontes de relacdes no ambito da disciplina que se quer ensinar. O
conhecimento de A faz-se a partir das relagfes que podem ser estabelecidas entre Ae B, Ae C,
Ae X, AeY, ou seja, ndo se precisa conhecer o objeto A para, entdo, se conhecer B ou C, ou X,
ouY (MACHADO, 1995).

Uma rede de significacbes pode ser imaginada como uma teia constituida de nds e
conexBes, onde um nd é resultante da convergéncia de diversos fios e as conexdes sao
caracterizadas pelos nés que interligam. Pelo carater dual dos elementos desse par, 0s objetos sdo
concebidos por feixe de relagdes e feixes de relagdes sdo transformados em novos objetos, onde
as relacdes sdo determinadas por pares de objetos e cada objeto é caracterizado pelas relacdes
nele incidentes ou dele emergentes (MACHADO, 1995).

A pesquisa que apresentamos propde uma construcdo do saber a ser ensinado para a
disciplina de Ciéncias do Ensino Fundamental, de 5°. a 8°. séries’. Primeiramente é construida

! Eixos Teméticos: Terra e Universo, Vida e Ambiente, Ser Humano e Sadde e Tecnologia e Sociedade

2 Temas Transversais: Etica - Sadde - Meio Ambiente - Orientagdo Sexual - Pluralidade Cultural - Trabalho e
Consumo.

% Areas: Lingua portuguesa, Lingua estrangeira, Matemética, Ciéncias Naturais, Histéria, Geografia, Arte e
Educacdo Fisica.

* Esse trabalho fez parte do Referencial Curricular, da area de Ciéncias — Fisica /Quimica/Biologia, das escolas da
Fundacéo Bradesco, cuja equipe elaboradora é composta por Luis Carlos de Menezes, Julio César Foschini Lisboa,
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uma rede de significados dos objetos da Ciéncia, denominada rede tematica; em seguida,
exemplificados por elementos desta rede, séo definidos os objetivos do ensino desta etapa de
escolaridade, e no final é apresentado um exemplo de organizacéo curricular de Ciéncias para a
5% série do ensino fundamental.

TECENDO UMA REDE DE SIGNIFICADOS

O saber cientifico a ser ensinado, na perspectiva do conhecimento como uma rede de
significados, ndo implica na diminuigdo da importancia dos contetdos disciplinares. Os objetos
da ciéncia a serem estudados nesse nivel de ensino foram escolhidos utilizando como critérios:
1- os contedos devem ser temas abrangentes, nos quais 0s elementos do cotidiano do aluno
sustentam o dialogo da pratica educativa; 2- os temas devem tratar desse mundo contemporaneo
em répida transformacao, onde o avanco da ciéncia e da tecnologia traz a cada dia mais conforto
e beneficio e, a0 mesmo tempo, mudancgas na natureza, provocando muitas vezes desequilibrios e
destruicBes irreversiveis; 3- os temas devem possibilitar o desenvolvimento de conceitos e
relagcdes fundamentais da ciéncia da natureza.

Dentre os varios temas que satisfazem tais critérios, foram escolhidos: Vida, Ambiente,
Materiais, Energia, Agua, Salde, Comunicacdo, Transporte e Terra e Universo. Esses nove
temas compdem o0s nos da rede e as relacdes estabelecidas entre eles € que dardo significados a
cada um deles. Representamos essa rede por uma matriz temética bi-dimensional, mostrada no
Quadro 1. Essa matriz foi construida colocando nos eixos horizontal (linha) e vertical (coluna) os
nove temas escolhidos. O nimero de temas, ou de nds da rede, € arbitréario, podendo ser maior ou
menor em funcdo do significado que se quer atribuir a cada um dos temas e também ao proprio
contetdo do ensino de ciéncias. Outros temas, como, por exemplo, tecnologia, esportes e
atmosfera, também poderiam fazer parte essa matriz.

Sendo cada tema um n6 da rede, ele sé ganha significado através das relacGes
estabelecidas com e por outros temas. No quadro 1, cada interseccdo de linha com coluna mostra
uma particular relacdo entre dois temas. Por exemplo, o tema 1 — VIDA ganha significado
através da relacdo estabelecida com: ambiente (célula 1,2 = adaptacdo dos seres vivos ao
ambiente), materiais (célula 1,3 = transformacfes quimicas em seres vivos), energia (1,4 =
energia nos seres vivos), ... , transporte ( célula 1,8 = transporte de nutrientes) e terra e
universo (célula 1,9 = origem da vida). O significado do tema 7 — COMUNICACAO é obtido
através das relagdes com: vida ( célula 7,1 = comunicagdo entre 0s seres vivos), ... , energia (
célula 7,4 = energia em processos de comunicacao), ..., saude ( célula 7,6 = midia e saude) etc.

As células constituidas da interseccdo de um mesmo tema tratam de conteddos
especificos do tema, por exemplo: em vida e vida (1,1) sdo analisadas as caracteristicas dos seres
vivos; em agua e agua (5,5) sdo observadas as propriedades da agua; no caso de transporte e
transporte (8,8) percorre-se a histdria dos meios de transporte. Os elementos dessas células
relacionam o tema com a ciéncia ( Fisica, Quimica, Biologia , Geografia etc ) e os exemplos sdo
respectivamente as relagdes: vida-biologia; &gua-quimica e transporte-historia.

Pode se observar que a matriz ndo é simétrica. A relacdo da célula (1,2) é diferente
daquela da célula (1,2): na primeira, é a VIDA ganhando significado através da sua relagcdo com
0 ambiente (relacdo = adaptacbes dos seres vivos ao ambiente) e na segunda € o AMBIENTE
ganhando significado com a compreensao dos ecossistemas (relacdo = Ecossistemas). Também
nas células (4,8) e (8,4) as relacdes sdo diferentes: na primeira se privilegia a ENERGIA (custo
energético nos meios de transporte) e na segunda 0 TRANSPORTE (diferentes combustiveis em
transportes).

Luiz Roberto Moraes Pitombo, Regina Candida Ellero Gualtieri, Maria Augusta Querubin Rodrigues Pereira, Sdnia
Salém e Yassuko Hosoume.

ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE PESQUISA EM EDUCAGAO EM CIENCIAS
ATAS DO V ENPEC - N° 5. 2005 - ISSN 1809-5100 3



V ENCONTRO NACIONAL DE PESQUISA EM EDUCAGAO EM CIENCIAS

Quadro 1
Vida Ambiente Materiais Energia Agua Saude Comunicagéo | Transporte Terrae
TEmas | @ @ ®) @ ®) ©) ) ®) Un'(V;"SO
9
Vida | (1,1) 1.2) (1.3) (1.4) (1.,5) (1.6) 7 (1.8) (1.9
(1) Caracte- | Adaptagdes | Transforma- | Energia nos | Agua nos | Parasitas e [ Coordenagdo | Transporte | Origem da
riticas dos | dos  seres | ¢Bes quimicas | seres vivos | seres hospedei- | nervosa e|de vida
seres vivos ao | em seres Vivos ros hormonal nutrientes
Vivos ambiente Vivos
(2.1) (2,2) (2.3) (24) (2,5) (2,6) 27) (2.,8) (2,9)
Ambiente | Ecossiste- | Equilibrios | Atmosfera Absorcdo , | Adaguano | Solo Transmissdo | Transporte | Caracteris-
mas e reflexdo e | planeta contami- e natural  de | ticas
2 desequilibri- transforma- nado e | retransmissdo | materiais ambientais de
0s céo de doencas de sinais outros
ambientais energia planetas
solar
(3.1) (3.2) (3.3) (3.4) (3.5) (3.6) (3.7) (3.8) (3.9)
Materiais | Recursos e | Recursos Propriedades, | Energia na | Caracte- | Uso Comunicagéo | Transporte | Materiais do
materiais | minerais constituicdo e | obtencéo de | risticas abusivo de Quimica de produtos | sistema
3 de origem transformagdo | materiais das éguas | medica- quimicos: planetério
Vivo dos materiais naturais mentos e risco e
drogas seguranga
(4.1) (4.2) (4.3) 44 (45) (4.6 ()] (4.8) (4.9)
Energia | Uso social | Energia nos | Energia: Conserva- | Agua e | Energia Energia Custos Equilibrio
da energia | ecossiste- Fontes, cao da | geragdo de | dos domiciliar: energéticos | energético na
()] mas transformacdo | energia energia alimentos [ usos e custos | em meios de | Terra
€ usos elétrica transporte
(5.1) (5.2) (5:3) (54 (55) (5.6 (67 (5:8) (5.9
Agua |Adguaea | Ciclo Transforma- | Mudancas Proprieda- | Agua Propagacéo de | Doengas de | Agua em
existéncia | hidroldgico | cdes quimicas [ de  estado | des da | contami- | luz e som na | veiculagdo | outros
©)] de vida no em meio | fisico. agua nada e | 4gua hidrica planetas
planeta aquoso doengas
(6.1) (6.2) (6.3) (6.4) (6.5 (6.6) (6,7) (6.8) (6,9)
Salde | Sexualida- | Salde Produtos Efeitos Sanea- Conceito | Informagdes | Ser Viagens
de ambiental quimicos  de | biolégicos | mento de satde; |do corpo | Humano: espaciais
(6) eReprodu- uso das publico Sadde humano  por | transportan-
céo doméstico: radiacoes (tratamen- | como imagens do e sendo
humana utilizagdo e to de agua | direito do transportado
riscos e esgoto) | cidaddo
(7,1) (7,2) (7,3) (7.4) (7,5) (7.6) () (7.8) (7,9
Comuni- | Comunica | Informagéo | Materiais Energia em | A  4gua | Midia e | Processos de | Transporte | Informagdes
cagio ¢do entre [ do meio | fotossensi- processos de | como salde codificagdo, e | de informa- | do espaco
0s  seres | ambiente veis, comunica- | veiculo de decodificacdo | ¢bes: ondas | cosmico
)] Vvivos condutores céo comunica- de eletromag-
elétricos e céo informagdes | néticas
fibras dpticas
(81) (8.2) (83) (84) (8,5) (8,6) (87) (8,8) (89)
Transpor- | Transito: | Transporte e [ Materiais Combusti- | Transporte [ Doengas | Cddigos  de [ Os meios de | Foguetes:
te riscos para | 0 impacto | utilizados em | veis em | fluvial e | relaciona- | transito e de | transportes | velocidade e
a salde ambiental veiculos  de | transportes [ maritimo |das  aos [ transporte de | através distancias
® transporte meios de | material histéria cosmolégi-cas
p 9
transporte
(9.1) (9.2) (9.3) (94 (9.5) (9.6) (CH)] (9.8) (9.9
Terrae | Condigdo | Movimentos | Espectros e | Energia e a | Agua em | Luz solar, | Tempos dos | Viagens Origem do
Universo | Para vida | relativos: identificacdo | formagdo do | planetas beneficios | acontecimen- | espaciais Universo, do
em outros | Terra, Lua e | de elementos | Universo do sistema | e riscos tos  cosmo- Sistema Solar
© planetas Sol quimicos solar l6gicos e da Terra
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O modo particular como essa matriz tematica foi construida pode causar certa estranheza
em sua primeira leitura, entretanto, uma reflexdo mais detalhada sobre os significados das
conexdes, explicitados nos cruzamento tematicos, evidenciara seu carater organizador e
articulador dos conhecimentos e agdes.

DEFININDO OBJETIVOS EDUCACIONAIS

As trés dimensdes dos objetivos educacionais, representacdo e comunicacao; investigacédo
e compreensdo e contextualizacdo sécio-cultural, que estruturam os Parametros Curriculares
Nacionais do Ensino Médio (MEC, 1999), foram transpostas para esse nivel de ensino
fundamental com novos significados: dominio de linguagem; compreensdo de fenbmenos e
processos e acao em contexto. Os objetivos especificos de cada uma dessas dimensfes também
podem se constituir em rede de significado, através das relacBes de procedimentos que sdo
estabelecidos entre esses objetivos e temas ou entre 0s objetivos e conteudos das células da rede
tematica.

Um exemplo de articulacéo entre os objetivos educacionais desejados e temas, atraves de
procedimentos, é apresentado a seguir utilizando como exemplo o tema: materiais °.

Para a dimensdo dominio de linguagem, temos:

Escrita - Redigir relatério de um levantamento de materiais utilizados em utensilios e equipamentos de
uma residéncia, escolhendo um critério de organizacdo dos mesmos, como, por exemplo, uso,
propriedades etc. (3,3)

- Ler e compreender um noticiario de jornal que aborda a questdo dos materiais encontrados na
superficie de Marte. (3,9)

Grafica - Construir tabelas que relacionem materiais e seus usos (exemplo: madeira - mdveis, vidro —
janelas; plastico - embalagens); uso e propriedades dos materiais (exemplo: janelas -
transparéncia, moveis - rigidez, grafita - dureza). (3,3)

- Compreender um mapa que mostra a localizacdo das jazidas de minérios do Brasil. (3,2)

Algébrica - Representar corretamente unidades de massa e volume. (3,3)
- Calcular densidade de materiais. (3,3)

Verbal/oral - Participar de um debate em que se busca decidir sobre a escolha de um material que possa
substituir outro, considerando vantagens e desvantagens. Exemplo de tema para o debate: “Que
material poderia ser o substituto ideal do vidro utilizado em janelas?” (3,3)

Plastica/poética | - Criar sob forma de quadrinhos, livros ilustrados ou outras formas de expressao, uma historia
cdmica em que diferentes utensilios sejam construidos com materiais errados (exemplo: panela
de papel; pneus de ouro). (3,3)

Corporal - Apresentar por meio de peca teatral ou can¢do uma histéria que tenha como fundo de cena o
uso correto de medicamentos. (3,6)

Audiovisual - Buscar fotografias e/ou esquemas para ilustrar e apresentar trabalhos relacionados ao uso de
materiais e suas propriedades. (3,3)

- Produzir um video sobre a transformagdo de materiais a partir da visita a uma olaria ou
alambique, relevando as transformacdes de energia (3,4)

Para a dimensdo compreensao de fendmenos e processos temos:

Identificagdo - Identificar materiais presentes em diferentes utensilios e equipamentos de uma residéncia (por
do problema exemplo, plasticos, vidros, metais, madeira, borracha, tintas, gas, detergentes e sabdes). (3,2)

- Escolher critérios de organizacdo dos mesmos (por exemplo, uso e propriedades). (3,3)

> Esse exemplo é uma adaptacéo dos quadros do Referencial Curricular de Ciéncias- Fisica/Quimica/ Biologia da
Fundagdo Bradesco, p.16, 17 e 18.
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Levantamento
de hipoteses

- Fazer hipéteses sobre as razfes que levam a utilizacdo de diferentes materiais para diferentes
funcoes. (3,3)

Delineamento
do
procedimento

- Elaborar um roteiro para encontrar a solu¢do do problema proposto. Por exemplo, procurar
caracteristicas comuns de materiais que sdo empregados com a mesma finalidade e identificar
essas caracteristicas. (3,3)

Resolucédo - Testar materiais que possam ser utilizados para determinada finalidade, por exemplo, em
experimental i(zoéz;mento térmico, na construgdo de moveis, em recipientes para armazenagem de liquidos.
ou pratica ’

Anélise dos | - Identificar propriedades de materiais indispensaveis para 0 uso dos mesmos. (3,3)
resultados

Conclusao - Comparar os resultados encontrados pela classe. (3,3)

- Reconhecer propriedades tais como transparéncia, dureza, condutibilidade térmica e elétrica,
permeabilidade. (3,3)

- Relacionar os resultados encontrados com bibliografias sobre essas propriedades. (3,3)

Na dimenséo da a¢cdo em contexto temos:

Classe - Conhecer as propriedades dos materiais que fazem parte do cotidiano de sua sala de aula e
utilizar tal conhecimento para preserva-los da melhor forma possivel. (3,3)

Escola - Participar de eventos da escola, tais como "semanas culturais”, com apresentacao de trabalhos
que envolvam o uso consciente e responsavel de materiais. (3,2)

Sociedade - Contribuir para a otimizacdo do uso de materiais, evitando desperdicios, uso incorreto,

buscando e trocando continuamente informag¢Ges com os demais membros de sua comunidade.
(3.3)

ORGANIZACAO CURRICULAR DE CIENCIAS POR SERIE

Nem todos os temas e relagdes mostrados no Quadro 1 sé@o trabalhados em todas as
séries. Alguns sdo mais apropriados para uma série em particular, enquanto outros podem ser
tratados em varias séries com niveis e abordagens distintos, dependendo dos objetivos que se
pretende atingir. Entretanto, os conteidos de todas as células deveriam ser estudados pelo menos
uma vez durante o curso de Ciéncias, de 5a. a 8a. series.

Uma exemplificacdo da matriz tematica bi-dimensional, mostrada no Quadro 1, é
apresentada a seguir, com os objetivos educacionais para o ensino de Ciéncias na 5% série®.

Br»o-—-<

- Compreender o ambiente como um todo integrado e dindmico onde
estdo presentes fatores vivos e ndo vivos.

- Perceber, por observagdo de ambientes proximos, reprodugdes ou
descricOes de diferentes ambientes, as caracteristicas que sdo comuns a

VLda todos e aquelas que séo especificas de cada um deles.
Ambiente - Reconhecer que os seres vi\_/os estdo inseridos em um gmbiente onde
interagem com outros seres vivos e com os fatores ndo-vivos formando
(1,2) um ecossistema.

- Desenvolver nogoes sobre a localizacdo geogréafica, a importancia e a
biodiversidade dos principais ecossistemas brasileiros.

® O quadro que segue encontra-se do Referencial Curricular da Fundac&o Bradesco.
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Vidae - Reconhecer a importancia da agua nos seres Vivos.
Agua
(15)
- Conscientizar-se da responsabilidade individual com a preservacdo do
ambiente e a utilizagdo de seus recursos.
Ambiente e - Desenvolver atitudes de protecdo e conservagdo dos ecossistemas

A Vida brasileiros e sua biodiversidade e defender as medidas de protecéo

M 2.1) ambiental.

B ’ - Valorizar as formas conservativas de extracao, transformacéo e uso dos

| recursos naturais e o papel dos avancos cientificos na vida moderna.
Ambiente e - Compreender que a ocupagdo desordenada dos espagos urbanos e a

E Ambiente utilizacdo descontrolada dos recursos naturais podem trazer graves

N 2.,2) conseqliéncias para 0s ecossistemas.

T Ambiente e - Conhecer as doencas transmitidas pelo solo contaminado.

E Salde

(2) (2,6)

Ambiente e - Conhecer as formas naturais de transporte de materiais como pélem,
Transporte poeira, poluigdo.

(2.8)
Materiais e Investigar de onde provém alguns dos materiais que utilizamos: agUcar,

M Vida couro, 6leos comestiveis, metais, sal de cozinha.

A (3.1

T - Relacionar o uso cotidiano de diferentes materiais com suas
propriedades: transparéncia, dureza, cor, brilho, elasticidade,

E condutibilidade térmica etc.

R Materiais e - Agrupar diferentes materiais de acordo com suas propriedades,

I Materiai percebendo que o resultado da classificacdo depende do critério adotado
ateriais - A .
e das condicdes em que cada material é considerado.
A (3.3) - Caracterizar misturas de substancias e diferencia-las de substancias
I puras por meio de suas propriedades.

S - Separar componentes de misturas por meio das propriedades de seus

3 componentes (ex: separacao do lixo - coleta seletiva).

(3) - Reconhecer sinais de transformacdes quimicas que ocorrem no dia-a-
dia: deterioracdo de alimentos, ferrugem, preparo de alimentos,
combustéo.

Energia e - ldentificar, entre os produtos eletrodomésticos utilizados nas

E Vida residé'ncia',s, .aqueles gue mais consomem e Que menos consomem

(4,1) energia elétrica.

N

E Energia e - Comparar combustiveis utilizados como fontes de energia térmica e

R Materiais luminosa em residéncias (eletricidade, GLP, lenha, carvdo, parafinas),

G (4.,3) quanto ao custo e cuidados com o uso.

| Energia e - Reconhecer a utilizacdo de diferentes tipos de energia no dia-a-dia:
A Energia sonora, luminosa, térmica, de movimento.
4) (4.4)
Energia e - Estimar o consumo de energia em aparelhos de comunicacdo e
Comunicagio informagdo.
(47)
Aguae - Compreender que a existéncia natural de dgua nos trés estados fisicos
Vida ¢ fundamental para a existéncia de vida no planeta.
(5.1)
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Aguae - Reconhecer que a 4gua no planeta esta constantemente mudando de
A Ambiente estado fisico e de lugar.
G (5,2) - _Reprgsentar,_por meio de desenhos, esquemas ou textos discursivos, o
ciclo hidrolégico do planeta.
U Aguae - Comparar propriedades da agua nos trés estados fisicos.
A Material - Nomear e descrever os processos de mudanca de estado da agua.
(5 (5,3 - Reconhecer as mudangas de estado em situagdes do cotidiano.
Aguae Identificar a participacao da energia nas mudangas de estado fisico
Energia
(54)
Aguae Comparar algumas propriedades da 4gua com as de outros liquidos:
Agua volatilidade, temperatura de fusdo, temperatura de ebulig8o, poder
(5,5) solvente.
Aguae - Reconhecer algumas das caracteristicas necessarias para que a agua
Salde possa ser considerada potavel: limpida, com sais minerais € sem
(5,6) microorganismos causadores de doencas.
Aguae - Conhecer as principais doencas transmitidas por d&gua contaminada e
Transporte propor formas de evita-las.
(5.8)
Saude e - Associar a satide humana individual e coletiva as condigdes
Ambiente adequadas de salde e integridade do ambiente em que vive.
(6,2) - Valorizar a higiene ambiental para a manutencédo da salde.
- Relacionar o lixo com a poluicéo da agua, do ar e do solo.
S - Interessar-se pela coleta e destino do lixo, analisando as implicacfes
A das diferentes destinagdes.
U - Reconhecer a necessidade da coleta seletiva do lixo, da reciclagem e
D reaproveitamento de materiais.
- Compreender as vantagens e os problemas das formas de
E reaproveitamento do lixo.
(6 Salde e - Reconhecer a importancia do saneamento publico.
Agua - Conhecer o sistema de tratamento de dgua de sua cidade por meio de
(6,5) visitas, videos ou relatos escritos.

- Esquematizar o tratamento da agua realizado nas esta¢des de
tratamento e explicar a funcdo de cada etapa.

- Comparar formas de tratamento da agua nas residéncias.

- Conhecer a porcentagem de domicilios com esgotamento sanitario,
classificando os diferentes tipos.

Comunicacéo e
Energia
(7.4)

- ldentificar a funcdo da energia elétrica em aparelhos audiovisuais.
Identificar o papel da antena.

O>O—Z2CZ0O0

Comunicacédo e
Comunicacédo
(7.7)

- ldentificar os diferentes aparelhos domésticos que servem para
comunicar e guardar informagdes, como foto, jornal, telefone, filme, CD
e DVD.

- ldentificar os diferentes processos de codificacdo e de armazenamento
de informag@es utilizados pelo homem ao longo da historia: figuras
rupestres, hieroglifos, pinturas, fotografias etc.

- Identificar diferencas entre eles e os atuais meios de armazenamento,
em termos de movimento, som e imagem.
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A Comunicagédo - Identificar os diferentes meios de transporte/envio de informacdo, antes
o) e da invencdo da eletricidade.
(7) Transporte
(7.8)
T Transporte e - Reconhecer e praticar as regras de transito, como pedestre — atravessar
R Vida a rua com cuidados devidos, atravessar em faixas de pedestres, obedecer
A 8.1) a semaforos.
N Transporte e - Reconhecer os codigos de transito: placas e seméaforo.
Comunicagédo - Reconhecer as placas de identificagdo do material transportado
S (8,7) (explosivo, radioativo etc).
P Transporte e - Identificar os atuais tipos de transportes de pessoas e de carga € a
0] Transporte ordem de grandeza de suas velocidades.
R (8,8) - Identificar as mudancas nos meios de transporte na histdria, em termos
T de velocidades e de capacidade.
E
(8)
§] Terrae - Relacionar o fendbmeno dia e noite com a rotacdo da Terra.
N Universo e Compreender 0 significado de tempo fi§ico. Identi_ficar diferentes
Ambiente relégios como reldgio de sol, de agua ou areia e os atuais, em termos de
T I ©.2) precisio.
E V ' - Localizar historicamente o aparecimento de diferentes relégios.
RE E Terrae - Reconhecer o formato da Terra e compreender a questdo da
R R Universo e vg(tigalidade relativa. Reconhecer a existéncia da forga gravitacional,
Terra e dirigida para o centro da Terra.
A S Universo - Compreender o modelo de estrutura da Terra, identificando as
O 9.9) caracteristicas das diferentes camadas.
©) |
ALGUMAS CONSIDERAC@ES

A matriz temética representada no Quadro 1, também foi utilizada’ na definicdo de
objetivos do ensino das Ciéncias na Educacéo Infantil e Ensino Fundamental da 1% a 4 série.
Para essas etapas da educacdo béasica, nem todos os conteudos das células foram trabalhados,
significando que os temas devem ser tratados com menor complexidade, devido a um menor
numero de relacBes ou conexdes possiveis de serem estabelecidas com estudantes desse nivel de
ensino.

O que apresentamos nesse trabalho é um exemplo de construcdo de matriz tematica. O
professor de Ciéncias pode construir uma outra matriz de temas ou utilizar os mesmos temas
alterando as conexdes entre eles em funcdo dos diferentes objetivos. Pode-se ainda construir
outras redes de significados, por exemplo, utilizando como nds competéncias e habilidades das
dimensoes que definem os objetivos educacionais mais amplos.

Para se ter uma visdo geral da proposta seria interessante uma leitura e andlise dos
quadros elaborados para as outras séries; entretanto julgamos que os exemplos aqui apresentados
evidenciam as principais caracteristicas de nossa proposta de ensino de Ciéncias.

" O Referencial Curricular de Ciéncias para a Educacio Infantil e o Ensino de 1%, a 4% séries do Ensino
Fundamental, das Escolas da Fundacéo Bradesco, foi também elaborado utilizando a mesma matriz.
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