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RESUMO

Este estudo consistiu em caracterizar praticas educativas no ensino de Ciéncias nas séries iniciais
e relaciona-las com os objetivos dos Parametros Curriculares Nacionais (PCNs). No Estudo 1
foram observadas aulas ministradas, com posterior entrevista sobre as praticas educativas
adotadas. No Estudo 2, ocorreu: a) entrevista sobre os objetivos dos PCNs; b) apresentacdo das
filmagens das aulas ministradas; c¢) devolutiva dos dados da Fase a; d) planejamento de uma
unidade didética; e) execucdo da Unidade Didatica. Foram constatadas: 1) préaticas didaticas de
transmissao de informacdes; 2) estratégias de avaliacdo baseadas na reproducdo de informacGes
diretamente ensinadas, 3) praticas ministradas independentemente dos saberes prévios dos
alunos. Distancias entre as orientacdes didaticas dos PCNs, fundamentadas no ensino centrado
no aluno e voltado para o desenvolvimento de capacidades e as praticas constatadas mostram-se
relacionados com dificuldades na interpretacdo das medidas de aprendizagem e na vinculacao
destas com as capacidades expressas nos objetivos de ensino.
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ABSTRACT

This paper was performed to characterize educational practices in primary school science
teaching and to bring the characteristics into relations with National Curriculum Frameworks. In
Study 1 four in-service primary school teachers’ science classes were observed in video record,
followed by a interview about educational practices adopted. Study 2 was composed by: Phase a)
interview about National Curriculum Frameworks purposes concerning primary school natural
science domain; Phase b) exhibition of science classes video recorded in Study 1; Phase c)
discussions about Phase a data; Phase d) planning didactic unit to primary school natural science
domain; Phase e) execution of didactic unit. The results showed: 1) educational practices
concerning with transmission-reception of conceptual content (facts and principles); 2)
evaluation strategies based on the reproduction of delivered knowledge and information; 3)
educational practices supplied independently of students’ previous knowledge and conceptions
about classes subject matters. These data point to a distance between Natural Curriculum
Frameworks didactic orientations (based on student focal teaching and the development of
capacities) and teachers’ sicence teaching educational practices. This distance may be related to
manifested difficulties in to interpret behavioral measures and in to entail these measures with
capacities indicated in teaching purposes.
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INTRODUCAO

Com a expressiva producdo de conhecimentos cientificos, a significativa inovacéo
tecnologica e as mudancas sociais verificadas na segunda metade do século XX, ha cada vez
mais a necessidade de aperfeicoamento da educacdo bésica no Brasil. Mais especificamente, no
ensino de Ciéncias, esse aperfeicoamento envolve a discussdo e o direcionamento de novas
abordagens que visam superar praticas estritamente transmissivas, centradas no fornecimento de
informagdes. Segundo Becker (2004), a escola tem seu trabalho fundamentado em conceitos
herdados do senso comum (epistemologias do senso comum: empiristas ou aprioristas). Ao
contrario do que se espera para uma pratica pedagogica, geralmente tais conceitos ndo sdo
superados ou complementados pelo conhecimento cientifico: parte-se do senso comum e ndo ha
um avanco de conhecimento. S&o essas epistemologias que tém determinado as atividades
didaticas e a metodologia de ensino adotada pelo professor.

Mais especificamente, o ensino fundamentado no senso comum pedagogico
caracteriza-se pelo modelo transmissdo/recepcdo, ou seja, um ensino definido por préaticas
educativas centradas ou concentradas na pessoa do professor, cabendo a este a funcdo de
transmitir conceitos ou contetidos. A metodologia de ensino € a exposi¢do oral dos conte(dos em
uma sequiéncia predeterminada e fixa, utilizando-se de exercicios repetitivos para a fixacdo do
conhecimento "dado”. J& o papel dos alunos é o de receber esses contelidos conceituais e
memoriza-los. Dessa forma, este modelo ndo considera que os alunos tenham idéias proprias
para explicar os fendmenos e fatos; o aluno é considerado uma espécie de tabula rasa, cabendo a
ele executar o que o professor determina (BRASIL, 1997a, CAMPOS e NIGRO, 1999;
CARVALHO e cols., 1998; DELIZOICOV, ANGOTTI e PERNAMBUCO, 2003). Entretanto, a
aprendizagem ndo se da simplesmente por acimulo de conteddos conceituais (COLL, POZO,
SARABIA e VALLS, 2000; BECKER, 2004); ao contrario, € um processo que deve se centrar
no desenvolvimento de estruturas para a aprendizagem, capazes de ampliar a capacidade de
aprender do aluno.

Dentre as distintas iniciativas registradas com o intuito de superar esse modelo de
acao pedagdgica, registram-se os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) para o Ensino
Fundamental e, no contexto desse estudo, para o ensino de Ciéncias nas séries iniciais da
educacao béasica obrigatdria. Na tentativa de superar praticas educativas fundamentadas no senso
comum pedagdgico (BECKER, 2004; DELIZOICOV e cols., 2003), as orientacdes descritas nos
PCNs/Ciéncias Naturais (BRASIL, 1997b) estdo baseadas numa proposta de ensino que
evidencia, principalmente, as seguintes caracteristicas:

a) O ensino centrado no aluno.

O ensino deve levar o aluno a construir seu proprio conhecimento. Portanto, segundo
0s PCNs, a funcdo da Educacdo Basica e “garantir condigdes para que o aluno construa
instrumentos que o capacitem para um processo de educacdo permanente” (Brasil, 1997a, pg.
35). Esta proposicao de ensino, segundo Carvalho (2003), representa, portanto, uma mudanga de
paradigma educacional — do ensino expositivo, centrado na capacidade do professor de explicar
0 conteudo proposto, para 0 ensino construtivista, que privilegia a capacidade do aluno de
entender, reconstruindo um determinado conhecimento. Mais especificamente, para o ensino de
Ciéncias, os PCNs/Ciéncias Naturais (BRASIL, 1997b) revelam a importancia de os alunos
desenvolverem uma autonomia no agir e no pensar para se apropriarem do conhecimento
cientifico. Assim, na medida em que o0s alunos expressam suas proprias idéias e as confrontam
com outras explicaces (as de cunho cientifico), podem reconstruir conceitos e significados.
Nesse processo, 0 aluno é sujeito da aprendizagem ao (re) construir explicagdes norteadas pelo
conhecimento cientifico. No entanto, essa reconstrugdo de significados pelos alunos ndo ocorre
espontaneamente. O professor é responsavel por esse processo na medida em que orienta e cria
condicBes e propde articulagBes entre 0s conceitos construidos. Por isso, é importante que o

ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE PESQUISA EM EDUCAGAO EM CIENCIAS
ATAS DO V ENPEC - N° 5. 2005 - ISSN 1809-5100 2



V ENCONTRO NACIONAL DE PESQUISA EM EDUCAGAO EM CIENCIAS

professor compreenda que seu papel ndo é o de um mero transmissor de conceitos cientificos.
Ele precisa ensinar capacidades que tornem possivel a construcdo de conhecimentos. Temos,
assim, a segunda caracteristica importante que fundamenta as orientagcdes dos PCNs.

b) O desenvolvimento de capacidades como meta da educacéao escolar

Os PCNs/Ciéncias Naturais evidenciam a proposta do ensino através do
desenvolvimento de capacidades. No ensino de Ciéncias, ha a orientacdo didatica do ensino
através da solucdo de problemas, ou seja, atraves dessa estratégia, desenvolver capacidades para
solucionar problemas e, ao mesmo tempo, resolver problemas para desenvolver capacidades
(BRASIL, 1997b; COLL et al., 2000; CARVALHO et al., 1998; COLL e MARTIN, 2004;
POZO, 1998).

Estima-se que a aprendizagem sera efetiva se os alunos adquirirem capacidades que
Ihes permitam procurar respostas para as suas proprias perguntas e conseguir transferir essas
estratégias e capacidades para diferentes situac6es do cotidiano. Esse € o grande desafio que se
apresenta para o ensino e para a educacgdo escolar, de modo mais especifico. Propor problemas é
uma pratica bastante antiga, mas conseguir essa transferéncia de capacidades para o cotidiano
constitui-se em exigéncia constante. Considerando a necessidade de uma proximidade entre tais
problemas e a realidade dos alunos, a proposic¢ao de problemas deve partir do levantamento dos
conhecimentos prévios que os alunos possuem (POZO, 1998; CARVALHO et al., 1998).

Segundo Coll e Martin (2004), as capacidades ndo sdo publicamente observaveis por
sua complexidade, mas ha a expressdo de comportamentos que nos permitem inferir sua
aprendizagem ou ndo. O professor, desse modo, deve promover condicdes para o0
desenvolvimento das capacidades e observar a expressdao de comportamentos gque possam
representa-las para poder avaliar o processo de aprendizagem. As capacidades a serem
desenvolvidas durante o Ensino Fundamental na area de Ciéncias Naturais sdo expressas através
dos verbos que definem os objetivos gerais. Os PCNs/Ciéncias Naturais apontam, como
objetivos gerais, capacidades a serem desenvolvidas, tais como:

“- compreender a natureza como um todo dinamico, sendo o0 ser
humano parte integrante e agente de transformac6es do mundo em que
vive;

- identificar relacGes entre conhecimento cientifico, producdo de
tecnologia e condicGes de vida, no mundo de hoje e em sua evolugéo
historica; (...)

- saber utilizar conceitos cientificos basicos, associados a energia,
matéria, transformacéo, espaco, tempo, sistema, equilibrio e vida.(...)”
(BRASIL, 1997b, pg. 39).

Além dos objetivos gerais, os PCNs/Ciéncias Naturais apresentam objetivos
especificos de acordo com cada ciclo do Ensino Fundamental. Na mesma linha dos objetivos
gerais, 0s especificos também representam capacidades que devem ser desenvolvidas pelos
alunos, com a orientacdo do professor. Seguem, abaixo, alguns exemplos de objetivos
especificos do 1° ciclo (para 12 e 22 séries do Ensino Fundamental):

*“- observar, registrar e comunicar algumas semelhangas e diferencas
entre diversos ambientes, identificando a presenca comum de agua,
seres vivos, ar, luz, calor, solo e caracteristicas especificas dos
ambientes;
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- estabelecer relagdes entre caracteristicas e comportamentos dos seres
vivos e condi¢des do ambiente em que vivem, valorizando a diversidade
davida; (...)

- formular perguntas e suposi¢oes sobre o0 assunto em estudo;

- organizar e registrar informagfes por meio de desenho, quadros,
esquemas, listas e pequenos textos, sob orientacdo do professor; (...)”
(BRASIL, 1997b, pg. 64 e 65).

As capacidades de observar, registrar, compreender, identificar, relacionar, saber
utilizar, entre outras descritas nos objetivos gerais e especificos dos PCNs serdo reconhecidas
nos alunos através dos seus "fazeres", de suas a¢des. O professor deve criar condi¢Bes para o
desenvolvimento de tais capacidades, bem como para a expressao delas. Deve, também, saber
identificar tais capacidades (representadas pelos verbos) nas acdes dos alunos quando
desempenharem tarefas para verificar a obtencéo desses objetivos.

c) A expansdo no significado do conceito de contetdo curricular

Os PCNs legitimaram a expanséao do significado do conceito de conteddo curricular,
amplamente discutida no contexto das reformas educacionais do final do século XX (COLL,
2001; COLL et al., 2000), na medida em que, além de abranger fatos, conceitos e principios
(contetdos conceituais), passam a incluir, no contexto das suas orientagdes didaticas, também
estratégias e habilidades de resolucdo de problemas, bem como normas, valores e juizos. Esta
nova forma de entender o conceito de conteudo curricular é referendada por Coll et al. (2000),
que apontam que

““na escola se ensinam e se aprendem outras coisas consideradas tdo ou
mais importantes do que os fatos e conceitos — como, por exemplo,
certas estratégias ou habilidades para resolver problemas, selecionar a
informac@o pertinente em uma determinada situacdo ou usar 0S
conhecimentos disponiveis para enfrentar situagdes novas ou
inesperadas; ou, também, saber trabalhar em equipe, mostrar-se
solidario com os colegas, respeitar e valorizar o trabalho dos outros ou
nao discriminar as pessoas por motivos de género, idade ou outro tipo
de caracteristicas individuais.” (p.14)

Dessa forma, o objetivo do ensino é a formacéo integral do aluno e, para isso, o0 que
deve ser ensinado na escola sdo os contetdos de aprendizagem (ZABALA, 1999), ou seja, além
de conteudos conceituais, outras duas modalidades distintas de conteudos precisariam ser
desenvolvidas: os procedimentais e os atitudinais (CAMPOS e NIGRO, 1999; COLL e
MARTIN, 2004; COLL et al., 2000).

Os conteudos procedimentais ndo sdo desconhecidos do professor. Ao contréario,
sempre foram abordados na aprendizagem dos alunos, s6 que sem o referido nome e sem o
enfoque e importancia apontados atualmente. Definem-se pelo “saber fazer” do aprendiz, ou
seja, sd&0 um conjunto de acOes que permitem chegar a metas e, sendo assim, possuem
caracteristicas claras: se referem a uma atuacao ordenada e que tem uma finalidade (COLL et al.,
2000). Trata-se dos conhecimentos referentes ao saber fazer coisas e aprender esses
conhecimentos significa aplica-los em outras situacdes, além daquelas que caracterizam a
aprendizagem original. Zabala (1999), por sua vez, coloca que a expressdao de conteddos
procedimentais inclui todos aqueles conteddos de aprendizagem (regras, técnicas, métodos,
destrezas, estratégias, procedimentos) que se enquadram na definicdo de ser um conjunto de
acOes ordenadas e dirigidas para um fim. A expressao faz alusdo, deste modo, a um conjunto de
"saber fazer" definido por técnicas, habilidades, destrezas e estratégias. E importante ressaltar

ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE PESQUISA EM EDUCAGAO EM CIENCIAS
ATAS DO V ENPEC - N° 5. 2005 - ISSN 1809-5100 4



V ENCONTRO NACIONAL DE PESQUISA EM EDUCAGAO EM CIENCIAS

que ndo se deve confundir conteudo procedimental com metodologia de ensino. O conteido
procedimental é a capacidade que deve ser construida no aluno e metodologia sdo 0s meios ou
estratégias pelos quais ensina-se determinado conteddo e se desenvolve determinado
procedimento.

Os contetidos conceituais expressam os saberes declarativos. Dizem respeito a fatos,
conceitos e principios cientificos e as capacidades s0 podem ser expressadas ou desenvolvidas
através do ensino deles .

Ja os conteddos atitudinais, tém como principal caracteristica as atitudes dos alunos.
No entanto, definir atitudes néo é tarefa facil, conforme apontam Coll et al. (2000),

“atitudes sd@o tendéncias ou disposicdes adquiridas e relativamente
duradouras a avaliar de um modo determinado um objeto, pessoa,
acontecimento ou situacédo e a atuar de acordo com essa avaliacdo”

(pg. 122).

Segundo Campos e Nigro (1999), mais especificamente ligados ao ensino de
Ciéncias, os conteudos atitudinais mais importantes sdo: as atitudes dos alunos com a ciéncia e
atitudes cientificas. O primeiro diz respeito ao “posicionamento pessoal dos alunos em relagéo a
fatos, conceitos e métodos caracteristicamente cientificos” (CAMPOS e NIGRO,1999, pg. 51).
O segundo refere-se as atitudes “relacionadas especificamente a predisposi¢do dos alunos a uma
conduta, ou maneira de ser, supostamente cientifica” (CAMPOS e NIGRO,1999, pg. 52). Mas 0s
conteddos atitudinais ndo sdo ensinados diretamente. Sua aprendizagem depende do
comportamento do professor; este servird de “modelo” para os alunos. Muitos s&o os estudos no
sentido de comprovar que os professores reproduzem a forma de ensinar dos seus professores.

O objetivo desse trabalho consistiu em, por meio de dois estudos, caracterizar praticas
educativas no ensino de Ciéncias nas séries iniciais, bem como os possiveis efeitos de interagdes
planejadas de discussdo sobre os objetivos de ensino dos PCNs nos saberes docentes
(CARVALHO e GIL-PEREZ, 2001a , 2001b) relevantes para o planejamento e a execucio de
praticas educativas consistentes com as orientacdes didaticas dos PCNs.

METODOLOGIA

Foram realizados dois estudos. A participagdo das professoras que aceitaram ao
convite formulado pelos pesquisadores, com aprovacdo da direcdo da escola, foi precedida pela
assinatura do Termo de Consentimento Informado, de acordo com a Resolucdo 196/96 do
Conselho Nacional de Saude.

As atividades de coleta de dados foram efetuadas na escola em horarios de atividade
pedagdgica definidos pela direcdo e coordenacdo pedagdgica.

No Estudo 1 participaram quatro professoras das séries iniciais do ensino publico
estadual. Esse estudo consistiu em atividades de observacdo de aulas de Ciéncias ministradas
pelas participantes sobre temas que elas previamente definiram em funcdo do planejamento
adotado. As observacbes foram gravadas em video. Em seguida, os pesquisadores realizaram
uma entrevista com cada participante, individualmente, sobre as praticas educativas adotadas
pelas professoras no ensino de Ciéncias.
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Do Estudo 2 participaram trés, dentre as quatro professoras do estudo anterior. Por
motivo de remocdo, uma das participantes ndo pode dar continuidade ao trabalho. O Estudo 2 foi
constituido por cinco fases.

Na Fase 1 cada professora discutiu, individualmente com os pesquisadores, sobre 0s
objetivos de ensino dos PCNs (gerais e especificos) para o ciclo no qual se inseria a série em que
a respectiva docente ministrava aulas. Cada professora recebia um roteiro composto por uma
tabela, sendo que esse roteiro foi utilizado para orientar as discussdes. A primeira coluna da
tabela apresentava os objetivos dos PCNs, dispostos um em cada linha. O procedimento de
discussdo adotado solicitava da professora um conjunto de informacdes sobre cada objetivo
listado. Assim, na coluna seguinte, cada professora deveria indicar um tema estimado como
pertinente para o objetivo considerado numa determinada linha. Para o objetivo em questdo e o
tema indicado, na coluna seguinte, a professora deveria descrever praticas de ensino que ela
julgava adequadas para a obtencdo dos mesmos. Na seqliéncia, deveriam ser indicadas as
estratégias que permitiriam avaliar se 0s objetivos foram obtidos e, por fim, na Gltima coluna do
roteiro, deveriam ser indicadas as medidas comportamentais que, na estimativa de cada
professora, corresponderiam com o0 objetivo em discussdo. Esta seqiiéncia de informacdes foi
solicitada para cada objetivo considerado.

Na Fase 2, cada professora assistiu, em interagdo com 0s pesquisadores, ao video
com as suas aulas registradas no Estudo 1.

Na Fase 3, em reunides de discussdo, foi apresentada, para cada professora
individualmente, a transcricdo das interagdes efetuadas na Fase 1, para efeito de acréscimos ou
correcdes nos relatos.

Na Fase 4, mediante reunides planejadas com os pesquisadores e gravadas em audio,
cada professora escolheu um tema para efeito de planejamento de uma unidade didatica. Para o
tema escolhido, as professoras selecionaram os objetivos de ciclo dos PCNs estimados como 0s
mais pertinentes. Em seguida, indicaram e descreveram as praticas educativas de ensino e de
avaliacdo que mostrar-se-iam mais consistentes com a obtencdo dos objetivos escolhidos. Para
encerrar 0 planejamento, as professoras deveriam mencionar quais seriam as medidas
comportamentais, ou seja, os fazeres dos alunos, diante das condi¢Oes oferecidas nas aulas da
unidade planejada, que se constituiriam em medidas das capacidades expressas nos objetivos
escolhidos.

Na Fase 5, cada docente ministrou as aulas correspondentes com a unidade didatica
planejada em suas respectivas salas de aula. As aulas foram observadas pelos pesquisadores para
posterior discussao.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Estudo 1

Registrou-se uma variacdo dos temas das aulas observadas no Estudo 1, tanto quanto no
namero de aulas referentes a um dado tema para cada professora.

Os principais resultados obtidos evidenciaram:
1. Praticas educativas nitidamente comprometidas com a transmissdo de informacgdes (contetudos
conceituais, declarativos, fatuais);
2. Estratégias de avaliacdo centradas na cobranca/solicitacdo de respostas pré-definidas e
diretamente ensinadas como corretas;
3. Préticas definidas por atividades que permitiram relatos ou expressdes individuais dos alunos
sobre informacgdes (contetudos declarativos, conceituais) a respeito do tema abordado. No
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entanto, as praticas subsequentes eram efetuadas independente destas informagbes ou
conhecimentos que os alunos traziam.

As professoras, de modo consensual, admitiram que a funcdo escolar ou o objetivo
principal das aulas na area de Ciéncias Naturais é ampliar o conhecimento dos alunos por meio
do fornecimento de informacbes importantes sobre a natureza, a salde, a alimentacdo, dentre
outros. Assim, trata-se de estimar os “saberes prévios”, talvez corrigi-los oralmente e partir para
o fornecimento de novas informagfes. Nesse cenario, parece-nos que 0s procedimentos
(contetidos procedimentais) priorizados pelas estratégias de ensino concentram-se no tornar o
aluno capaz de declarar, de falar sobre (repetir) informacoes, de ler e de redigir as informacdes
fornecidas

Tanto nas observacBes das aulas quanto na entrevista de caracterizacdo das praticas, o
conjunto de dados obtidos e as caracteristicas acima foram consistentes com a énfase numa tnica
modalidade de contetdo curricular, os contetdos conceituais (COLL et al., 2000).

Estudo 2

Na Fase 1, nas discussdes sobre 0s objetivos gerais e especificos de ciclo dos PCNs para
a area de Ciéncias Naturais nas series iniciais, as professoras afirmaram que tais objetivos
reforcam as proximidades dos conteudos dessa area com a realidade dos alunos. Entretanto, a
obtencdo dos objetivos mostra-se em muito prejudicada pela caréncia de recursos didaticos.
Segundo as professoras, para um mesmo tema, objetivos distintos poderiam ser obtidos pelas
mesmas praticas educativas de ensino e de avaliacdo. Dentre as trés participantes do Estudo 2,
somente uma mencionou dificuldades em definir medidas comportamentais que corresponderiam
com as capacidades expressas nos objetivos. Apesar desse reconhecimento, medidas ou fazeres
comuns foram indicados como manifestacdo de distintas capacidades.

Em sintese, as professoras, ao discutirem 0s objetivos gerais e especificos, apresentaram
descricdes de atividades de ensino e de estratégias de avaliacdo que priorizaram a transmissao e a
reproducdo de informagdes diretamente apresentadas por elas. Quando se solicitou a
especificacdo das medidas de aprendizagem, foram reincidentes as referéncias as acdes das
professoras. Diferentes capacidades mencionadas pelos objetivos especificos foram relacionados
com préticas de ensino, estratégias de avaliacdo e medidas de aprendizagem uniformes, isto é,
comuns.

Tabela 1 — Principais resultados obtidos nas Fases 2 e 3 do procedimento do Estudo 2.
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Fase

Professora 1

Professora 2

Professora 3

Foi selecionada a aula sobre
Corpo  Humano/érgdos do
aparelho respiratorio.
Informou que o objetivo foi
fazer os alunos conhecerem os
orgaos do aparelho
respiratorio. Para isto, separou
em partes o boneco, fez a
leitura e a interpretacdo do
texto com o boneco exposto e
solicitou  desenhos  como
modo de avaliagio. A
professora oscilou entre, por
um lado, considerar a
reproducdo  solicitada por
meio do desenho como uma
medida da obtencdo dos
objetivos e, de outro,
considerar que medidas desta
natureza ndo ocorrem de
modo tdo imediato. Salientou,
como medida de
aprendizagem, 0
estabelecimento, pelo aluno,

A aula sobre Seres Vivos foi
selecionada pela professora.
Seu objetivo ao dar essa aula
era que 0s alunos
discriminassem as
caracteristicas de um ser vivo
e de um ndo vivo. Para isto,
ela apresentou o contetdo
conceitual através de aula
expositiva, apresentou um
video sobre o assunto e propds
a elaboracdo de um trabalho
(mamiferos de argila) para os
alunos. Considerou que, se 0s
alunos, ao final, soubessem
descrever oralmente ou por
meio da escrita corretamente
as caracteristicas de tais seres
vivos, eles teriam aprendido e
ela teria atingido o objetivo
pretendido.

Foi selecionada a aula sobre
o0 Sistema Respiratério. O seu
objetivo era fazer os alunos
compreenderem 0 processo de
expiragdo e inspiragdo e o
caminho do ar durante a
respiracdo. Como pratica de
ensino pediu para os alunos
reescreverem o caminho do ar
e, se 0s alunos soubessem
responder a atividade e
assimilassem o que ela tinha
falado, ela avaliaria como
positiva sua pratica. Com
relacdo ao que o aluno devia
fazer para a verificacdo da
obtencdo do objetivo, afirmou
que eles tém que prestar
atencdo e responder as
perguntas das folhas de
atividades, mas salientou que é
“meio elétrica” e acaba
falando tudo o que eles tém
que aprender.

de relagBes entre contelidos
tratados em disciplinas
diferentes.

3 As professoras consideraram que a transcricdo apresentada exibia o que foi discutido com a
pesquisadora, sendo que, portanto, o texto deveria ser mantido sem acréscimos ou correcdes.

Na Fase 2, as professoras assistiram, juntamente com 0s pesquisadores, ao video com
aulas gravadas no Estudo 1. Imediatamente ap0s a exibicdo do video, nova entrevista foi
realizada com cada professora, discutindo os objetivos, as préaticas de ensino e de avaliagdo e as
medidas de aprendizagem para a aula observada. Na Fase 3, cada professora recebeu uma
transcricdo da respectiva entrevista fornecida na Fase 1 sobre os objetivos gerais e especificos
dos PCNs. Elas deveriam avaliar se a transcri¢cdo correspondia com o contetdo discutido. A
Tabela 1 indica o principais resultados registrados nas Fases 2 e 3.

Na interacdo com os pesquisadores na Fase 3, as professoras tiveram oportunidade de
rever e de mudar as respostas referentes a entrevista sobre os objetivos gerais e especificos dos
PCNs. No entanto, todas concordaram com a transcricdo original, sem qualquer sugestdo de
acréscimo ou de corregéo.

Quanto aos principais resultados obtidos nas Fases 4 e 5, caberia destacar:

a) Houve uma evidente confusdo entre a descri¢do das praticas das professoras e as medidas de
aprendizagem dos alunos (por exemplo: quando P1 é questionada como avaliaria suas praticas,
responde que avaliaria com um cartaz e, a0 mesmo tempo, as medidas de aprendizagem dos
alunos seriam o proprio cartaz e ndo as respostas — acdes — que corresponderiam com as
capacidades e os contetdos procedimentais expressos nos objetivos de ensino);

b) Houve uma independéncia entre, de um lado, os verbos dos objetivos, ou seja, 0s verbos que
expressam as capacidades e os conteudos procedimentais que devem ser desenvolvidas pelos
alunos em cada ciclo para a area de Ciéncias Naturais dos PCNs e, de outro, as praticas de
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ensino, estratégias de avaliacdo e medidas de aprendizagem descritas pela professora. 1sso
significa que as professoras escolhem suas praticas e verificam se houve aprendizagem
independentemente das capacidades que deveriam ser desenvolvidas, de acordo com
determinados objetivos pré-definidos e que, em termos de planejamento, deveriam orientar as
praticas de ensino e de avaliagdo. Um exemplo disso foi com relacdo ao objetivo “Formular
perguntas e suposicdes sobre 0 assunto em questdo” na entrevista sobre o0s objetivos especificos
dos PCNs. P1 escolheu o contedo conceitual Sistema Solar para trabalhar com esse objetivo e
sua pratica educativa é pedir para os alunos pesquisarem e desenharem 0s movimentos de
translacdo e rotacdo da Terra em torno do Sol. Tanto sua pratica, quanto a medida de
aprendizagem, sdo avaliadas pelo proprio desenho dos alunos. Percebe-se, porém, que o
professor, com essa atividade de ensino, ndo cria condigdes para que o aluno formule questfes
ou suposic¢des sobre o conteddo conceitual Sistema Solar e, muito menos, ha a possibilidade de
avaliacdo das medidas nesse sentido.

Em sintese, a execucdo da unidade didatica planejada (Fase 5) foi precedida por
interagdes com os pesquisadores (Fase 4) que, na avaliacdo das professoras, exigiram habilidades
e conhecimentos pouco utilizados no modo usual como elas efetuam as atividades de
planejamento, bem como proporcionaram contato com informacdes avaliadas como importantes
para a atuacdo docente. Contudo, mesmo apontando e reconhecendo caracteristicas importantes
das condicBes que antecederam a execucao da unidade didatica (Fase 4), a atuacdo em sala (Fase
5) das docentes mostrou-se em muito semelhante aos dados registrados no Estudo 1. A titulo de
exemplo, muito embora no plano discursivo e verbal, claramente as professoras sabiam que levar
0 aluno a estabelecer relagdes de causalidade entre determinados fendmenos fosse um objetivo
escolhido, nas praticas de ensino executadas, as relacBes cientificamente corretas ou
pedagogicamente previstas, foram estabelecidas pela professora, sendo que em termos de
avaliacdo da obtencdo desse objetivo, 0s recursos utilizados exigiam ndo o estabelecimento de
relacbes de causalidade, mas a repeticdo de relacdes estabelecidas por outra pessoa. De modo
imediato, as professoras consideravam que quando o aluno repetisse a relacdo de causalidade
estabelecida por outra pessoa, essa repeticdo seria a medida comportamental da capacidade de
estabelecer relacdo de causalidade entre fenémenos.

CONCLUSAO

A constatacdo do predominio de praticas educativas vinculadas com o modelo de
transmissao/recepcao na educacao cientifica nas séries iniciais replica dados ja consolidados no
robusto acervo de pesquisas em ensino de Ciéncias. Nesse sentido, os resultados do Estudo 1
expressam fendbmenos previsiveis para a literatura da area (CARVALHO et al., 1998;
DELIZOICOV et al., 2003; GARBETT, 2003; PORLAN e POZO0, 2004; TYLER e PETERSON,
2003; WANG, 2004).

Contudo, os resultados obtidos com o procedimento adotado no Estudo 2 sugerem uma
ampliacdo no acesso a fendmenos relevantes para a compreensao e 0 aprimoramento de praticas
educativas no ensino de Ciéncias nas séries iniciais. A discussdo dos objetivos dos PCNs e a
montagem e execuc¢do da Unidade Didatica viabilizaram o acesso a algumas caracteristicas do
saber e do saber fazer das docentes (CARVALHO e GIL-PEREZ, 2001a , 2001b; GARBETT,
2003) . A primeira caracteristica diz respeito a atribuicdo da responsabilidade pela ndo obtencéo
dos objetivos a falta de recursos e materiais didaticos. Ou seja, a aprendizagem depende dos
recursos utilizados e ndo da relacdo entre o que a professora faz e como o faz. A confusdo entre
as praticas de avaliacdo e as medidas de aprendizagem é a segunda caracteristica observada: em
termos dos relatos obtidos nas entrevistas, o que a professora faz para verificar a aprendizagem é
a prépria medida de aprendizagem. A Gltima caracteristica que esta intimamente relacionada com
as outras duas é a dificuldade no estabelecimento de relagGes entre objetivos e contetdos de
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ensino, no planejamento de condicdes de avaliacdo que pudessem viabilizar a obtencdo de
objetivos de ensino que facam referéncia ao dominio de modalidades de contetdo distintas dos
contetidos conceituais (COLL et al., 2000) e na especificagdo de medidas comportamentais que,
derivadas das estratégias de ensino e de avaliagdo adotadas, poderiam se constituir em critérios
para a constatacdo da obtencdo ou ndo dos objetivos de ensino considerados (ou mais
exatamente, das capacidades expressas pelos objetivos).

O acervo de pesquisas em Ensino de Ciéncias salienta, de modo recorrente, que uma
melhor qualificacdo das professoras que ministram aulas nas séries iniciais, em termos dos
conteddos conceituais envolvidos, constitui-se em condicdo necessaria, mas nao suficiente para
garantir praticas educativas consistentes com orientacBes didaticas dos respectivos PCNs
(CARVALHO, 2001a , 2001b; DELIZOICOQV et. al, 2003; PORLAN e POZO, 2004). Admite-
se, no presente trabalho, que as caracteristicas de desempenho assinaladas no paragrafo acima
expressam lacunas em modalidades de saberes relevantes na formagao profissional do docente
(MIZUKAMI e REALLI, 2003). Todavia, parece-nos pertinente indagar: quais sdo os vinculos
entre as caracteristicas (dificuldades) acima mencionadas e o modelo de ensino por
transmissdo/recepcdo? Em outros termos, estamos diante de caracteristicas somente encontradas
no tipo de ensino que as professoras apresentam ou as mesmas caracteristicas poderiam ser
encontradas também caso as professoras tivessem uma pratica de acordo com as demandas e
orientagdes dos PCNs? Em ultima instancia, as caracteristicas acima mencionadas dependeriam
de saberes docentes necessarios e comuns, independente do modelo de ensino adotado?

Os procedimentos metodoldgicos utilizados na presente investigacdo cumpriram a funcao
de garantir visibilidade para caracteristicas das a¢Ges docentes interpretadas como dificuldades e
restricbes para vincular objetivos com préaticas educativas de ensino e de avaliagdo (para um
mesmo objetivo, muitas e diferentes estratégias; para objetivos ou capacidades distintas, uma
mesma pratica e um anico critério de avaliacdo, por exemplo), bem como em especificar e
descrever medidas comportamentais das capacidades expressas pelos objetivos de ensino. Por
seu turno, as demandas e orientacdes didaticas dos PCNs priorizam o ensino centrado no aluno e
0 desenvolvimento de capacidades como meta. Tais capacidades devem ser desenvolvidas
mediante praticas que, abandonando énfases estritamente objetivistas e tecnicistas, consideram a
complexidade e a diversidade da realidade na qual se manifesta a acdo docente (GIMENO
SACRISTAN e PEREZ GOMEZ, 1998), mas que, a0 mesmo tempo, nio se reduzem a defesa de
uma idealizada pratica reflexiva que, se, por um lado, assume posi¢cdes contrarias ao modelo
instrumental, pode, por outro lado, ndo ser suficiente para garantir a aquisi¢do das condigdes
necessarias para que as demandas educativas atuais sejam implementadas (GARCIA, 1992;
PEREZ-GOMEZ, 1992).

Dessa forma, os dados da presente pesquisa ndo apenas reforcam a tese da necessidade de
se considerar outros saberes além daqueles definidos pelo dominio conceitual da area, como
também identifica e descreve caracteristicas de saberes adicionais das professoras, cuja auséncia
ou lacunas, poderiam comprometer ndo apenas a implementacdo das orientacdes expressas nos
PCNs/Ciéncias Naturais, mas qualquer proposta cuja efetivacao exija a interpretacdo de medidas
de aprendizagem e o estabelecimento de relagfes entre a natureza dos objetivos, as praticas de
ensino e de avaliacdo propostas para a obtencdo dos objetivos considerados e a descri¢do das
medidas de aprendizagem que sustentariam consisténcia com os objetivos selecionados. Mostra-
se indiscutivel que as professoras em questdo também “fazem coisas” em sala de aula e que o
que elas fazem pressupdem saberes construidos ao longo de suas historias individual e
profissional (MIZUKAMI e REALLI, 2003). No entanto, sdo saberes e fazeres distantes de uma
dada interpretacdo do que define o ensinar e do que define o aprender, em particular no @mbito
da educacdo cientifica nas séries iniciais. Mas, viabilizar, no plano metodoldgico, condi¢des para
atividades verbais de discussédo sobre a construcdo destes saberes, poderia garantir mudangas
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compativeis com as caracteristicas das propostas oficiais de reforma no ensino de ciéncias para
as series iniciais? Provavelmente, esta questdo deriva-se de uma indagacdo mais ampla, mais
urgente, de fronteira: do que dependem mudancas do fazer profissional que se mostrem
compativeis com as caracteristicas de ensino ora discutidos?

Os dados destes estudos confirmam a importancia do acesso e da consideragdo dos
saberes docentes em qualquer proposta de construcdo e de desenvolvimento de recursos
profissionais para a atuagdo do professor, mas igualmente acentuam que, em razdo
principalmente das condigcdes nas quais estes saberes foram constituidos, acessa-los e considera-
los configuram-se como condicBes necessarias, mas insuficientes para obtencao de determinadas
mudangas ou aprendizagens relacionadas com a atuacgéo profissional do professor.

Concluindo, caberia ressaltar que possiveis contribuicdes dos estudos ora relatados ndo se
concentram em constatar a reincidéncia de caracteristicas de préaticas educativas transmissivas no
ambito do ensino de Ciéncias Naturais, no caso, para as séries iniciais do Ensino Fundamental.
Parece-nos, ao contrario, que no plano metodoldgico, os procedimentos adotados, em particular,
no Estudo 2, viabilizaram uma caracterizacdo ampliada do distanciamento entre os fazeres
profissionais das professoras e as diretrizes dos PCNs para a area de Ciéncias Naturais. Esta
caracterizagdo acentuou restricdes de habilidades e dificuldades no estabelecimento de vinculos e
de relacOes entre dimensdes importantes da atuacdo profissional docente. S&o caracteristicas que
impdem a necessidade de analises cuidadosas sobre estratégias metodologicas compativeis para
seu enfrentamento. Mas, essa caracterizacdo ampliada situou as préaticas transmissivas neste
cenario de restricoes de habilidades e dificuldades. Entretanto, também como uma caracteristica
relevante destes “fazeres profissionais” e, certamente, como uma clara medida das dificuldades,
as professoras permaneceram vinculando préaticas transmissivas com objetivos de ensino
propostos justamente em oposicdo a tais praticas; com objetivos de ensino que priorizam
modalidades de conteldo curricular cujo entendimento e traducdo em acgdes profissionais
mostram-se constituir em relevante foco para investigacdes futuras.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BECKER, F. Conhecimento: transmissao ou constru¢do. Em J. Romanowski, P.L. Martins, S.R.
Junqueira (Orgs.) Conhecimento local e conhecimento universal: a aula e os campos do
conhecimento (volume 3/p.27-41). Anais do XII Endipe, Curitiba, PR, 2004.

BRASIL, MEC/SEF. Parametros Curriculares Nacionais/Introducdo. Brasilia: Ministério da
Educacao/Secretaria de Educacdo Fundamental, 1997a.

BRASIL, MEC/SEF. Parametros Curriculares Nacionais/Ciéncias Naturais. Brasilia:
Ministério da Educacao/Secretaria de Educacdo Fundamental, 1997b.

CAMPOS, M.C.; NIGRO, R.G. Didatica de ciéncias: O ensino-aprendizagem como
investigacdo. Sdo Paulo: FTD Editora, 1999.

CARVALHO, A.M.P. O que hd em comum no ensino de cada um dos contetdos especificos. In
(Coord.) Formacao continuada de professores: Uma releitura das areas de
conteido. Séo Paulo: Pioneira Thomson Learning Ltda, 2003. p. 1-15.

CARVALHO, A.M.P.; GIL-PEREZ, D. Formagcao de professores de ciéncias: Tendéncias e
inovagdes. S&o Paulo: Cortez Editora, 2001a.

CARVALHO, A.M.P.; GIL-PEREZ, D. O saber e 0 saber fazer do professor. In Castro, A.D.;

ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE PESQUISA EM EDUCAGAO EM CIENCIAS
ATAS DO V ENPEC - N° 5. 2005 - ISSN 1809-5100 11



V ENCONTRO NACIONAL DE PESQUISA EM EDUCAGAO EM CIENCIAS

Carvalho, A.M.P. (Orgs.) Ensinar a ensinar: A didatica para a escola fundamental e média. Séo
Paulo: Pioneira Thomson Learning Ltda, 2001b. p. 107-124.

CARVALHO, A .M.P.; VANNUCCHI, A.l.; BARROS, M.; GONCALVES, M.; DE REY, R.
Ciéncias no ensino fundamental: O conhecimento fisico. Sdo Paulo: Scipione Editora, 1998.

COLL, C. Psicologia e curriculo: Uma aproximagao psicopedagogica a elaboracao do
curriculo escolar. 5edicdo. Sdo Paulo: Editora Atica, 2001.

COLL, C.; MARTIN, E. Aprender contetidos e desenvolver capacidades. Porto alegre: Artmed
Editora, 2004.

COLL, C.; POZO, J.I.; SARABIA, B.; VALLS, E. Os conteudos na reforma: Ensino e
aprendizagem de conceitos, procedimentos e atitudes. Porto Alegre: ArtMed Editora, 2000.

DELIZOICOV, D.; ANGOTTI, J.; PERNAMBUCO, M. Ensino de ciéncias: Fundamentos e
métodos. Sao Paulo: Cortez Editora, 2002.

GARBETT, D. Science education in early childhood teacher education: Putting forward a case to
enhance student teachers’ confidence and competence. Research in Science Education, 33, 2003,
p. 467-481.

GARCIA, M, C. A formacéo de professores: Novas perspectivas baseadas na investigacdo sobre
0 pensamento do professor. Em A. Névoa (Org.) Os professores e a sua formacao. Lisboa:
Publicagbes Dom Quixote, 1992, p. 53-75.

GIMENO SACRISTAN, J.; PEREZ GOMEZ, A . Compreender e transformar o ensino. Porto
Alegre: Artmed Editora, 1998.

MIZUKAMI, M. G. N.; REALI, A M. M. R (cols) Escola e Aprendizagem da docéncia. S&o
Carlos: Edufscar/Inep, 2003.

PEREZ-GOMEZ, A.. O pensamento pratico do professor: A formagao do professor como
profissional reflexivo. Em A. N6ovoa (Org.) Os professores e a sua formacao. Lisboa:
Publicacdes Dom Quixote, 1992, p. 94-113.

PORLAN, R.; POZO, R. The conceptions of in-service and prospective primary school teachers
about the teaching and learning of science. Journal of Science Teacher Education, 15 (1), 2004,
p. 39-62.

POZO0, J.1. (org.). A Solucédo de Problemas: aprender a resolver, resolver para aprender. Porto
Alegre: Art Med Editora, 1998.

TYTLER, R.; PETERSON, S. Tracing young children’s scientific reasoning. Research in
Science Education, 33, 2003, p. 433-465.

ZABALA, A. Como trabalhar os conteudos procedimentais em aula. Porto Alegre: ArtMed
Editora, 1999.

WANG, J.R. Enhancing elementary science teachers’ knowledge of teaching: The case of
designing and implementing an instructional unit. International Journal of Science and
Mathematics Education, 2, 2004, p. 455-476.

ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE PESQUISA EM EDUCAGAO EM CIENCIAS
ATAS DO V ENPEC - N° 5. 2005 - ISSN 1809-5100 12



	RESUMO 
	 
	Palavras-chave: Ensino de Ciências, séries iniciais, práticas educativas. 
	 
	ABSTRACT 
	INTRODUÇÃO 
	Fase
	Professora 1
	  
	Em síntese, a execução da unidade didática planejada (Fase 5) foi precedida por interações com os pesquisadores (Fase 4) que, na avaliação das professoras, exigiram habilidades e conhecimentos pouco utilizados no modo usual como elas efetuam as atividades de planejamento, bem como proporcionaram contato com informações avaliadas como importantes para a atuação docente. Contudo, mesmo apontando e reconhecendo características importantes das condições que antecederam a execução da unidade didática (Fase 4), a atuação em sala (Fase 5) das docentes mostrou-se em muito semelhante aos dados registrados no Estudo 1. A título de exemplo, muito embora no plano discursivo e verbal, claramente as professoras sabiam que levar o aluno a estabelecer relações de causalidade entre determinados fenômenos fosse um objetivo escolhido, nas práticas de ensino executadas, as relações cientificamente corretas ou pedagogicamente previstas, foram estabelecidas pela professora, sendo que em termos de avaliação da obtenção desse objetivo, os recursos utilizados exigiam não o estabelecimento de relações de causalidade, mas a repetição de relações estabelecidas por outra pessoa. De modo imediato, as professoras consideravam que quando o aluno repetisse a relação de causalidade estabelecida por outra pessoa, essa repetição seria a medida comportamental da capacidade de estabelecer relação de causalidade entre fenômenos.  


	CONCLUSÃO 


