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Resumo

Este trabalho investigou praticas educativas no ensino de Ciéncias nas séries iniciais,
considerando as expansdes nas modalidades de contetdo curricular. Objetivou-se avaliar se
interacdes planejadas entre o pesquisador e quatro professoras do ensino publico para elaboracéo
e execucdo de uma unidade didatica poderiam contribuir para a manifestacdo de habilidades
relacionadas com o ensino e avaliacdo de conteudos procedimentais vinculados aos contetidos
conceituais em Ciéncias. A coleta de dados ocorreu na escola, na seguinte ordem: a) entrevistas e
observacdo das aulas; b) planejamento, execucdo e observacdo de uma unidade didatica; c)
avaliacdo da unidade ministrada. As unidades didaticas executadas evidenciaram maior
diversidade quanto as préaticas anteriormente adotadas. Viabilizaram o desenvolvimento e a
manifestacdo de distintas medidas comportamentais consistentes com 0s objetivos de ensino
selecionados. Investigar procedimentos que garantam autonomia na execucdo dessas praticas,
aliado a programas de qualificacdo docente quanto aos saberes conceituais em Ciéncias
justificam a continuidade dos estudos relatados.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias, conteudos procedimentais, séries iniciais.
ABSTRACT

This work investigated the educational practice in four teachers' of the second cycle sciences of
the Fundamental Teaching. The proposal was to characterize the practices adopted in sciences,
the selected conceptual contents and procedure contents indeed reached by the students. The
work had for objective, starting from the researcher's intervention in the planning of two
different didactic units, to make possible a larger consistence of the classes with the recent
tendencies in the teaching of sciences. The methodology involved five phases: the) interviews
and observation of classes; b) planning, execution and observation of the unit 1; c) evaluation of
UD developed in the classes; d) planning, execution and observation of the unit 1; €) general
evaluation of the work. The results revealed the teachers were shown capable to mobilize it
knowledge and to flexible its educational practice in the search and obtaining of objectives and
closer and suitable learning contents with the area.

Keywords: Science teaching, procedural contents, primary school.
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INTRODUCAO

Ha aproximadamente dez anos, foi proposta a inclusdo, no curriculo oficial das escolas
publicas, de duas novas modalidades de contetdos curriculares, além dos tradicionais contetidos
conceituais: os procedimentais e os atitudinais (BRASIL, 2001; COLL, POZO, SARABIA &
VALLS, 2000). A proposta nem sempre tornou efetiva a adocdo de préaticas educativas que
intencionalmente considerassem essas trés modalidades de conteddos no curriculo. Neste
sentido, muitos professores deparam-se com dificuldades ao tentar implementar praticas que
possam garantir medidas compativeis com o0s conteudos procedimentais. Tais dificuldades
mostram-se vinculadas com os saberes docentes (CARVALHO & GIL-PEREZ, 2001a; 2001a)
diretamente relacionados com a definicdo de objetivos de ensino, a proposicdo de estratégias de
ensino e de avaliacdo e a analise das correspondéncias entre as medidas obtidas e os objetivos
selecionados.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN’s) propuseram a adocdo de um ensino que
possibilitasse a transformacdo dos contetidos: de produto final da aprendizagem a meio de se
conseguir a promocdo de diversas capacidades e habilidades nos alunos (BRASIL, 2001, p. 73).
Tratando-se mais especificamente dos contetdos procedimentais, os documentos oficiais 0s
definem assim:

“Os procedimentos expressam um saber fazer, que envolve tomar
decisBes e realizar uma série de acles, de forma ordenada e nédo
aleatdria, para atingir uma meta. (p. 74)”

Os conteudos procedimentais mostram-se vinculados aos contetdos conceituais, de
modo que a manifestacdo dos primeiros sustenta-se pela expressao desses ultimos (ZABALA,
1998, 1999; VALLS, 1996). No ensino tradicional, ainda que de modo nao intencional e
desconsiderando a terminologia das distintas modalidades de contetudos curriculares, muitos
conteddos procedimentais foram e ainda sdo trabalhados sistematicamente pelos professores.
Tais conteudos estdo justamente na automacdo de agdes voltadas para a aprendizagem de
conteddos conceituais (relativos a fatos e conceitos; cf. COLL et al., 2000; DE PRO BUENO,
1998, ZABALA, 1998), como, por exemplo, desenvolver coordenagao para transcrever um texto
da lousa ou do livro didatico, atentar para busca de respostas diante de questionarios, interpretar
um texto, elaborar um relatorio, etc. A principio, quando comegaram as investigacdes no sentido
de se conhecer melhor os contetudos procedimentais, muitos equivocos ocorreram. Tais
equivocos consistiram na inclusdo dos contetdos procedimentais em diferentes esferas dos
processos de ensino e de aprendizagem, tais como, nas metodologias de ensino, ou seja, nas
aclbes que os professores deveriam executar para que os alunos aprendessem o0s conteudos
procedimentais, nas atividades realizadas pelos alunos, na execucdo de muitos exercicios ou na
promocdo sistemética de aulas praticas, no ato concreto do ‘aprender a aprender’. Segundo
VALLS (1996),

“(...) ‘os contetidos procedimentais’ designam conjuntos de aces, de
modos de atuar com a finalidade de alcancar metas.” (p. 20)

No 2.° ciclo das séries iniciais do ensino fundamental (3" e 4 séries), por exemplo, é
previsto o seguinte objetivo: “Compreender a importancia dos modos adequados de destinacdo
das aguas servidas para a promocdo da saude” (BRASIL, 2001). Logo, quando se ensina
ciéncias, faz-se necessario que o aluno compreenda. Como os professores podem aferir medidas
comportamentais de compreensdo nas ac¢des dos alunos, considerando os contetidos conceituais
gue julga ou que necessita ensinar? Sabe-se que para compreender é preciso atribuir significados,
fazer julgamentos, tirar conclus@es, propor hipéteses, fazer descri¢cbes, comparacgdes, entre tantas
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outras acdes. O objetivo acima esta relacionado ao que o aluno deve ‘saber’ e ‘saber fazer’ ao
final do ciclo, no entanto estes fazeres estdo intrinsecamente ligados ao tipo de pratica educativa
adotada pelo professor. Caso a préatica educativa seja coerente e adequada a promocgéo de tais
conteddos de aprendizagem, é possivel julgar que os alunos foram capazes de compreender a
medida que realizaram tais acdes. Por outro lado, se a pratica ndo € compromissada na busca de
tais objetivos, os alunos podem acabar aprendendo outros contetdos procedimentais que nédo
foram explicitamente aqueles planejados, ou manifestando outros contetdos cuja aprendizagem
foi anterior a atual situacdo de ensino (WEISSMANN, 1998). Deste modo, praticas educativas
configuram-se como condi¢des de ensino de conteudos procedimentais distintos, sendo que tais
diferencas podem residir nos diferentes tipos de conteddos procedimentais envolvidos
(ZABALA, 1998).

Especificamente para a area de Ciéncias Naturais, nas séries iniciais, a implementacédo
das novas diretrizes de ensino mostra-se relacionada ao tipo de apropriacdo e/ou significacdo
dada aos textos dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN’s), a sua interpretacdo e a maneira
como sdo planificadas tais mudancas no cotidiano das aulas. A pratica educativa, neste nivel da
educacdo basica obrigatoria, comumente, € orientada mediante a experiéncia procedente de anos
de observacdo do ensino tradicional e, por vezes, fundamentada em vivéncias/experiéncias
presentes no dia-a-dia das aulas. Com maiores ou menores varia¢fes, muitos docentes ainda
procuram ministrar aulas de maneira expositivas e/ou demonstrativas, oralistas. A conducéo
deste modelo de aula, que reduz a participacdo das criancas a meras receptoras passivas dos
contetdos que Ihes sdo inculcados, pode levar os alunos das mais tenras idades a imaginar que as
sequéncias apresentadas na escola sdo vaivéns que se repetem ao longo do ano letivo
(CARVALHO & GIL-PEREZ, 2001a; 2001b; DELIZOICOV & LORENZETTI, 2001). A
exclusividade na adocdo de certas préaticas, que sonegam a efetiva participacdo dos alunos em
seu préprio processo de aprendizagem, faculta seu éxito aos alunos que se amoldam aquelas
metodologias, geralmente, em prejuizo dos demais.

A reducéo de diferencas existentes na aprendizagem pode ser resultado da adocgdo de
estratégias que valorizem um ensino dos conteudos de aprendizagem que objetivem e priorizem
a formacdo de capacidades e/ou habilidades nos alunos (ZABALLA, 1998), concomitantemente,
a medida que aprendem estes mesmos contetdos. A formacdo de habilidades foi também
explicitada pelos PCN’s como necessidades basicas que os alunos devem adquirir ao término das
séries iniciais, fundamentalmente, como capacidades cognitivas, fisicas, afetivas, de relacédo
interpessoal, de insercdo social, ética e estética. O eixo principal do ensino continua sendo 0s
conteddos curriculares (conceituais, atitudinais e procedimentais), mas ao mesmo tempo, ha o
reconhecimento da importancia do dominio das capacidades supra citadas. A aquisicdo e 0
desenvolvimento dessas capacidades manifesta-se na aprendizagem de conteudos procedimentais
distintos. Estes conteudos ndo estdo definidos ou relacionados apenas como resultados de aulas
demonstrativas, formacéo de habilidades puramente motoras ou na construcdo de aparatos. As
acOes citadas, apesar de também serem consideradas conteddos procedimentais, ndo o0s
restringem (ZABALA; 1998; VALLS, 1996). Em sintese, estes conteldos se estendem
principalmente a uma serie de acGes importantes e necesséarias ao se fazer uma andlise, na
tomada de decisdes ou mesmo na solucdo de problemas. Situacfes nas quais cabe ao aluno
construir instrumentos para analisar e interpretar os resultados obtidos, considerando ainda, os
processos utilizados na obtencdo das metas pretendidas (BRASIL, 2001, p. 75).

Genericamente, poder-se-ia indagar sobre quais seriam o0s procedimentos mais efetivos
para produzir, nas acOes profissionais de professores em servigo, mudangas consistentes com as
orientacOes didaticas dos PCNs. Nesses termos, o objetivo geral desse estudo consistiu em
avaliar possiveis contribuicGes de interacdes planejadas entre o pesquisador e professoras das
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séries iniciais para o0 delineamento e a execucdo de praticas educativas diretamente
comprometidas com o ensino de contetdos procedimentais relacionados com objetivos de ensino
previamente selecionados. De modo mais especifico, o presente estudo orientou-se pelas
seguintes perguntas de pesquisa: como se manifesta, nas agdes docentes em contexto de ensino e
de avaliacdo na area de Ciéncias Naturais nas series iniciais, a expansao das modalidades de
contetdo curricular?; como tais professores selecionam e organizam sequéncias didaticas na
intencdo de alcancar as metas previstas para este ciclo (3' e 4" séries)?; como interpretam 0s
resultados obtidos de suas aulas, ou seja, quais caracteristicas consideram ao avaliar a
aprendizagem dos alunos e como as caracteristicas consideradas sao relacionadas com as praticas
de ensino utilizadas e os objetivos selecionados?

METODO
PARTICIPANTES

Participaram deste trabalho quatro professoras (P1, P2, P3 e P4) lotadas em uma escola
estadual de ensino fundamental, sendo que P1, P2 e P3 ministravam aulas para a 4 série e P4,
para a 3 série. A participacdo das professoras, apos reunido de esclarecimento com a direcdo e a
coordenacdo pedagogica da escola, foi oficializada com a assinatura do Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido, em conformidade com a Resolugcdo 196/96 do Conselho Nacional de
Saude/Ministério da Saude.

MATERIAL

Foram utilizados roteiros para a conducgdo das entrevistas e das observagdes participantes
nas aulas ministradas pelas professoras, bem como gravadores para registro em audio de todas as
entrevistas realizadas. Materiais adicionais (recursos pedagdgicos) foram utilizados
especificamente na elaboracao e na execucdo de cada unidade didatica.

PROCEDIMENTO DE COLETA DE DADQOS

O procedimento adotado fundamenta-se num modelo de pesquisa qualitativa (BOGDAN
e BIKLEN, 1994; FLICK, 2002) constituido pela realizacdo de entrevistas com roteiros
parcialmente pré-definidos, pela observacao participante das aulas ministradas pelas professoras
e por reunides, em ambiente institucional, entre cada professora em separado e o pesquisador,
para troca de experiéncias com o propoésito de elaborar uma unidade didatica.

O procedimento foi constituido por trés fases, sendo as Fases | e Il subdivididas em
etapas. Todas as fases foram executadas na propria escola, em horarios previamente
programados e agendados com a direcdo da escola, com a respectiva coordenacdo pedagodgica,
bem como com as professoras participantes. A Tabela 1 indica as fases e as respectivas etapas
adotadas.
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Tabela 1. Fases e respectivas etapas do procedimento de coleta de dados adotado.

FASES SINTESE DO PROCEDIMENTO

| Etapa 1 — Entrevista 1 (E1): caracterizacdo das praticas educativas em
Ciéncias;
Etapa 2 - Ambientacdo prévia do pesquisador com a classe para a
realizacdo das atividades de observacao das aulas

a) Observacdo das aulas de areas distintas de Ciéncias Naturais;

b) Observacdo e descri¢do das aulas de Ciéncias Naturais:

1. Mapeamento em sala de aula:

1.1. Fazeres docentes.

1.2. Conteudos procedimentais desenvolvidos.

1.3. Objetivos atingidos.
I Etapa 1 — Entrevista 2 (E2): montagem da Unidade Didéatica (UD)

a) Escolha do tema;

b) Escolha dos objetivos dos PCN’s — Ciéncias;

c) Selecéo de atividades de ensino;

d) Procedimentos de avaliagcdo adotados;
Etapa 2 — Atividades de planejamento e de elaboracdo, em conjunto
com a professora, da UD.
Etapa 3 — Observacao e descri¢édo da aplicagdo UD:

1. Mapeamento em sala de aula:

1.1. Fazeres docentes.

1.2. Conteudos procedimentais desenvolvidos.

1.3. Objetivos atingidos.
111 |Entrevista (E3): analise comparativa entre as aulas que ocorreram
antes e durante a UD;

Segue, abaixo, uma sucinta descricdo dos procedimentos de pesquisa adotados nas trés
fases e respectivas etapas.
FASE | - Foi realizada uma entrevista (E1) com cada professora individualmente com o
objetivo de caracterizar o0 modo como ensinam ciéncias, como interpretam a aprendizagem dos
alunos, os fatores que influenciam na selecdo das praticas de ensino e de avaliacdo e como
estimam o papel dos PCNs em suas agOes profissionais. A transcricdo da entrevista foi
posteriormente discutida com cada professora para corre¢des e/ou acréscimos. Visando uma
melhor aproximacdo entre pesquisador, alunos e a professora, apds as entrevistas, foram
realizadas observacdes de aulas referentes as distintas areas de conteddo das séries iniciais,
exceto Ciéncias Naturais e, posteriormente, somente as aulas de Ciéncias Naturais;
FASE Il - Na primeira etapa desta fase foi realizada uma entrevista (E2) com as professoras
participantes com o objetivo de planejar uma Unidade Didatica (UD) acerca de tema
previamente escolhido por elas. Nesta oportunidade, as professoras selecionaram para o tema
escolhido: a) quais objetivos de ciclo dos PCN’s - Ciéncias Naturais (BRASIL, 2001)
pretendiam alcancar com as aulas; b) quais atividades de ensino poderiam ser desenvolvidas c)
quais procedimentos de avaliagdo seriam adotados. Na etapa seguinte, o pesquisador reuniu-se
separadamente com cada professora para efetivar a elaboracdo dos planos das aulas referentes a
UD. A dltima etapa desta fase foi caracterizada pela observacdo e descricdo, pelo pesquisador,
das principais praticas educativas utilizadas, dos conteudos de aprendizagem trabalhados e
objetivos atingidos.
FASE 111 — Apos as aulas da UD, foi realizada uma reunido com cada professora em separado
para discussdes sobre a descri¢do das aulas que ocorreram antes da UD e durante a mesma.
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Priorizou-se a execu¢do de uma andlise comparativa entre os dados da entrevista E1 e as aulas
observadas antes da UD, bem como aquelas de execu¢do da UD. Na oportunidade, elas
avaliaram os principais resultados (pratica educativa adotada, medidas de aprendizagem
observadas, objetivos atingidos) de suas acdes durante as aulas. Nesta ocasido, as professoras
apontaram, por aula, quais objetivos dos PCN’s haviam conseguido atingir.

RESULTADOS

FASE | — Etapas 1 e 2: caracterizando a pratica educativa das professoras em ciéncias.

A partir das aulas observadas e das entrevistas realizadas nas Etapas 1 e 2 foi possivel
constatar que as praticas educativas empregadas pelas professoras em ciéncias limitaram-se a
atividades transmissivas tipicas do ensino tradicional. As docentes objetivam a formacdo de um
aluno com atitudes e comportamentos mais cientificos em relacdo ao ambiente e a eles proprios.
No entanto, as professoras supdem possivel alcancar tal objetivo exibindo, como praticas
educativas ordinarias, o0 uso sistematico de aulas expositivas de contetidos conceituais. Nas aulas,
as acOes das professoras independem de informacg6es prévias sobre os saberes dos alunos. Para
efeito de acesso a tais informacGes foram relatadas e observadas praticas oralistas (perguntas
genéricas para a classe como um todo) destituidas de instrumentos para a sistematiza¢do dos
relatos dos alunos. As professoras iniciavam a aula fazendo uma explanagéo oral, ou seja, fazem
inimeras questdes aos alunos, dao explicacbes e aguardam que os alunos manifestem suas
opinides acerca do assunto. Isto fica demonstrado com algumas assertivas, por exemplo:
“Comeco a falar sobre alguma coisa, eles participam (...) faco a leitura do livro, (...) se tem
duvida, vejo a explicacdo™ Professora P1.

““uso 0s conteudos propostos no Livro Didatico e procuro implementar (...) faco da maneira,
assim, bem metodica (...) nds lemos, conversamos sobre o assunto, coloco opinides préprias dos
alunos, minhas opinides, fago observaces. (...) Tem muita coisa de ciéncias, que eu tenho que
ler, pra entender, para depois passar para os alunos. Ndo domino todo o conteudo de ciéncias.”
Professora P2

“Conversar com eles pra chamar a atencdo daquele assunto. (...) ver o que é que o aluno sabe a
respeito daquilo (...) lango o tema e eu procuro primeiro tirar deles (...) aquilo que eles sabem,
aquilo que eles ja conhecem, (...) o conhecimento prévio que eles tém a respeito do assunto que
vai ser tratado.” Professora P3

“(...) a gente faz uma explanagdo. (...) bolando alguma atividade anterior pra dar uma
introducdo no conteddo (...) vai estar sabendo até que ponto eles conhecem alguma coisa, sobre
0 assunto ou ndo. (...) eu faco a explanacéo para saber o que é que eles sabem a respeito do
conteddo. Depois, através disso, € que eu direciono as aulas (...)”” Professora P4

Nesta fase, todas as atividades propostas pelas professoras no inicio das aulas visaram
medir aquilo que os alunos sabiam ou o que conheciam sobre os conteldos conceituais
programados. Entretanto, os saberes prévios dos alunos, segundo o relato das professoras, ndo
sdo sistematizadas. Ainda cabe uma ultima observacao, as professoras consideram os PCN’s
principal instrumento no momento de planejar suas aulas, contudo, este parece ser importante na
escolha de um tipo de conteudo: os conceituais.

Com relagdo as praticas de avaliacdo adotadas em ciéncias, as professoras destacaram um
modo de avaliacdo cotidiano (observacdes feitas no dia-a-dia das aulas), avaliacdo oral
(perguntas diretas ou indiretas, relatos orais e conversas), avaliagdo escrita com questdes
objetivas e observacdo do comportamento e atitudes em sala de aula. As préaticas de avaliacdo
registradas expressam um ensino de Ciéncias Naturais nitidamente concentrado na utilizacdo do
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livro didatico ou textos, mais explicitamente, voltado a realizacdo de atividades de leitura e
realizacdo de exercicios de memorizacao, cuja resolugdo exige habilidades relacionadas com a
busca e identificacdo de informacgdes que constam no proprio texto. Podemos supor que a
concentracdo de repetitivos modos de avaliagdo e de metodologias poderiam causar um
empobrecimento no repertorio dos alunos ao demonstrar o que realmente sabem e sabem fazer
em Ciéncias Naturais (CARVALHO & GIL-PEREZ, 2001b). Assim, um ensino limitado a um
planejamento com pouca mobilidade e igualmente restrito ao uso de certas praticas educativas,
tornaria inseparavel a dependéncia da aquisicdo exclusiva de alguns contetdos procedimentais
(leitura e escrita) como pré-requisitos para a aprendizagem em Ciéncias, gerando assim,
obstaculos pouco caracteristicos da area de Ciéncias Naturais para alguns alunos.

A titulo de exemplo, abaixo estdo descritas as praticas educativas utilizadas pela
professora P1 e os contelidos exigidos dos alunos:
Préatica Educativa adotada por P1: Organizar a classe em equipes; Distribuir material entre as
equipes; Verbalizar o cronograma diario; Solicitar colaboracdo dos alunos na cooperacdo, no
trabalho em equipes; Fazer elogios e criticas aos alunos e as suas atividades; Ministrar aulas
expositivas; Fazer leituras; Mobilizar conhecimentos na solucdo/explicacdo de ddvidas dos
alunos; Solicitar registro escrito (transcricdes); Solicitar buscas bibliograficas (‘pesquisas’);
Fazer demonstracdes em mapa com auxilio dos alunos;
Conteudos manifestados pelos alunos de P1: Prestar atencdo as explicacOes da professora;
Saber trabalhar em equipe; Expor e ouvir opinides no grupo; Saber confeccionar cartazes;
Cooperar com a disciplina e com o siléncio; Realizar atividades propostas; Registrar, por escrito,
0s conteudos propostos do livro; Participar de demonstracdo; Fazer leitura (textos) e escrita
(registros); Ouvir as explicacdes da professora; Ter atencdo a aula; Solucionar e/ou corrigir
exercicios do livro; Realizar atividades individualmente; participar oralmente emitindo opinides;
Saber cantar musica ‘pesquisada’; Participar oralmente emitindo opinides;

De maneira geral, as professoras adotaram um modelo de aula expositiva, com uso ou
ndo do livro didatico, na qual os alunos deveriam ouvir, ler e escrever sobre um grande nimero
de fatos e conceitos relacionados com o tema adotado. De modo consensual no relato e na
observacdo dos dados da Fase 1, apesar de as professoras reconhecerem a importancia dos PCNs,
as praticas mostraram-se distintas daquelas preconizadas pelos PCNs, tanto quanto pela literatura
que fornece suporte para tal documento (COLL, 1987, 1998).

FASE Il — Etapa 1: Escolha do tema, dos objetivos, das atividades de ensino e de avaliacéo.

Na entrevista E2 foram escolhidos os temas das UDs: 3.2 série: Ciclo da agua e os
estados fisicos da &gua; 4.2 série: Fotossintese. As professoras selecionaram os objetivos dos
PCN’s que pretendiam alcancar com as aulas, mencionaram as atividades de ensino e 0s
procedimentos de avaliacdo que se mostravam mais compativeis com os objetivos selecionados.
Quando questionadas sobre as préaticas educativas que pretendiam adotar durante a UD,
constatou-se que: a) P1 disse que mediante a inclusdo de materiais didaticos mais diversificados
nas aulas os alunos aprenderiam mais e ficariam mais interessados. b) P2 apontou que os alunos
deveriam realizar diversas agdes em acordo com 0s objetivos selecionados (coletar dados, fazer
visitas, entrevistas, observacdes e relatérios). ¢) P3 argumentou que o uso de leituras, de textos e
videos seria um meio para que os alunos refletissem sobre o tema fotossintese. d) P4 justificou
que o uso de experimentos, observacdes, anotacGes, organizacdo de dados, excursdes, atitudes,
visitas, textos e o uso do retroprojetor poderia melhor garantir a aprendizagem.

Com relacdo as estratégias de avaliacdo e as medidas de aprendizagem, as professoras
entendem que os alunos demonstrariam aprendizagens se, de fato, conseguissem reproduzir
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oralmente ou por escrito aquilo que entenderam a partir de suas explicacdes e/ou dos textos e
exercicios propostos no livro didatico. Tais respostas poderiam ser a questionamentos feitos
durante as aulas ou mesmo na avaliacdo escrita bimestral. P1 disse que considera tambem a
participacdo dos alunos durante as aulas, ou seja, se eles fazem questionarios, leituras e se
participam oralmente das aulas. P4 destacou que espera também uma mudanca comportamental
dos alunos, mas, ao mesmo tempo, afirmou: “(...) € assim que a gente vai saber se esta dando
certo ou ndo. Se eles estdo segurando, estdo se apropriando do contetdo (...) Através do
questionamento. De tudo aquilo que vocé estéd fazendo, vocé ja esta avaliando. (...) Avaliagdo
diaria, avaliacdo atraves do questionamento, atraves das suposicOes, devolutivas.” P3
argumentou que os alunos realmente aprenderam ciéncias se a utilizam na sua vida e, por este
motivo, ela justifica ndo poder avaliar com exatidao seus alunos.

FASE Il / Etapa 2

Nesta Etapa, em reunido com o pesquisador, foram reapresentados as professoras 0s
objetivos dos PCN’s escolhidos para aquelas aulas. Em discussdo com as docentes e visando
levantar as concepcdes alternativas sobre os temas adotados, o0 pesquisador propos a utilizacdo
de uma situacéo-problema acerca do tema fotossintese (4.? séries) e um problema pratico sobre a
condensacéo da agua (3.2 série). Houve, no inicio, por parte das professoras, desconfianca sobre a
utilidade e os significados daquela atividade para as aulas da UD. Em funcdo da
imprevisibilidade dos resultados das aulas iniciais, as demais foram planejadas a medida que as
aulas ocorreram. A sequiéncia das atividades nas aulas das professoras das 4.% séries foi definida
pela utilizacdo de experimentos como, por exemplo, a germinacdo e manutengdo de feijoeiros
com controle do fator luz e da reacdo da planta aquatica Elodea em exposi¢do a luz solar. A
seqliéncia definida no planejamento da UD sobre fotossintese encontra-se descrita na Tabela 2.

Tabela 2. Descrigdo da seqliéncia planejada para as aulas da Unidade Didatica — Fotossintese,
com as professoras P1, P2 e P3.

Descricao - Atividades planejadas - Unidade Didatica — Fotossintese.

S|AULA

Questionamentos sobre 0 tema aos alunos para dar inicio a UD;

Apresentacao da situacdo-problema ““As plantas™;

Solicitacdo da realizacdo de experimentos sobre germinacdo e manutencdo de feijoeiros com
controle do fator luz, além da pesagem do substrato;

Discussdo sobre o0s possiveis resultados apresentados pelos alunos;

02 | Apresentacéo dos resultados da situacao-problema para a professora e para a classe;
Sugestdo do experimento com planta aquatica Elodea exposta ao sol;

03 | Devolutiva aos alunos sobre os resultados do experimento com planta aquatica;
Questionamento aos alunos sobre resultados e conclusdes dos experimentos realizados;
ExplicacOes acerca do tema fotossintese, segundo roteiro;

Discussdo e reapresentacdo dos resultados dos experimentos;

Apresentacdo do material produzido pelos alunos (feijoeiros);

Construcdo de um texto coletivo sobre o tema fotossintese;

04 | Leitura de textos;

Questionamentos sobre aspectos presentes nos textos;
Apresentacdo de um esquema de fotossintese;
Encerramento

Com P4, que atua em uma 3.2 série, os planejamentos ocorreram também de acordo com a
execucdo das aulas e foram descritos na Tabela 3.
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Tabela 3. Descri¢do da sequéncia planejada para as aulas da Unidade Didatica — Estados fisicos
da &gua, com a professora P4.

Descricdo - Atividades planejadas — Unidade Didatica — Estados fisicos da agua.

01 |Apresentacdo do problema sobre a: “Condensacao da dgua”;
Sugestdo de P4 para apresentar 0 “‘Vocé sabia?’ (Turma da Mbnica, agua, Editora Globo, fev. 2004)
Discussdo sobre o0s possiveis resultados apresentados pelos alunos;

02 | Tabulagdo e apresentagéo dos resultados da situagdo-problema para a professora e para a classe;
Discussdao com P4 sobre os resultados da aula anterior;

Sugestdo de novas situacGes problema;

Sugestdes de alteragdo nos materiais para a mesma aula pratica;

Sugestdo do uso de textos informativos durante as aulas;

03 | Tabulacdo e apresentacéo dos resultados da situacdo-problema para a professora e para a classe;
Discussdo com P4 sobre os resultados da aula anterior;

Sugestdo de novos problemas partindo dos resultados;

Solugdo de problemas levantados na aula anterior pelos alunos (“a &gua vem do gelo.” — s6lidos
geométricos);

Sugestdo do uso de textos informativos durante as aulas;

Sugestdo da construgdo de um ‘texto coletivo’ como encerramento do tema;

FASE Il / Etapa 3

Durante esta Etapa, o pesquisador procedeu a observacdo das aulas ministradas por cada
professora e procurou mapear as praticas educativas utilizadas, priorizando o registro dos
conteddos procedimentais manifestados pelos alunos. Nas aulas, as professoras se mostraram
capazes de modificar as praticas educativas usuais e anteriores a esse trabalho, com nitida énfase
na manifestacdo de acles e de estratégias comprometidas com a obtencdo dos objetivos
selecionados para a UD. As sequiéncias propostas possibilitaram aos alunos a manifestacdo de
comportamentos (especificamente no que diz respeito a contetudos procedimentais) que antes ndo
eram observaveis nas aulas das professoras. Durante a UD, nas a¢des de alunos e da professora,
muitas das caracteristicas presentes nas aulas que ocorreram na Fase | se mantiveram presentes.
A titulo de exemplo e de modo bem representativo quanto aos dados obtidos com as demais
professoras, sdo descritas, abaixo, as praticas educativas registradas na execucdo da UD
(Fotossintese) pela P1, e, em seguida, 0s principais conteidos procedimentais observados e
vinculados com as praticas disponibilizadas pela P1.

Préticas educativas emitidas pela professora P1 durante a execucdo da UD Fotossintese

e Organizar a classe em duplas; Fazer a leitura em voz alta para a classe; Fazer a leitura das
questdes e determinar que os alunos as respondam; Solicitar e determinar nova leitura silenciosa
do texto; Fazer analogias ao explicar texto;

e Solicitar, como tarefa de casa, a realizacdo de experimento (germinacdo e manutencdo de
feijoeiros em ambiente claro e escuro); Solicitar pesagem de substrato antes e ap6s plantio; Dar
explicacOes sobre o experimento e 0 modo de realizacao;

e Orientar e coordenar discussdes sobre a realizagdo dos experimentos; Tabular (com auxilio do
pesquisador) e apresentar dados obtidos com o0s experimentos aos alunos; Interpretar 0s
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resultados e questionar alunos sobre os resultados e suas conclusdes dos experimentos; Dar
explicacBes oralmente sobre o tema fotossintese seguindo roteiro previamente preparado;

e Orientar verbalmente (com auxilio do pesquisador) o que os alunos deveriam fazer no
experimento com planta aquética; Solicitar registro escrito do roteiro de observacdo; Apresentar
material previamente selecionado aos alunos; Organizar a classe em duplas;

e Coordenar a construcdo de um texto coletivo tornando produtiva as falas dos alunos;
Incentivar os alunos a reapresentar resultados na construcdo textual; Retomar oralmente os
experimentos realizados (solicitou apoio ao pesquisador acerca de duavidas conceituais);
Reapresentar material trazido pelos alunos;

e Fazer questionamentos e afirmacBes sobre a fotossintese; Construcdo de um esquema de
fotossintese na lousa (auxilio do pesquisador); Explicar e relacionar, a partir do esquema, tipos
de alimentos consumidos pela sociedade; Constru¢do de novo texto coletivo; Complementar
texto coletivo com informagdes ndo mencionadas pelos alunos; Distribuicdo de textos; Solicitar
leitura silenciosa;

Conteudos procedimentais manifestados pelos alunos na UD (classe da professora P1)

Saber ler e escrever; saber ler em siléncio; propor hipdteses sobre problema apresentado;
desenhar e nomear vegetais utilizados na prdpria alimentacdo; fazer desenho sobre hipdtese
sugerida; saber utilizar dicionario; Montar experimento seguindo um roteiro; Descrever
diariamente alteracGes observadas e organizar fichas descritivas por data; Apresentar os dados
por escrito das observacGes realizadas; Apresentar oralmente a professora e aos colegas 0s
resultados e conclusdes dos experimentos; Apresentar relatério escrito (individual) sobre as
conclusbes dos experimentos; Solicitar opiniGes da professora; Questionar as respostas e
conclusbes ‘corretas’. Registrar, por escrito, roteiro da lousa; Observar, discutir e descrever
fendmeno que ocorreu na planta aquatica (desenho e texto); Participar oralmente com sugestdes
(e conclusdes) na construcdo de um texto coletivo; Apresentar material do experimento.
Responder aos questionamentos da professora; Desenhar esquema da fotossintese; Apresentar
para os colegas material produzido em casa (experimentos); Solucionar dividas pessoais com a
professora; Registrar ou transcrever textos no caderno; Participar oralmente com
opinides/conclusdes dos experimentos e da fotossintese; Responder questdes e justificar as
respostas individualmente no caderno.

A UD mostrou-se uma etapa intermediaria na adequacdo de alunos e professoras as novas
maneiras de se lidar com o conhecimento e com a aprendizagem dos contetdos procedimentais
em Ciéncias Naturais. Neste sentido, é possivel citar caracteristicas antigas que persistiram na
UD. Pode-se citar, principalmente, o registro escrito de roteiros, leitura silenciosa e leitura
seguida de explicacbes da professora. A aula expositiva ndo foi excluida das estratégias das
professoras, mas foi utilizada ndo de modo exclusivo, mas em complemento com outras préaticas
e cumprindo, portanto, funcbes de ampliar o contato dos alunos com conteddos conceituais
(fatos, principios e conceitos) relativos ao tema discutido. As discussdes planejadas sobre os
objetivos de ciclo que definem as orientacbes didaticas dos PCNs para o ensino de Ciéncias
Naturais constituiu-se em instrumento eficiente para que as professoras (especialmente P1, P2 e
P3) pudessem apontar e salientar as limitacdes das praticas educativas associadas ao uSo
exclusivo do livro didatico para a obtencdo desses objetivos. Essa constatacdo mostrou-se como
condicdo necessaria para que as professoras pudessem rever 0 modo e as habilidades com as
quais elas interpretavam as agdes, os fazeres, as medidas comportamentais de desempenho
emitidas pelos alunos em interacdo com as préaticas anteriormente disponibilizadas por elas em
situacdo de ensino e de avaliacdo. Tais interpretagcdes apresentavam-se mais direcionadas pelas
intencdes das professoras do que por uma andlise mais fundamentada das relacGes entre o que
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efetivamente a professoras exigia em termos de conteudos procedimentais e o que os alunos
faziam em interacdo com tais exigéncias. Assim, por exemplo, muito embora o objetivo das
professoras fosse fazer com que o aluno relacionasse a importancia de dois fendmenos naturais
para a producdo de um terceiro, do ponto de vista das praticas educativas apresentadas as
relacdes eram estabelecidas pela professora (retiradas do livro) e exibidas sob as formas oral e
escrita para os alunos, sendo que a esses restava devolver as relacdes (eis o contelddo
procedimental efetivamente explorado) e néo fazer a relacéo.

Nos resultados descritos acima, verificou-se, como principais mudancas: a ampliacdo das
praticas ou condicdes de ensino disponibilizadas pelos docentes, a maior utilizacdo de atividades
com fins especificos, melhor sequenciacdo de contetdos em Ciéncias e novos modos de se
avaliar os alunos; e por outro lado, em resposta a tais mudangas, verificou-se que os alunos
foram igualmente capazes de manifestar conteddos procedimentais antes ausentes diante das
praticas educativas adotadas pelas professoras. A manifestacdo de tais conteldos procedimentais
pelos alunos possibilitou as professoras uma experiéncia concreta de analise dos efeitos das
praticas e estratégias adotadas em termos do desenvolvimento e da manifestacdo de contetudos
procedimentais, tanto quanto de relacionar a manifestacdo dessa modalidade de contetdo
curricular com os objetivos selecionados e com as condi¢des de ensino efetivamente oferecidas.

FASE 111

Na entrevista E3, as professoras explicitaram suas impressdes sobre as aulas ocorridas na
UD, em relacdo as aulas anteriores. Durante as entrevistas, as professoras relataram que 0s
objetivos foram atingidos mediante as atividades e tarefas que foram realizadas pelos alunos.
Segundo as docentes, houve um maior interesse, motivagdo e empenho por parte dos alunos na
realizacdo e participacdo das atividades propostas. Também foi possivel mapear algumas
modificacbes na metodologia e reflexdes acerca das antigas praticas educativas adotadas pelas
professoras, como por exemplo:

*“(...) ao terminar a unidade (...) houve, assim, algumas mudancas na minha maneira de pensar
de como nds podemos trabalhar determinados conceitos, determinados conteddos com as
criancas nas aulas de ciéncias.” *““Eu achei que trabalhando desta forma facilitou a avaliacao
dos alunos. Eu achei que foi mais facil de vocé avaliar os alunos. (...) diversificou as a¢fes para
avaliar os alunos. Eu acho que foram diferentes tipos de avaliagdes.”” Professora P3

“(...) tinha impressdo que entrava muito menos objetivo (...) estou vendo que através das coisas
feitas pelos alunos, eles observando, pesquisando, entrou muito mais objetivo e ficou, assim,
uma aula mais gostosa, mais interessante. Atraiu muito mais a atencdo deles e motivou-os
mais...”” Professora P1.

“(...) ndo fiz uma avaliacdo formativa desta unidade que trabalhamos. (...) levei em
consideracdo para avaliar uma pratica que eu ndo estava acostumada a fazer (...):
experimentos, relatorios, socializagfes, duvidas, desenhos, perguntas que os alunos fizeram.
Agora, se realmente houve uma aprendizagem do aluno? Isso dai vai ser uma coisa mais de
futuro. (...)” Professora P2

Verifica-se que as professoras modificaram a maneira como ministravam suas aulas,
como avaliavam e também como interpretavam tais resultados. As professoras manifestadamente
reconheceram a ampliacdo de acdes dos alunos na busca pela solucdo de problemas escolares ou
na intencdo de resolver situacBes praticas mais cotidianas e vinculam essa ampliacdo com a
proposi¢cdo de novas praticas de ensino e de avaliacdo que, por seu turno, mostram-se
compativeis com os objetivos selecionados previamente. Os resultados mostram-se consistentes
em apontar que as professoras, na UD, foram capazes, ndo apenas de atuarem de modo diferente
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na conducdo de atividades de ensino e de avaliagdo, mas também de relacionarem as praticas
educativas utilizadas com os respectivos resultados, a saber, vincular os objetivos de ensino com
0s contetdos de aprendizagem, ou mais especificamente, com as medidas comportamentais
manifestadas pelos alunos.

DISCUSSAO

Em sintese, os principais resultados obtidos com as quatro professoras convergem em
demonstrar que as atividades de interacdo intencionalmente planejadas produziram mudangas em
relevantes dimens@es da acdo educativa dessas docentes no ensino de Ciéncias para as séries
iniciais. Nesse contexto, foram discutidas, planejadas e executadas a¢6es que, diferentemente das
praticas que antecederam a esse trabalho, viabilizaram estratégias mais variadas de acesso aos
conhecimentos prévios dos alunos e a sistematizacdo desses conhecimentos de modo a
influenciarem nas préaticas de ensino adotadas, bem como estratégias que priorizaram 0
desenvolvimento e a manifestacio de contetdos procedimentais (COLL & MARTIN, 2004;
VALLS, 1996; ZABALA, 1998) que efetivamente pudessem subsidiar a participacdo ativa dos
alunos em atividades de ensino e na emissdo de respostas que se constituem em medidas
comportamentais dos processos de construcdo de conhecimentos.

Os resultados descritos evidenciam importantes funcdes desempenhadas pelas atividades
de cooperacdo, no contexto da escola, entre o pesquisador e as professoras. Atividades essas,
concentradas no desenvolvimento de habilidades, por parte das professoras, de vincular praticas
de ensino e de avaliagdo com objetivos e suas respectivas medidas comportamentais. As
professoras nitidamente reconheceram que parte significativa das contribui¢cbes do trabalho
residiu em salientar e ilustrar como os verbos que definem acbes (fazeres, contetdos
procedimentais) dos alunos admitem, em termos de correspondéncias, conjuntos mais amplos de
medidas comportamentais e ndo apenas aquelas medidas consideradas anteriormente. Deste
modo, “compreender”, “identificar”, “inferir relacdes de causalidade”, dentre outros, enquanto
objetivos de ensino, exigem, no &mbito das diretrizes dos PCNs, préaticas e estratégias de ensino
e de avaliacdo distintas daquelas utilizadas pelas professoras, apesar da insisténcia inicial dessas
profissionais em admitir que o produto das praticas anteriores constituiam-se, de modo
indiscutivel, em medidas comportamentais de tais objetivos.

Os resultados indicam que o trabalho realizado mostrou-se efetivo em demonstrar, de um
ponto de vista participativo e colaborativo, que considerar tais objetivos (bem como os objetivos
listados nos PCNSs) numa perspectiva construtivista (COLL, 1987, 1998, CARVALHO & GIL-
PEREZ, 2001a, 2001b) impde o desenvolvimento e a execucéo de praticas comprometidas com a
aprendizagem de contetdos procedimentais distintos daqueles observados na interacdo com
praticas transmissivas e oralistas.

Uma questdo adicional que estima-se justificar a continuidade dos estudos ora relatados
consiste em investigar e avaliar procedimentos que poderiam garantir niveis desejaveis de
autonomia dos professores na implementacao das praticas discutidas e executadas, em conjuncao
com programas especificos de formacdo continuada comprometidos com uma melhor
qualificacdo dessas professoras em termos dos saberes conceituais e metodoldgicos
(CARVALHO & GIL-PEREZ, 2001a, 2001b) da &rea de Ciéncias Naturais.
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