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Resumo

Bacon contribuiu para a criacdo da ciéncia moderna e para a reforma educacional. Ele
prop6s uma universidade em que se priorizava a criacao, a reflexdo, a associacao tedrico-pratica
e a construcdo coletiva do conhecimento, ou seja, o fazer e o refletir sobre o proprio fazer. Os
objetivos tragados por Bacon no século XVI permanecem atuais e inspiram o ensino de Ciéncias.
O objetivo deste trabalho é estudar as sugestfes de Bacon para o ensino de Ciéncias e analisar
sua relevancia na atualidade, diante das novas tecnologias de ensino. Os textos de Bacon
preconizavam a dudvida sistemtica, a participacdo ativa do discente no processo ensino-
aprendizagem, a visualizacdo das salas de aula como laboratdrios, a consciéncia da necessaria
reconstrucdo da Ciéncia e o abandono da vaidade individual em favor do crescimento cientifico.
Esses conceitos encontram-se em propostas recentes para a renovagdo do ensino, como a
metodologia de projetos.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias, Ensino e Pesquisa, Francis Bacon, Metodologia de
Projetos.

Abstract

Bacon contributed for the creation of modern science and for the educational reform. He
proposed a university that attributes priority to the creation, the reflexive thought, the theory-
practice association and collective construction of knowledge, that is, the acting and the reflexive
thought about this acting itself. The objectives outlined by him in the XVI century remain
uptaded and are a source of inspiration to science teaching. The aim of this work is to study
Bacon proposals to science instruction and to analyse its significance for current days face to
new teaching technology. The text of Francis Bacon preconized systematic doubt, active
participation of students in the teaching-learning process, visualizing classroom as laboratory,
the necessary consciousness of the permanent construction of science and disregard individual
vanities to the benefit of advancement of science. These concepts are present in recent proposals
to the renovation of science teaching, so as the project method.
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INTRODUCAO

Francis Bacon (1561-1626) viveu em uma época de intenso movimento cultual, e sua
atividade politica concedeu-lhe condigbes para dominar essa efervescéncia dentro de uma
perspectiva muito mais ampla do que a maior parte de seus contemporaneos. Tendo nascido
durante o reinado de Elizabeth I, foi testemunha e participante, nos setores econdmico, social,
cientifico, filoséfico e religioso, dos combates entre as novas for¢as que surgiam e as antigas
estruturas remanescentes. Finalmente, ele terminou seus dias trabalhando da maneira como
sempre recomendou aqueles que quisessem saber algo de verdadeiro a respeito da natureza:
pesquisando experimentalmente?.

A rigueza e a abrangéncia dos textos de Bacon faz com que, apesar da vasta bibliografia a
seu respeito, alguns aspectos permanecam ainda relativamente pouco explorados. Entre eles,
encontram-se as concepgdes educacionais?, tema deste trabalho, em que se compara sua relagdo
com a visdo da nova ciéncia de Bacon, construtiva e operativa.

Uma analise da génese das propostas de ensino que circulam atualmente exigiria um
estudo de grande envergadura, de carater histérico. Diante da dificuldade para a realizacao de tal
projeto, optou-se por extrair de algumas obras do autor, em um estudo de carater descritivo
bibliografico, suas propostas essenciais, com foco na relagdo entre ensino, pesquisa e extenséo, e
analisar a intersecgdo com alguns conceitos atuais para o ensino de ciéncias. Os resultados
revelaram a presenca em sua obra de diversas proposi¢des recentes como, por exemplo, alguns
pressupostos da Metodologia de Projetos, demonstrando assim a atualidade de suas concepcoes.

As secOes seguintes apresentardo as principais caracteristicas da obra de Bacon, na qual
hé referéncias frequentes ao conhecimento geral, a ciéncia e ao ensino. Apesar de Bacon tratar
usualmente desses assuntos em um mesmo texto, conjuntamente, sem separa-los em topicos
distintos, no presente estudo eles serdo vistos em segdes diferentes, para entdo finalmente
articular suas conexdes.

CONHECIMENTO E CIENCIA

A preocupacdo com o conhecimento ndo é recente. Praticamente todos os povos da
antiglidade desenvolveram varias formas de saber. Entre os egipcios, a trigonometria; entre 0s
romanos, a hidraulica; entre os gregos, a geometria, a mecanica, a logica, a astronomia e a
acustica; entre os indianos e muculmanos, a matematica e a astronomia, e entre todos se
consolidou um conhecimento ligado & fabricacdo de artefatos de guerra®. As imposicdes
originadas das necessidades praticas da existéncia foram sempre uma forca propulsora de busca
das diferentes formas de saber.

Esses conhecimentos fazem parte do que habitualmente se denomina senso comum®®, ou
seja, um conjunto de informacdes nao-sistematizadas aprendido por processos formais, informais
e, as vezes, inconscientes, e que inclui um conjunto de valoragdes. Essas informagdes sdo, na
maioria das vezes, ontem como hoje, fragmentarias e podem incluir fatos historicos veridicos ou
inveridicos, doutrinas religiosas, lendas ou parte delas, principios ideoldgicos por vezes
conflitantes, informacdes cientificas popularizadas pelos meios de comunicagdo de massa, bem
como a experiéncia pessoal acumulada. Entre os povos do passado, aparentemente apenas grego
teria se preocupado de forma mais sistematica e filoséfica com as condi¢Ges de formacdo do
conhecimento®.

A ciéncia, como pratica sistematica e disseminada, era uma novidade historica no século
XVII, e a eficécia da estratégia foi uma descoberta histdrica que permanece um componente vital
da atividade cientifica. Parte importante da meta da “verdadeira ciéncia” seria a ampliagcdo dos
meios deé na pratica, intervir no mundo fisico e controla-lo, sistematicamente torcendo o “rabo
do ledo” °.
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Para esse filésofo, o conhecimento deveria ser exaltado de forma critica, pois a
reconstrucdo continua lhe € inerente. Além disso, postulava que o erro deveria existir nao
somente pela ignorancia humana, mas pela satisfacdo precipitada com o conhecimento de causas
imediatistas, ou seja, uma resposta imediata a partir da observacdo de um fenémeno, e o
conhecimento consistiria no entendimento da seqiiéncia de eventos, ou causa e efeito. O
pesquisador ndo deveria venerar suas descobertas e se contentar com a primeira resposta
encontrada para suas duvidas, mas continuar realizando experimentos de maneira sistematizada e
reflexiva com o objetivo de se ter certeza sobre a natureza do fendmeno estudado. Para o
conhecimento aproximar-se da causa, deveria abordar cautelosamente a universalidade, a mesma
explicacdo para as mais variadas situacGes naturais. A estagnacdo nas causas secundarias, nas
propriedades dos animais e na ignorancia, sempre retardaria o avan¢o do conhecimento.

O conhecimento que se refere as capacidades mentais do homem, para Bacon,
compreenderia dois tipos, quais sejam, o entendimento e a razao, a vontade, o apetite e a afeicdo.
A filosofia humana se refere as capacidades mentais do homem e constitui-se de duas partes, a
racional e a moral. As artes intelectuais compreendem a invencdo, o julgamento, a retencdo e a
produgdo. A invencdo inclui as artes e as ciéncias, o discurso e os argumentos. A natureza das
provas e demonstracfes, nas quais a inducdo coincide com a invengdo, caracteriza a arte do
julgamento. Bacon considera a interpretacdo da natureza como sendo a forma exata e real de
julgamento, ao pontuar que essa arte é uma reducdo das proposi¢Bes para principios em termos
intermediarios. O ponto-chave de todas as ciéncias estaria nas proposi¢oes intermediarias, as
quais, em cada conhecimento particular, sdo pensadas a partir da tradicao e da experiéncia.

Como politico e conhecedor da necessidade de se expressar de forma adequada para
convencer os individuos, ele defendia a forma polida e politica de expressdo das idéias. Nao
seria, pois, necessario condenar uma concepg¢do anterior & que se quer propor, mas valorizar seus
pontos positivos, assim como valorizar os beneficios para a humanidade daquilo que se esta
propondo.

Bacon defendia que as falsas aparéncias impostas pela natureza geral da mente seriam
inseparaveis da natureza e da condicdo de vida humana. O cuidado com tais falacias seria
extremamente importante para conduzir de forma verdadeira e fiel o julgamento humano, o qual
precede a transferéncia de conhecimentos e, essa, a invengéo.

O MODELO DE CIENCIA DE BACON

Ao analisar a obra original de Francis Bacon, percebe-se um posicionamento favoravel
tanto a reflexdo sobre o fazer cientifico quanto a experimentacao sistematizada. Portanto, pode-
se afirmar que a interpretacdo de alguns autores’, ao considera-lo um empirista, ndo apenas
ocultou parte da concepcéo desse filosofo como a reduziu, pois o empirista, diferentemente de
Bacon, tem na experiéncia a uUnica possibilidade de veracidade cientifica.

Em uma classificacdo esquemética®, o emprego da experiéncia poderia ser dividida em
trés tipos essenciais: 1) experiéncias como exemplos e ilustracdes das teorias; 2) experimentos
mentais e 3) as experiéncias exploratdrias. No primeiro tipo, a instrumentalizacdo ndo seria
utilizada, seus resultados seriam previsiveis a partir do senso comum e sua contribuigdo para a
Ciéncia seria praticamente nula. Nos experimentos mentais, o objetivo seria responder as
perguntas da teoria, em um ambito de reflexdo mais abstrata, com uma instrumentalizacdo
idealizada. As experiéncias exploratorias caracterizar-se-iam pela metodologia e concretude nos
experimentos, saindo do plano imaginario. Nesse esquema, considerando-se que Bacon defendia
a experiéncia sistematizada associada a reflexdo, procurando responder a questdes Uteis para a
vida do ser humano, pode-se afirmar que ele valorizava 0s experimentos mentais e
exploratorios®.

No que concerne ao estagio do conhecimento de sua época, ele considerava um enorme
dano, tanto a filosofia quanto as ciéncias, a visdo da natureza como assunto totalmente
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explorado, sem ignorar as investigacOes ja realizadas. Por isso, ressaltava a importancia de
sistematizar a pesquisa de principios gerais e, assim, aprofundar-se nos estratos mais
inexplorados e longinquos da natureza.

Quanto ao método para a penetracdo nos estratos mais profundos e distantes da natureza,
seria necessario que tanto as no¢des quanto os axiomas fossem abstraidos das coisas, por um
método mais adequado e seguro, e que o trabalho do intelecto se tornasse melhor e mais correto.
A investigacdo e a descoberta da verdade poderiam acontecer de duas formas: partir das
sensacOes e das coisas particulares aos axiomas mais gerais e, a seguir, descobrirem-se 0s
axiomas intermediarios a partir desses principios e de sua inamovivel verdade; recolher os
axiomas dos dados dos sentidos e particulares, ascendendo continua e gradualmente até alcancar,
em ultimo lugar, os principios de maxima generalidade. Bacon considerava a segunda op¢éo de
investigacdo como sendo a via da experiéncia ordenada, o verdadeiro caminho da descoberta,
porém ndo instaurado a sua época.

A énfase na importancia da observacao, da experimentacdo, do processo e da reflex@o
sobre 0 seu resultado eram constantes na filosofia baconiana. Para ele, ndo se deveria inventar ou
imaginar o que a natureza faz ou produz, mas descobrir tais produtos e como foram produzidos.
Assim, preconizava a experiéncia elaborada para se fazer ciéncia, ou seja, procurava transformar
as simples experiéncias em algo sistematico e organizado, direcionando-as de forma a servir
como experimento, de construgdo de evidéncias e controle de efeitos. Além disso, ele ressalta a
importancia de se recortar a realidade para estuda-la, uma vez que, na pesquisa cientifica, néo se
lida com a propria realidade, nem com sua totalidade, defendendo a observacdo continua, sem a
submissdo a categorias restritas®:

..nd0 negamos que depois que 0s experimentos de todas as artes forem
recolhidos e organizados e, depois, levados a consideracéo e ao juizo de um so
homem, seja possivel, pela simples transferéncia dos conhecimentos de uma arte
para outra, com auxilio da experiéncia a que chamamos de literata, chegar a
muitas novas descobertas Gteis a vida e as suas condi¢Ges. Todavia, tais
resultados, a bem dizer, séo de menor importancia. Na verdade muito maiores
serdo os provenientes da nova luz dos axiomas, deduzidos dos fatos particulares,
com ordem e por via adequada, e que servem, por sua vez, para indicar e
designar novos fatos particulares. Atente-se para isto: 0 nosso caminho nao €
plano, ha nele subidas e descidas. E primeiro ascendente, em direcio aos
axiomas, é descendente quando se volta para as obras.

A verdade ndo deveria, porém, ser buscada na boa fortuna de uma época, que é
inconstante, mas a luz da natureza e da experiéncia, que é eterna. Em vista disso, todo
entusiasmo deve ser afastado e deve-se cuidar para que o intelecto ndo se desvie e seja por ele
arrebatado em seus juizos. Todo estudioso da natureza deve ter por suspeito o0 que o intelecto
capta e retém com predilecdo. Para ele, 0 método existente até entdo para descobrir a verdadeira
ciéncia era de tal sorte que muito pouco deixava a agudeza e robustez dos engenhos, ao
contrario, estabelecia equivaléncia entre engenhos e intelectos. A filosofia estaria fundada em
uma base de experiéncia e historia natural excessivamente estreita e decidia-se a partir de um
numero de dados muito menor que o desejavel.

Quanto aos idolos, quaisquer que fossem, deveriam ser abandonados. Ir dos sentidos e
das coisas diretamente aos axiomas e as conclusfes constituiria um erro e uma incompeténcia,
como esté registrado no aforismo LXV1l do Novum Organum®*:

Também se deve acautelar o intelecto humano contra a intemperanca dos
sistemas filoséficos no livrar ou coibir o assentimento, porque tal intemperanca
concorre para afirmar os idolos e, de certo modo, os faz perpétuos, sem
possibilidades de remocéo.(...) Contudo, como dissemos a principio e sustentamos
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sempre, 0s sentidos e o intelecto humano, pela sua fraqueza, ndo hdo de ser
desmerecidos em sua autoridade, mas, ao contrario, devem ser providos de
auxilios.

Bacon, com sua concepcdo moderna de ciéncia e dos respectivos beneficios para a
humanidade, néo se prop0s a fazer alguma invencgéo a partir da combinagao de coisas anteriores,
além de enfatizar o grande prejuizo a filosofia da aceitacdo sem critica, sem reflexdo, de idéias
familiares aos individuos. Seu interesse tinha o foco no processo, mesmo que ndo atingisse
resultados admiraveis e dentro do que se esperava. Dessa forma é que se almejaria desvendar 0s
mistérios da natureza e desenvolver o fazer cientifico. Na investigacdo da natureza, deve-se
formar e preparar o animo no processo de modo que, de um lado, detenha-se devidamente nos
varios graus de certeza e, de outro, pense também que, especialmente no inicio, o que lhe ¢
permitido examinar depende sobretudo do que ainda esta para ser examinado®'°. Quanto mais a
investigacdo se dirige as naturezas simples, tanto mais se aplainam e se tornam perspicazes as
coisas, passando o assunto do multiplice ao simples, do incomensuravel ao comensuravel, do
insensivel ao calculavel, do infinito e vago ao definido e certo, como ocorre com as letras do
alfabeto e com as notas musicais. Tudo o que é digno de existir € digno de ciéncia, que é a
imagem da realidade. As coisas vis existem assim como as coisas admiraveis. De onde menos se
espera, pode-se gerar pesquisa e, conseqiientemente, ciéncia. Essa proposta de investigagdo da
natureza traz consigo uma postura ativa, que nao seja apenas contemplativa, e preocupada com a
causa, diferentemente da forma de investigacdo dos antigos, reconhecendo porém que melhorias
na metodologia usada por eles poderia contribuir para o progresso cientifico .

O objetivo de Bacon consistia no direcionamento do intelecto para a busca orientada e
acertada do saber. Para ele, seria preferivel reconhecer a ignorancia sobre a verdade que exaltar o
pouco que se sabe a seu respeito. O intelecto humano deveria ser libertado de preconceitos para
iniciar uma verdadeira investigacdo da natureza. Para isso, ele prop6s ainda o abandono do estilo
aforistico, cedendo lugar a uma narrativa utdpica, e fez das viagens de exploracdo a metafora
central para a exploracdo educativa: o conhecimento a ser apreendido ndo se encontra no
passado, mas no futuro, ou seja, esta para ser descoberto, colaborativa e progressivamente?.

Os frutos e inventos seriam como garantias e fiancas da verdade das filosofias, desde que
destinados a melhoria da condi¢cdo humana. A verdadeira meta das ciéncias seria dotar a vida
humana de novos inventos e recursos e sua finalidade seria a produgéo e ndo a reproducéo de
conhecimento e idéias. Assim, a finalidade e a meta da Ciéncia teriam sido colocadas de maneira
equivocada pelos homens, além do erro e da imperatividade na escolha da metodologia de
descobertas. A experiéncia deve ser bem elaborada e negar a reproducdo daquilo que ja existe
em termos de conhecimento. Tal reproducéo seria o grande empecilho no avanco cientifico. Um
método bem estabelecido é o guia para a verdadeira descoberta cientifica.

A unido entre a teoria e a pratica é descrita como um casamento que, apartando e
rejeitando as vas especulacbes e o0 que seja vazio e nulo das filosofias, preservando e
aumentando o que seja solido e frutifero, o objetivo deve ser um conhecimento ndo como uma
cortesd, que busque apenas o prazer e a vaidade, ou como uma empregada, que vise o ganho e
uso de seu mestre, mas como uma esposa para geracao, fruto e conforto. Um matrimonio que
gerard muitos auxilios a0 homem e uma linhagem de invengdes que pode, em algum grau,
subjugar e superar as necessidades e misérias da humanidade.

O aprendizado pode apresentar-se doente de forma ndo secreta nem intrinseca e, se tais
doengas caem na observacéo e entendimento popular, ndo sao devidamente exploradas. O tempo
dos antigos, a imutabilidade dos tempos e a prisdo ao passado devem ser combatidos. A crenca
na impossibilidade de crescimento do conhecimento constituia outra falha. H& que se desligar
das amarras do passado em termos de aprofundamento de conceitos, sistematizagdo das
pesquisas e busca do desconhecido até entéo.

Outro erro do processo de aprendizado seria reduzir o conhecimento de forma precipitada
a artes e métodos. As Ciéncias, neste caso, ndo contam, ou contam de forma bastante restrita,
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com argumentacdes. Nao serd possivel descobrir as partes mais remotas e profundas de alguma
ciéncia, permanecendo-se abaixo do nivel da mesma ciéncia, se ndo houver ascensao a ciéncia
mais elevada, constituindo o que se denomina “descoberta imperfeita”. A adoracdo da mente e
do entendimento do homem através da observacdo da natureza sob o véu de seus conceitos e de
sua razdo constitui outro erro do aprendizado. Assim, o homem se torna impaciente, evitando
duvidas e apressando afirmacfes sem a devida maturidade de julgamento. Se o investigador
inicia com certezas alguma pesquisa, devera terminar com dividas, mas se ele se contenta em
iniciar com duvidas, ele devera terminar com certezas. Percebe-se, nessa colocagdo, uma
concepcao moderna e avancada de Bacon para a pesquisa cientifica.

Para Bacon, o verdadeiro pesquisador, ou seja, 0 contribuinte efetivo para o crescimento
da ciéncia, deveria ter como principios a paciéncia, a serenidade e a vitoria sobre a natureza pela
acao. Para alcancar esse objetivo, dever-se-ia habituar a complexidade das coisas, tal como é
revelada pela experiéncia, e procurar eliminar, de forma ponderada, os habitos pervertidos ja
consolidados na mente humana, pois o intelecto humano quando se apdia em uma convicgao
tudo arrasta para seu acordo. Além disso, o intelecto humano cometeria o0 erro peculiar e
perpétuo de se mobilizar e excitar mais pelos eventos afirmativos do que pelos negativos, quando
deveria, rigorosa e sistematicamente, atentar para ambos o0s aspectos. Enquanto o homem admira
e exalta de modo falso os poderes da mente humana, ndo busca auxilios adequados para ela.
Assim, a tendéncia seria de analisar mais a falta, quando deveria preocupar-se, da mesma forma,
com os acertos, em uma relacio simétrica®.

O ENSINO

A defesa constante da aplicabilidade, ou seja, da utilidade pratica do conhecimento para a
humanidade se faz presente na obra de Bacon. O aprendizado deveria dispor os homens para o
lazer e minimizar suas privagdes. Portanto, nenhum homem deve duvidar que o aprendizado ird
expulsar conceitos rigidamente concebidos como verdades, aléem de manter e defender a posse da
mente contra a ociosidade®.

Os beneficios do conhecimento devem objetivar o bem-estar humano em termos
individuais e coletivos. O conhecimento ndo deve ser uma cortesd, para 0 prazer, nem uma
empregada, que vende sua forca de trabalho, mas uma esposa, para geragdo, procriacdo e
conforto da humanidade.

Quando algo novo surpreende a experiéncia, 0 conhecimento prévio de um profissional,
este se sente abalado. Portanto, é mais comodo acreditar e propagar verdades “imutaveis”.
Opondo-se a tal pratica, ele defendia que os individuos deveriam acreditar desacreditando nas
verdades existentes. Entre os estudantes presos aos livros, reinava o tipo de aprendizado
degenerativo, ou seja, repetidor do conhecimento existente e ndo incentivador da descoberta
cientifica e, conseqgiientemente, do verdadeiro crescimento da Ciéncia. Os docentes deveriam
aprofundar os conhecimentos ja adquiridos e incentivar os discentes a investigacao, a busca da
verdade. As salas de aula deveriam ser vistas e encaradas como laboratérios conduzidos pelo
professor, o qual deveria deixar sua vaidade de lado para contribuir efetivamente para o
crescimento da Ciéncia, que permanece em reconstru¢do a todo momento. Os falsos profetas
poderiam ser comparados aos professores que se julgam donos do saber, pois créem ser
superiores por conhecer. Mas o verdadeiro conhecer inclui a consciéncia da necessidade de
cooperacdo e de reconstrucdo continua. As “doencas” da mente devem ser remediadas pelo
aprendizado para que esta se torne susceptivel ao crescimento e a reformulages.

O conhecimento deveria ter utilidade pratica na vida dos individuos. N&do seria benéfico
ao homem entender algo na teoria que ndo Ihe fosse aplicavel na préatica e, conseqlientemente,
ndo melhorasse sua vida cotidiana. A unido teoria-pratica é indispensavel ao progresso do
conhecimento.
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O homem tem que “descer” as fundagdes do conhecimento para seu intelecto atingir o
crescimento ao se conhecerem as causas. Bacon ressalta a importancia do questionamento e nao
simplesmente a utilizagdo da Ciéncia e seus desdobramento. Para que a evolugdo do
conhecimento possa ocorrer, sdo importantissimos o reconhecimento da existéncia do erro e o
distanciamento da vaidade e orgulho individuais nas pesquisas cientificas e, portanto, no avango
do aprendizado.

DISCUSSAO

A cultura livresca e ndo incentivadora da investigacdo das causas limita o potencial que
os alunos poderiam desenvolver se fossem bem orientados. Para o progresso da ciéncia, é
necessario que os leitores sejam, em sua maioria, capazes e suficientes para direcionar a geracao
e a propagacdo das ciéncias e ndo seu uso transitorio.

Francis Bacon, muitas vezes interpretado de maneira simplificada como um empirista,
desenvolveu uma sistematizacdo da Ciéncia que incluia o método indutivo e dedutivo, ou seja, 0
pesquisador deveria partir dos axiomas particulares aos gerais e, posteriormente, realizar o
caminho inverso. Percebe-se a presenca dos principios de Bacon na consciéncia da necessidade
de investir-se, de forma individual e coletiva, na construcdo de um embasamento tedrico mais
claro, na definicdo e redefinicdo de conceitos que acompanhariam o desenvolvimento do ensino
de ciéncias.

Com relacdo as sugestdes relevantes de Bacon para o conhecimento, elas incluem: a
duvida sistematica; o aprofundamento dos conhecimentos ja adquiridos pelos docentes; o
incentivo dos discentes a investigacdo, a busca da verdade; a visualizacdo das salas de aula como
laboratérios conduzidos pelo professor; o abandono da vaidade do professor em favor do
crescimento efetivo e colaborativo da ciéncia; a consciéncia da reconstru¢do continua da
Ciéncia; a visao critica do passado, das idéias concebidas como verdades imutaveis; a
possibilidade de aceitagdo de novos conceitos advindos de novas descobertas realizadas atraves
de sistematizacOes; a associacdo teorico-pratica; a interligacdo entre ensino, pesquisa e extensao;
o0 abandono da cultura livresca; a busca sistematizada do conhecimento.

As contribuicbes baconianas a concepcdo de Ciéncia contavam, entre outros principios,
com: a necessidade de abandono dos preconceitos da mente humana para o avango da Ciéncia; a
interpretacdo como obra indispensavel da mente humana liberta de obstaculos; a afirmacdo do
intelecto humano sobre suas convicgdes; a valorizagdo necessaria, por parte do intelecto, dos
acertos assim como dos erros; a forma adequada e sabia de colocar novos conceitos para a
comunidade cientifica de modo a otimizar sua aceitacdo; a experimentacdo sistematizada
indissociavel da reflexdo, em lugar da estrita repeticdo dos conceitos enclausurados nos livros; a
importancia da inducdo e da deducdo associadas de forma harmoniosa para a descoberta
cientifica; a consciéncia da necessidade de investigacdo organizada, continua e colaborativa do
que ainda ndo foi explorado em termos cientificos; a importancia de um método bem
estabelecido para se descobrir a Ciéncia de forma verdadeira; a unido verdadeira da teoria com a
pratica; a necessidade de organizacdes direcionadas para a investigacdo experimental da
natureza, a qual deveria incitar o espirito critico, livre, criativo e a cooperacdo entre 0S
contribuintes para o progresso da Ciéncia.

Bacon propds organizacdes de ensino facilitadoras do desenvolvimento do espirito
critico, da liberdade de pensamento, da experiéncia sistematizada, da atividade docente nao
repetidora de conceitos aceitos desde a antigliidade e descritos nos livros, mas como guia no
processo de crescimento da Ciéncia. Assim, o discipulo conheceria sua forca e contribuiria
efetivamente para que a natureza revelasse seus mistérios em funcdo do bem-estar da
humanidade.
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Atualmente, hd muitas propostas de ensino de ciéncias com caracteristicas marcadamente
baconianas, demonstrando a permanéncia e o vigor de enunciados elaborados ha mais de trés
séculos. Entre elas, cita-se, por exemplo, a Metodologia de Projetos™®**.

A Metodologia de Projetos (MP) tem, entre seus pressupostos, a visdo do professor como
orientador, ndo mais como um depositario do saber, a realizacdo de projetos de trabalhos por
parte dos estudantes, a liberdade dos estudantes para definir os temas de pesquisa, uma
finalidade dtil para os projetos, o desenvolvimento do pensamento criativo, o envolvimento de
maltiplos recursos para a consecucdo dos objetivos propostos e a socializagdo dos resultados
obtidos, pois 0 ensino, assim como a propria ciéncia, € uma construcao coletiva.

A MP é uma pedagogia ativa, com vistas a uma aprendizagem significativa, em que o
estudante percebe que o material a ser estudado se relaciona com seus préprios objetivos. Ela
permite ao estudante conhecer sua forca, tornando-se protagonista de sua aprendizagem, um
parceiro de pesquisa com seu mestre. O projeto envolve essencialmente trés etapas'’: a
problematizacéo, o desenvolvimento e a sintese. Na primeira etapa, ocorre a escolha do tema, um
desafio a ser enfrentado pelo grupo, que mereca o investimento de tempo, esforco, recurso,
ligado a uma necessidade real; na segunda, os alunos planejam e executam estratégias para
responder o desafio proposto, recorrendo a diversos meios e espagos, como bibliotecas,
entrevistas, oficinas etc.; na Ultima etapa, o conhecimento obtido é elaborado, avaliado,
socializado e serve como ponto de partida para outros projetos. Nesse ponto, 0s objetivos
propostos devem ser cuidadosamente discutidos, verificando se foram ou nao atingidos.

Comparando-se a proposta de ensino de Bacon com a MP, verificam-se diversos pontos
de interseccéo, entre 0s quais a concepgéo ativa do ensino, a transformacao da sala de aulas em
laboratdrio, valorizando o potencial discente e, consequientemente, o crescimento colaborativo da
ciéncia.

N&do se pretende eleger uma metodologia especifica como a solugdo para todos os
problemas do ensino de ciéncias, o que geralmente é reconhecido pelos proprios autores, por
pelo menos por dois motivos: 1) uma proposta inovadora, ao transformar-se em referéncia
absoluta, inibe o aparecimento de outras abordagens, restringindo a possibilidade de inovacéo; 2)
h& hoje um consenso de que o ensino de ciéncias envolve mdltiplas dimensbes e que nenhum
dimensédo isolada seja suficiente. Ao demonstrar, contudo, a atualidade das proposi¢des de
Bacon para o ensino de ciéncias, pretende-se estimular o estudo desse autor, que revela antigas
solugdes para novos problemas, novas solucdes para velhos problemas e velhas solugdes para
velhos problemas, que permanecem atuais.
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