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REsSuUMO

Las investigaciones realizadas a la luz de la didactica de las ciencias han permitido la consolidacion
de sus campos de investigacion, uno de ellos la Formacidn Inicial de Profesores de Ciencias, campo
desde el cual se desarrolld la tesis de maestria titulada “La formacion inicial de Profesores de
Quimica: Una Experiencia Didactica innovadora” (Mufioz, 2004). Trabajo de investigacion en el
que se propuso identificar, caracterizar y transformar las concepciones epistemoldgicas, didacticas y
pedagdgicas de quienes optaron por formarse como licenciados en quimica de la Universidad
Pedagdgica Nacional (Bogota-Colombia).
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ABSTRACT

The research about of the science of didactic had allowed the consolidation of its research fields,
one of this is the initial training of science teachers, field from wich was developed the master
thesis entitled:** The initial training of chemestry teachers: one innovator didactic experience”
(Mufioz, 2004). Researh proyect to identify, typify and transform the epistemological, didactis and
pedagogical conceptions about who chose being trainers as techaer in chemestry at the
Pedagogical National University (Bogota — Colombia).

Keywords: Epistemology, didactic, pedagogical, training of teachers and chemestry
INTRODUCCION

Existen muchos aportes de la comunidad de especialistas con respecto a cuestionamientos como:
¢Hay concordancia entre la formacion de profesionales en la ensefianza de las ciencias y las
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necesidades del pais de desempefio? y ¢(Qué formacion reciben los futuros profesionales de la
ensefianza de las ciencias?

Preguntas que han generado discusién, desde la didactica de las ciencias como disciplina conceptual

y metodologicamente fundamentada (Gil et al, 1999) y especificamente desde la formacién inicial
de profesores de ciencias. Es por ello que la experiencia realizada parte del reconocimiento de los
aportes que los especialistas en el campo de la formacion inicial de profesores han elaborado, con el
objeto de generar propuestas alternativas que orienten las estrategias metodoldgicas construidas por
los docentes, con el interés de enfrentar con éxito los problemas que se derivan del proceso
ensefianza/aprendizaje en el aula.

Es necesario precisar que se trata de propuestas y no de soluciones unicas a los problemas que se
presentan en la ensefianza, razon por la cual, causa insatisfaccion a algunos docentes que esperan
encontrar la solucion exacta a sus problemas, y se niegan el reto de sumir la investigacion en su
praxis educativa.

Los programas de formacion de Licenciados en ciencias en Colombia, se inscriben ain en el
paradigma habitual de que sélo es necesario conocer la disciplina que se ensefia, esto
complementado con la realizacion de algunos cursos de didactica y pedagogia, se consideran son
suficientes herramientas para la ensefianza; la ciencia ensefiada desde esta perspectiva se convierte
en absoluta, lineal y acumulativa, cuyo proceso se inicia y termina siendo, transmision -
repeticion de contenidos, paradigma que resulta ser insuperable por muchos y esencialmente
practicado por el docente y que correspondiendo con la relacion de causalidad (Gallego Badillo y
Pérez Miranda, 1997), desde la cual es posible determinar los efectos que produce la ensefianza
realizada de esta forma.

Los resultados de las investigaciones muestran que los profesores de ciencias ensefian desde un
cuerpo de conceptos, valores y creencias, organizados en teorias explicitas o implicitas, que se
concretan en unas estrategias y unos métodos de actuacién (Pérez Gomez, 1987), esto pone de
manifiesto que los profesores poseen concepciones, no sélo acerca de la ciencia, sino también
acerca de su ensefianza y de las implicaciones de estas en la vida del hombre; se partié de la
conviccion de que los estudiantes que inician su proceso de formacion docente, han construido unas
concepciones epistemologicas, pedagdgicas y didacticas, que se reflejaran en su actuacion en el aula
durante su praxis docente, si estas no son transformadas durante su formacion inicial.

Durante el proceso de ensefianza, el docente disefia las estrategias metodoldgicas y conceptuales
adecuadas, que aseguren la comprension, interpretacion, analisis y produccion de conocimientos,
esto depende en gran medida, de las intencionalidades del profesor, del modelo didactico
implementado, de las ideas alternativas de los estudiantes, de las expectativas sobre los alumnos,
aspectos que han de ser tenidos en cuenta a la hora de analizar el proceso de ensefianza aprendizaje
en el aula, el cual se constituye como nucleo problémico, ya que desde él se abordan los problemas
didacticos a los que se enfrenta el docente debido a su inexperiencia y debilidades en su proceso de
formacion docente. (Sanchez et al, 2000).
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La investigacion que se plantea resulto ser innovadora, en el sentido de que se tuvo en cuenta el
contexto para la formulacion de la estrategia metodoldgica y los estudiantes encontraban diferente la
ensefianza de la quimica a como venian realizando este proceso en el aula; la estrategia fue la de
acercar a los estudiantes a la construccion histérico-epistemoldgica de las teorias propuestas, lo
que les permitié darse cuenta que la construccion de una ciencia como la quimica no es lineal y
acumulativa, y que en ella participan individuos que no trabajan solos, sino que lo hacen en
comunidad.

La manifestacion que hizo el grupo en general con las estrategias implementadas y el instrumento
disefiado para recoger informacion Gtil para el objeto de la investigacion, evidencio que algunas de
las respuestas que dieron los estudiantes acerca del proceso metodolégico empleado y las
actividades realizadas, apoyan la idea de que es necesario asumir la ensefianza como un proceso
innovador para generar actitudes positivas hacia la ciencia, la quimica. y la formacion de profesores.

METODOLOGIA

El problema de esta investigacion parte de reconocer que los estudiantes que inician su proceso de
formacion como profesores de quimica, han construido unas concepciones acerca de la ciencia en
general y la ensefianza de la quimica en particular, producto de las experiencias vividas en el plano
académico y personal.

De acuerdo con lo anterior, la propuesta formulada fue la de identificar, caracterizar y transformar
las concepciones epistemoldgicas, didacticas y pedagdgicas de los estudiantes de | semestre del que
iniciaban su formacion docente, en el espacio académico de Teorias Quimicas | del Proyecto
Curricular de Licenciatura en Quimica en la Universidad Pedagdgica Nacional (Bogota-Colombia)

El proceso partié con la identificacion y caracterizacién de las concepciones epistemologicas,
didacticas y pedagogicas, para lo cual se disefio y aplico un instrumento Tipo Likert (Anexo 1), que
consistié en 30 afirmaciones acerca de la ciencia en general (instrumento 1) y 30 sobre la quimica 'y
su ensefianza en particular (Instrumento 2).

Asi mismo los estudiantes elaboraron una composicién con las siguientes categorias: Materia,
energia, sustancia, propiedades, experimento y quimica. También en esta primera etapa se aplicé un
cuestionario con las siguientes preguntas: ¢Es la quimica una ciencia? y ¢Cuales son sus
expectativas frente a la formacion que inicia como docente?

Es necesario precisar que tanto el instrumento Tipo Likert, como las composiciones y el
cuestionario, conformaron una bateria de pruebas que se aplicé al inicio y al final del proceso
ensefianza — aprendizaje, con el fin de suministrar informacion para realizar las contrastaciones en
cada una de las categorias objeto de investigacion y establecer las mudanzas que hicieron los
estudiantes durante el trabajo realizado.
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En cuanto a la formulacion de la experiencia didactica, se tuvo en cuenta que tratandose del espacio
academico Teorias Quimicas I, se hizo conveniente hacer objeto de trabajo la teoria del flogisto
propuesta por George E. Sthal, en 1723,y la teoria atdbmica formulada por Jhon Dalton, en 1803,
desde su andlisis y estudio histdrico-epistemolégico.

El proceso de ensefianza — aprendizaje realizado por los estudiantes, partid de la interpretacion
conceptual y metodologica de las teorias, haciendo uso del concepto de transposicion didactica,
formulado por Kang y Kilpatrick, 1992, quienes la asumen como la transformacion de un
conocimiento erudito en un objeto de ensefianza en el sistema — aula; a partir de lo anterior es
pertinente aclarar que se tomaron como documentos originales para analizar la teorias, los
aceptados por la comunidad de cientificos y que han sido publicados en una revista reconocida y
avalada por los especialistas.

El trabajo con los documentos se hizo en colectivo, haciendo uso del sistema aula, como simil de las
comunidades cientificas, para orientar la discusion se desarrolld un taller, en el que se abordaron
preguntas sobre la construccion conceptual y metodoldgica de las teorias (Anexo 2). Durante el
desarrollo del proceso la comunicacion con los estudiantes, permitié obtener informacién, acerca de
las actitudes positivas y negativas que se generaron hacia la quimica y su ensefianza.

De acuerdo con lo aqui planteado se construyd el siguiente modelo (Fig No 1), que ha tomado como
referencia el propuesto por Gallego Badillo y Gallego Torres (2002), desde donde se explica el
proceso que se desarroll6 en el apartado metodolégico de esta investigacion. En él se sintetizd la
experiencia realizada en el campo de la formacién inicial de profesores de quimica con los
estudiantes que para esta época, iniciaron su formacion.

Para comprender mejor el esquema, el primer tridngulo hace referencia a la identificacion de las
concepciones iniciales (C.I), en cuanto a lo histérico-epistemologico (H-E), lo didactico (D) y lo
pedagdgico (P), de la quimica en particular y de la ciencia en general. En el segundo triangulo
ademas de tener en cuenta los fundamentos anteriores se hicieron objeto de trabajo las teorias o
modelos (T-M) mediante la transposicién didactica (T.D).

En el tercer triangulo se identificaron nuevamente las concepciones finales (C.F), en cuanto a lo
historico- epistemolégico (H-E), lo didactico (D) y lo pedagdgico (P), de la quimica en particular y
de la ciencia en general. Finalmente el proceso que permitié contrastar las concepciones iniciales
(CI) y finales (CF) de los estudiantes, con el fin de poder establecer las transformaciones sucedidas
durante la estrategia disefiada y empleada, la cual hace referencia al segundo triangulo.

La Formacion Inicial de Profesores de Quimica

T.D.
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Fig. No 1. Modelo La formacion Inicial de Profesores de Quimica y una experiencia didactica
innovadora (Mufioz, 2004)

Notese que entre los tres procesos existe una interaccion que muestra que ninguno es independiente,
y que es necesaria su triangulacion para interpretar los resultados en términos de la formacion inicial
de profesores en este caso de quimica.

El hecho de que el esquema se haya explicado en esta forma no indica que éste sea lineal, sino que
como se dijo, existe una interaccion que permite establecer la existencia de un proceso que se
convirtio en el modelo que orientd la investigacion, el cual contribuyo con sus resultados al campo
de la formacion inicial de profesores de quimica.

En cuanto a la prueba de composicion, esta se realizo al inicio y al final del proceso y consistio en
solicitarle a cada uno de los estudiantes que elaboraran un escrito utilizando las siguientes
categorias: Materia, energia, sustancia, propiedades, experimento, quimica. El objeto de esta prueba
fue el de analizar cudl es el significado que los estudiantes han elaborado acerca de estas categorias
a traves de la contextualizacion y correlacion que establecian en la realizacion de la composicién

Con respecto al cuestionario, se formularon dos preguntas: ¢Es la quimica una ciencia? y ¢Cuéles
son sus expectativas frente a la formacion que inicia como docente? Las dos preguntas estan ligadas
al objetivo de la investigacion y al igual que el instrumento anterior se formularon al inicio y al final
de la estrategia metodoldgica, para confrontar la informacidn recogida y analizar las respuestas a
estos dos interrogantes desde la dptica de la investigacion. Los instrumentos anteriores se elaboraron
teniendo en cuenta lo que propone Briones (1997), para las investigaciones de corte cualitativo.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES

Dada la importancia atribuida a los instrumentos iniciales y finales: prueba Tipo Likert, cuestionario
y composiciones, cuyo objeto fue el de contrastar las concepciones iniciales (Cl) y finales (CF) de
los estudiantes, lo que permitié conocer las tendencias de los estudiantes, en cuanto a las
concepciones epistemoldgicas, didacticas y pedagogicas, ya que el objetivo era identificar la
posicion constructivista o la empiropositivista frente a cada una de ellas para asumirlas como
indicadores de cambio durante el desarrollo de la estrategia.

A continuacion aparecen que resultados se obtuvieron en la prueba tipo likert (Anexo 1).
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Concepciones INICIAL FINAL
Categorias Empirop. |[Construct. [Empirop. |Construct.
ENSENANZA 2,9 2,8 3,3 2,7
APRENDIZAJE 4,0 2,8 3,9 2,4
EPISTEMOLOGICO 3,0 2,8 2,7 2,4
QuimICO 3,7 3,4 2,6 2,4
PEDAGOGICO 3,3 2,3 2,3 2,1
1 2 3 4 5
Totalmente De No sabe En Totalmente
de acuerdo| acuerdo  |qué decir |desacuerd |de
0 acuerdo

Tabla No.1 Contrastacion de los resultados iniciales y finales (Mufioz, 2004)

Para hacer una mejor reflexion de los resultados que se encuentran en la tabla No 1, es
necesario precisar que las afirmaciones de los instrumentos 1y 2 (Anexo 1), fueron clasificadas
como empiropositivista y constructivista de acuerdo a las categorias de analisis, es decir las
concepciones epistemoldgicas, didacticas y pedagdgicas, de la siguiente forma:

Afirmaciones sobre la ciencia Afirmaciones sobre la quimica

Epistemologia Empiropositivista: 1, 2, 6, 3, y 4 Epistemologia Empiropositivista: 2*,3*,10%,13* y 25*
Epistemologia Constructivista:5, 7, 8,9 y 10 Epistemologia Const. 1*4*5% 8% 12%17*,20% 24*,27*29% y
Ensefianza Empiropositivista: 11,12,13,14,15y 18 30*

Ensefianza Constructivista: 17, 20,11* y 21** Ensefianza Constructivista: 11* y 21*

Aprendizaje Empiropositivista: 16, 26* Aprendizaje Empiropositivista: 26*

Aprendizaje Constructivista: 19, 16* Aprendizaje Constructivista: 16*

Pedagogia Empiropositivista: 21, 24,26,28 y 29

Pedagogia Constructivista: 22,23, 25, 27 y 30

Tabla No.2 Categorias de andlisis sobre las concepciones de los estudiantes (Mufioz, 2004)

! Los asteriscos son para diferenciar las afirmaciones que aparecen en el anexo 1y el anexo 2
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En cuanto a las concepciones epistemologicas (E), las contrastaciones hechas, mostraron que al
final del proceso, hubo una mudanza hacia una posicion constructivista, en donde se apoyan las
afirmaciones que aparecen clasificadas en la tabla No 2. Aunque aun existe la duda de que tanto
persisten las concepciones empiropositivistas en lo epistemolégico, debido a que el valor promedio
es de 2.7, el cual se acerca a no saber que decir al respecto de lo que se afirma.

En relacion con las concepciones acerca del proceso ensefianza — aprendizaje, o sea de lo didactico
(D), existen discordancias entre las dos, ya que en cuanto al aprendizaje, la tendencia es
constructivista en cuanto a las afirmaciones formuladas (Tabla No 2). Mientras que en la ensefianza,
inicialmente el valor promedio en las dos concepciones empiropositivista y constructivista fue
alrededor de 3.0, al final del trabajo realizado el valor de 2.7, en el constructivismo, permite inferir
que en alguna medida hubo una mudanza en las ideas de los estudiantes, pero esto no es suficiente
para decir que hay una posicion definida.

En lo pedagdgico (P), se da el caso de que se apoyan las dos posiciones tanto la empiropositivista
como la constructivista, puede asumirse esto como reflejo de eclectisimo, al no tomar partido a favor
de una de las tendencias.

Contrastando las composiciones, existe una mayor cantidad de estudiantes que afirma que la
quimica es una ciencia y que su caracter experimental es el que le ha permitido su evolucion.
Aunque es posible inferir esto de los escritos, el hecho de que todavia se afirme que la quimica se
estudia a partir de un unico método cientifico, indica que las posiciones epistemologicas que
predominan son de tipo empiropositivista.

Por otro lado, la idea de aceptar que el experimento se propone para corroborar las hipétesis, apoyar,
las leyes y teorias; asi como, que la quimica ha sido construida por un grupo de cientificos hace
pensar que la tendencia es de tipo constructivista, aunque todavia existen muchas otras afirmaciones
que hacen poner en duda estd posibilidad. Esto se evidencia cuando algunos de ellos describen al
experimento como instrumento para corroborar la verdad de las teorias y las leyes, es decir
implicitamente, se acepta que la ciencia se constituye de verdades absolutas y acumulables

Con el cuestionario fue posible contrastar las ideas que los estudiantes tenian con respecto a la
quimica como ciencia y también acerca de su formacion como docentes, ya que las dos preguntas
estaban encaminadas hacia estos aspectos, las respuestas permitieron entender, que inicialmente los
estudiantes muestran apoyo a la idea de que para ensefiar quimica hay que conocerla, ya que la
respuesta generalizada a la segunda pregunta del cuestionario, fue que para ser un buen docente
habia que adquirir los conocimientos propios de la disciplina y esto era lo que esperaban durante su
formacion, esto explica los resultados de corte empiropositivista que se evidencian en la prueba
Likert y la composicion.

Para finalizar en cuanto al proceso de las transformaciones de las concepciones de los estudiantes, es
necesario que la formulacion de las estrategias didacticas, sean coherentes con los objetivos de la
investigacion, ya que los procesos de cambio son complejos y pueden darse en la medida en que
exista un seguimiento cuidadoso de estos. Se recomienda para futuras investigaciones en este
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campo, ampliar la bateria de pruebas a utilizar en el proceso de identificacion y caracterizacion, para
obtener resultados mas especificos acerca de las concepciones de los estudiantes.

La investigacion realizada también permitié concluir que los procesos de cambio son graduales y
que es necesario seguir trabajando en ellos durante la formacion de los docentes, ya que su
continuidad favoreceria cambios en las estructuras conceptuales, metodoldgicas, actitudinales y
axiologicas de los futuros docentes.
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Anexo Nol
INSTRUMENTO No 1

A continuacion usted encontrara una serie de afirmaciones numeradas de 1 a 30 sobre las cuales se
les solicita su posicion frente a estas de acuerdo con la siguiente escala (marque con una X en la
casilla correspondiente el valor que usted considere)

1. Totalmente de acuerdo 2. De acuerdo 3. No sé qué decir 4. En desacuerdo
5.Totalmente en desacuerdo

©CoN>O~WNE

[ =
N - O

R el
~NOo o1 b Ww

18.

19.
20.
21.

AFIRMACIONES
Las ciencias estan conformadas por verdades absolutas
La quimica se obtiene por observacion de la naturaleza
El conocimiento cientifico es inmodificable
El método que emplean los quimicos es el cientifico
Las ciencias experimentales poseen una historia de modificacion de sus teorias 0 modelos.
La quimica es producto de un conjunto de descubrimientos casuales
Las ciencias han sido elaboradas por un grupo de especialistas
Los quimicos fundamentan su trabajo en leyes que pertenecen a teorias de esta ciencia.
Las teorias cientificas son construcciones previas de grupos especializados

. Existen conceptos cientificos que han sido elaborados por los quimicos

. Para ensefiar quimica hay primero que conocerla

. El profesor de esta ciencia es aquel que sigue los textos de ensefianza

. El estudiante de quimica ha de aprenderse fielmente los contenidos de los textos

. En la ensefianza de la quimica ha de seguirse el método cientifico

. El profesor de quimica ha de preocuparse de explicar los contenidos de los textos escolares

. Aprender quimica es repetir al pie de la letra lo transmitido por el profesor

. En la ensefianza las ideas que tienen los estudiantes acerca de los contenidos por ensefiar son

importantes.

Todo profesor de quimica ha de partir de la conviccion de que sus estudiantes no saben nada
acerca de lo que él pretende ensefiar

El estudiante de quimica aprende esta ciencia desde sus ideas previas

La quimica de los libros de ensefianza no refleja la historia de construccion de esta ciencia

La educacion en ciencias persigue ubicar a los estudiantes en el conjunto de verdades que en ella
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23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.

30.
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se han encontrado

Educar en quimica es introducir a los estudiantes en la historia de la construccion de esta ciencia
Lo educativo de las ciencias radica en que ella introduce a los estudiantes, en una nueva
concepcion de mundo.

Lo educativo de la quimica se debe a que los estudiantes repiten definiciones formulas y
procedimientos.

Educar en ciencias significa dar la oportunidad para construir el conocimiento de que el
desarrollo cientifico ha cambiado las relaciones y las actuaciones ente los seres humanos.

La educacién en quimica es independiente de las creencias y comportamiento de los individuos
en sociedad.

Lo educativo de las ciencias busca que las nuevas generaciones interpreten cémo el desarrollo
cientifico ha cambiado el mundo

Lo educativo de la quimica obedece al método cientifico

Educar en ciencias es capacitar a los estudiantes para que resuelvan los interrogantes de los
examenes

Educar en quimica es pretender que los estudiantes elaboran una concepciéon de que como el
conocimiento ha sido construido histéricamente.

INSTRUMENTO No 2 DE LA QUIMICA EN PARTICULAR

AFIRMACIONES

1. Los quimicos se dedican a elaborar teorias sobre la composicién, la estructura y las
propiedades de las sustancias

2. EIl conocimiento quimico se encuentra en la naturaleza

3. A partir de la observacion empirica se inducen las leyes y principios de la quimica

4. Mediante el experimento quimico se corroboran las hipotesis en esta ciencia

5. Los conceptos quimicos son matematicos e instrumentales a la vez

6. La quimica trata de las interacciones sustancia-sustancia, sustancia-energia

7. Lateoria quimica propiamente dicha es la del enlace

8. EIl conocimiento quimico es una construccion historica de los especialistas en esta ciencia.

9. Las propiedades fisicas de las sustancias miden las interacciones de estas con las distintas

formas de energia

10. Histéricamente la quimica es una acumulacién de conocimientos

11. Una ensefianza significativa de esta ciencia busca cambiar lo que los alumnos ya saben al
respecto

12. La légica que siguen los miembros de esta comunidad de especialistas es la deductiva (de
lo general a lo particular)

13. Los experimentos quimicos y los experimentos en fisica son semejantes

14. El peso molecular es el peso en gramos de una mol de moléculas

15. Los quimicos se dedican a descubrir las sustancias en la naturaleza

16. Los estudiantes aprenden quimica construyendo nuevos significados

17. Los conceptos quimicos son una construccion historica de esa comunidad de especialistas

18. La quimica tedrica y la quimica aplicada conforman una unidad conceptual, metodoldgica,
actitudinal y axioldgica

19. La conversion de la categoria filoséfica de &tomo en un concepto cientifico se debi6 a la
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racionalidad quimica
20. La existencia de verdaderas teorias quimicas es discutible
21. Para ensefiar quimica el profesor debe partir de la observacion de sus estudiantes
22. El problema central de las comunidades de quimicos es la molecularidad
23. Las propiedades quimicas se manifiestan en las reacciones
24. La produccién de saber en quimica es fruto de programas de investigacion
25. Los experimentos quimicos se realizan aun en ausencia de una teoria
26. Los quimicos se dedican a descubrir sustancias en la naturaleza
27. Entre los quimicos existen varios métodos cientificos
28. El conocimiento quimico ha permanecido inmodificable desde Lavosier
29. Las sustancias que hacen parte del aval quimico han sido primero formuladas tedricamente
30. Toda observacion hecha por los quimicos esta precedida de una sede

Anexo No 2

LA TEORIA DEL FLOGISTO

En grupos de trabajo, discutir acerca de las siguientes tematicas:

1. ¢Qué sucede cuando se quema un trozo de madera? Explique este hecho desde la teoria del
flogisto

2. De acuerdo con el desarrollo historico-epistemoldgico cual fue el desarrollo de la teoria del
flogisto y quienes participaron en esta.

3. Durante el siglo XVII y parte del siglo XVI111 se establecié una relacién entre los siguientes
conceptos:

- Calcinacion

- Combustion

- Inflamabilidad

- Cuerpos grasos y no grasos

- Desflogisticado

- Gases

¢Puede usted explicar esta relacion desde la teoria del flogisto?

4. ¢A que se referian los seguidores de esta teoria cuando hablaban de flogisto negativo, esto es lo
mismo que desflogisiticado?

5. En cuanto al desarrollo de la ciencia epistemoldgicamente cdmo podemaos caracterizar la teoria
del flogisto

6. Desde qué posicion epistemoldgica podemos hablar del flogisto como teoria cientifica.

7. Construya con su grupo de trabajo un mapa conceptual acerca de la ciencia, la epistemologia y la
historia de la quimica.

Las siguientes actividades estan relacionadas con las leyes de la quimica:

e LALEY DE LA CONSERVACION DE LA MATERIA, 1789, A. Lavoisier
e LALEY DE LAS PROPORCIONES MULTIPLES, 1803 J. Dalton

e LALEY DE LAS PROPORCIONES DEFINIDAS, 1801, J. Proust

ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE PESQUISA EM EDUCAGAO EM CIENCIAS
ATAS DO V ENPEC - N° 5. 2005 - ISSN 1809-5100 11



V ENCONTRO NACIONAL DE PESQUISA EM EDUCAGAO EM CIENCIAS

1. Observa el siguiente grafico

g(NOg3)

e ;Con cudl de las leyes de la quimica no cumple esta reaccion? ¢Por qué?
e Demuestre como podria la reaccion cumplir con esta ley.

2. Interpreta el siguiente gréafico

@CWCXD@Q%

e ;Cual es la proporcidn en gue se encuentran los atomos involucrados
e Escriba la ecuacion de la reaccion
e ;Cual de las leyes especificamente representa la ecuacion? ;Por qué?

3. Interpreta el siguiente grafico

" @p(e)(0) o L

Escriba las ecuaciones que representan las reacciones Ay B
¢Qué podria decir usted de las combinaciones Ay B?
¢Cual de las leyes podria explicar lo que sucede en Ay B?

>

Analiza el siguiente ejemplo: El oxigeno y el cloro se combinan para formar cuatro 6xidos
diferentes, como aparece en la siguiente tabla.

Oxido

Oxigeno g Clorog
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16 71
48 71
80 71
112 71

J. Dalton establecio la manera de determinar la relacién en masa en que estan combinados el
oxigeno y el cloro en cada oxido asi:

Masa O =169=0.225 48g =0.676 80g=1126 1129 =1.577
MasaCl 71¢g 719 719 719

Al dividir los valores por el menor de ellos se obtiene la relacion de uno de los elementos
;Cual?

0.225=1 0.676 =3 1.126 =5 1.577 =7
0.225 0.225 0.225 0.225

Los nameros enteros obtenidos corresponden a la cantidad de que se combinan con

e En latabla coloque las formulas correspondientes a cada 6xido.

5. El cobre se combina con el oxigeno y forma dos compuestos asi:
- Primer compuesto: por cada 10g de oxigeno se necesitan 40g de cobre
- Segundo compuesto: por cada 10g de oxigeno se necesitan 80g de cobre

= Elabora una tabla para los dos compuestos

= Determina la formula que representa estos dos compuestos

= A partir de J. Dalton puede usted explicar como construyé las formulas de los compuestos
anteriores.

6. ¢Qué relacion puede usted establecer entre estas leyes y los procesos estequiométricos?.
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