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Resumo

O presente trabalho foi desenvolvido na Base de Pesquisa de Formacgdo e
Profissionalizacdo Docente da UFRN, tendo como objetivos estudar as idéias dos futuros
licenciados em Quimica sobre os modelos das ciéncias e como tais licenciandos usam esses
modelos para explicar os fendmenos quimicos.A investigacdo foi realizada em dois anos com 40
estudantes do curso de licenciatura em Quimica, utilizando como instrumento de pesquisa um
questionario com questbes abertas. A analise dos dados revelou que as idéias da maioria dos
licenciandos acerca dos modelos da ciéncia estavam relacionadas aos modelos como uma forma
de explicacdo ou representacdo da realidade e que, por outro lado, 0 modelo para as ligacdes
ibnicas ndo foi utilizado adequadamente para explicar o comportamento de um determinado
composto ibnico. Esses resultados evidenciam a importancia de que sejam feitas discussoes
durante a formagdo inicial de professores de quimica acerca da natureza do conhecimento
quimico.

Palavras-chave: Modelos, Formacao Inicial, Ligacdes Quimicas

Abstract

The present work was developed in the Group of Research in Formation and Teacher
professionalization of the UFRN having the objective to study the ideas of the Chemistry’s
undergraduate students about the models of the science and as such use these models to explain
the chemical phenomenon. The investigation was realized in two years with forty students using
as instrument or research a questionnaire with open questions. The analyse about the data reveled
that the ideas of most of students about the models of science were connected to the models a
way to explain or representation of the reality and that by the other hand, the models for the ionic
bond was not utilized naturally to explain the behavior of such ionic compound. Theses results
show the importance that is necessary to make discussions during the initial formation of
Chemistry’s teacher about of the nature of the Chemical knowledge.
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INTRODUCAO

A formacao de professores de Ciéncias Naturais tem se configurado como um tema
relevante nas pesquisas no campo da Didéatica das Ciéncias Naturais. Esse interesse se relaciona
com as preocupacdes da profissionalizacdo da docéncia no tocante ao ensino das Ciéncias
Naturais na Escola Bésica.

O paradigma da profissionalizacdo da docéncia emerge em oposi¢do ao paradigma da
racionalidade técnica que tem prevalecido como referéncia para a formacdo docente. No
paradigma da profissionalizacdo, se pensa no professor como um profissional que age com
competéncias e mobiliza, de forma consciente, diferentes recursos (saberes, valores, atitudes,
etc.) na atividade de ensino. No contexto da profissionalizacdo da docéncia, os estudos sobre 0s
saberes profissionais se constituem em objeto de estudo de pesquisa sobre os professores e sua
formag&o.(RAMALHO, NUNEZ e GAUTHIER, 2003).

No caso particular da formacdo inicial de professores de Quimica, Maldaner
(2000) apresenta varias fragilidades, podendo-se destacar o dilema que os alunos passam em
transitar, muitas vezes, por concepcdes diferentes no espaco académico, em relacdo aos saberes
para o inicio do exercicio da profissdo. Por um lado, os responsaveis pelas disciplinas que
contemplam os conteudos especificos, ratificam a questdo desse tipo de conteddo ser o mais
importante na formacdo profissional, reforcando, muitas vezes, o fato de que “ensinar é facil
basta dominar o contetdo especifico”, por outro lado, os responsaveis pelas disciplinas
pedagogicas, muitas vezes, trabalham os seus contetdos desatrelados dos conteidos especificos,
distantes da realidade profissional.

Nessa perspectiva, apontamos a importancia da discussdo do papel dos modelos na
construcdo do conhecimento quimico, bem como, elaboracéo de atividades para o Ensino Médio
envolvendo o uso de modelos, como saberes especificos da formacao profissional. Esses saberes
se inserem na base de conhecimentos da profissdo docente para o ensino de Quimica.

O presente trabalho estd relacionado com o projeto Estudo do Conhecimento do
Contetdo de Ciéncias em Professores (as), que esta vinculado a Base de Pesquisa — Formacao e
Profissionalizacdo Docente da Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN). O
referido projeto envolve as preocupacfes da base em estudar os processos formativos, para que
possamos compreender e pensar contribuicbes a Profissionalizacdo da Docéncia. Um dos
principais focos do projeto é a problematica dos saberes docentes necessarios ao exercicio de
uma atividade profissional, problematica essa que tem sido objeto de diversas pesquisas na
referida Base (NUNEZ et al., 2003; NEVES et al., 2001; LIMA e NUNEZ, 2004a, 2005 entre
outros).

Em Nufiez et al.. (2003) é ressaltada a importancia de que os professores de Ciéncias
devem dominar diversos saberes que serdo mobilizados em sua pratica docente para que
assumam a responsabilidade ética de saber selecionar os livros didaticos, bem como, estar
capacitados para avaliar as possibilidades e limitagfes dos livros recomendados pelo MEC, visto
que o livro didatico deve ser mais uma ferramenta a ser utilizada no ensino, que mesmo um
material para a reproducéo das informagoes.

O trabalho realizado por Neves et al. (2001) ressalta a importancia de que o0s
conhecimentos disciplinares e curriculares estejam mediados pelo que Shulman (1986) chamou
de conhecimento pedagdgico do conteudo, visto que esse marca uma das diferencas de um
“Quimico” e de um “professor de Quimica”.

O uso de modelos e analogias como ferramenta para o ensino de Ciéncias Naturais,
também vem sendo investigado junto a nossa Base € o caso dos trabalhos publicados por Lima e
Nufiez (2004a, 2004b 2005). Nesses, 0 objeto de estudo tem sido as idéias de futuros
licenciandos em Quimica acerca do uso de modelos e analogias no ensino de Quimica. Os dados
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revelam fragilidades tanto na compreensdo do que sdo os modelos e analogias, bem como nas
estratégias didaticas que envolvam a sua utilizagdo no planejamento de atividades de ensino.

Particularmente, nesse trabalho, temos como objeto de estudo as idéias de um grupo de
futuros professores de Quimica acerca dos modelos na ciéncia e de forma particular como esses
licenciandos reconhecem e explicam esses modelos para o caso da ligagéo idnica.

A escolha pelo tema ligagbes quimicas, se deve ao fato de que esse tema, no Ensino
Médio, se configura em um sistema de contetdos referentes a estrutura das substancias, suas
propriedades e aplicaces, assim como, um conhecimento necessario para compreender 0s
aspectos estruturais das transformagdes quimicas.

OBJETIVOS DA PESQUISA

Definimos como questdes de estudo a serem investigadas na pesquisa:

- Quais as idéias dos futuros professores de Quimica no tocante aos modelos na ciéncia?

-Como explicam os futuros professores de Quimica as propriedades de compostos em
relacdo ao modelo de ligacédo i6nica?

CONTEXTO DA PESQUISA

O contexto investigado foi a Universidade Federal do Rio Grande do Norte, tendo
como sujeitos 40 licenciandos em Quimica de duas turmas em anos diferentes. No ano de 2004,
investigou-se 22 licenciandos, enquanto que no ano de 2005, 18 licenciandos, 0s quais
denominamos A1-A22 (turma de 2004) e B1 a B18 (turma de 2005). O grupo investigado era
constituido de 15 pessoas do sexo feminino e 25 do sexo masculino. Do total de participantes
87,50 % trabalhavam, o que de certa forma dificulta uma dedicacdo maior as atividades
académicas. 60,00 % dos estudantes investigados eram professores e 65,00% ja tinham lecionado
Quimica nos niveis Fundamental e Médio (tabela 01).

Tabela 01- Dados dos licenciandos investigados
SEXO >< TRABALHAM EXPERIENCIA NO ENSINO

M F PROFESSOR LECIONOU
QUIMICA
62,50 | 37,50 | SIM 87,50 60,00 65,00
NAO 12,50 37,50 35,00

NR - 2,50 -

METODOLOGIA DA PESQUISA

O instrumento de pesquisa utilizado constou de um questionario com trés perguntas
abertas (quadro 01) que tinham por objetivo responder as questdes de estudo ja apresentadas.
Salientamos, que embora haja limitagdes na utilizacdo nesse tipo de instrumento, ele fornece
informacBes importantes que, posteriormente, podem ser aprofundadas e/ou esclarecidas com
outros instrumentos como, por exemplo, a entrevista.
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Quadro 01- Questdes analisadas acerca dos modelos na ciéncia e da ligagdo i6nica

1- O que é um modelo na ciéncia? Utilize algum exemplo para explicar a sua resposta.

2- Como se relacionam os modelos da ciéncia e o conhecimento cientifico? Argumente
a sua resposta.

3- A ligacdo idnica ocorre entre um metal e um ndo metal, e 0 composto resultante é
mantido pela atracdo existente entre os ions formados. Uma das caracteristicas observadas, na
maioria desses compostos, como por exemplo o cloreto de sodio, € a solubilidade em agua a
temperatura ambiente (25°C).

Como vocé poderia explicar o fato do cloreto de prata (AgCl), composto formado por
um metal e um ndo metal , ser insoltivel em agua?

Para andlise das respostas se tomou como referéncia 0 modelo de ligacédo i6nica.
No ano 2005, foi incluida a seguinte pergunta (quadro 02) ao questionario:

Quadro 02— Pergunta 04 do novo questionario:

Represente mediante um esquema a estrutura do AgCl sélido que justifica sua pouca
solubilidade em &gua nessas condi¢des.
Represente um esquema para a estrutura NaCl e compare em relagéo ao AgCl. Justifique.

Apos a coleta das informag6es, por meio da utilizagdo do questionario, as respostas
fornecidas foram analisadas, agrupadas em categorias e apresentadas em tabelas.

IMPOR]’ANCIA DOS MODELOS NO ENSINO DE QUIMICA: O CASO DAS
LIGACOES QUIMICAS

E essencial que, no ensino de Ciéncias, haja a compreensdo de que o0 conhecimento
cientifico é constituido por modelos que buscam representar a realidade. Através de modelos
elaborados, os cientistas formulam questdes acerca do mundo, descrevem, interpretam
fendmenos; elaboram e testam hipoteses; e fazem previsoes.

Justi e Gilbert (2000) apontam a importancia de que no ensino de Ciéncias se priorize
discussdes que ressaltem a constru¢cdo do conhecimento cientifico, enquanto modelo das
ciéncias, e como o contexto histérico, filosofico e tecnoldgico influenciam este desenvolvimento,
subsidiando a compreensao da ciéncia e o aprendizado da mesma na educacéo cientifica escolar.

Em particular, no ensino de Quimica, essa € uma questdo importante, pois,
normalmente, a mesma é definida como uma ciéncia essencialmente experimental e, por esta
razdo os modelos ndo sdo geralmente destacados de forma explicita na construcdo do
conhecimento quimico, quando o proprio experimento é um procedimento para a construgdo de
modelos.

Nufiez, Neves e Ramalho (2003) discutem que o ensino de Ciéncias Naturais deve
aprender lidar com a subjetividade do conhecimento cientifico, pois 0 mesmo sendo uma forma
sistematizada de saberes s&o representagdes, construgdes humanas, que possibilitam uma outra
leitura do mundo (muitas vezes ndo a melhor) em relagdo ao conhecimento do senso comum, ao
saber popular.

Para Giordan e De Vechi (1996), as situacdes que pertencem a realidade sdo complexas
e 0 que conseguimos € a abordagem do real por sucessivas aproximagdes. Assim, apesar do
paralelismo entre realidade e modelo, existem, entre ambos, profundas diferencas que, cedo ou
tarde, geram divergéncias e a rejeicdo de um modelo em favor de outro mais elaborado. Devem-
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se estas diferencas ao fato de que a precisdo experimental torna-se melhor, que o campo de
utilizacdo do modelo se estende, ou que a realidade é abordada através de outra problematica.

Chassot (2003, p 161) comenta que a necessidade de se usar modelos € consequéncia de
duas limitagdes:

[...] (i) construimos modelos na busca da facilitacdo de nossas
interages com os entes Modelados. E através dos modelos, nas mais
diferentes situacdes, que podemos fazer inferéncias e previsdes de
propriedades e (ii) os diferentes modelos podem ser modificados em fungéo de
novas leituras que se faz sobre a natureza.

E importante que fagamos uma distingdo de trés tipos de modelos no ensino das
Ciéncias Naturais:

- 0s modelos da ciéncia: sdo modelos reconhecidos e consensuados pela comunidade
cientifica, como parte de uma teoria. E o conhecimento cientifico, enquanto representacio
explicita.

- 0s modelos didaticos (elaborados por professores ou expressos nos livros didaticos):
sdo modelos construidos para o ensino do conhecimento cientifico no contexto escolar. Estéo
relacionados ndo apenas com o0s objetos concretos, mas a todo o subsidio utilizado para ajudar a
aprendizagem dos alunos, como por exemplo, ilustracdes, objetos, graficos, esquemas, analogias
etc. (JUSTI e GILBERT, 2000).

- 0s modelos dos alunos: s@o representagcdes que os alunos constroem sobre o objeto de
estudo. Tem um carater individual mediado pelo grupo e o contexto sécio-cultural. Esses
modelos sdo expressdes do tipo de compreensédo que o aluno tem sobre o conhecimento escolar.

A aprendizagem pode ser compreendida como um processo de negociacao desses
modelos: do modelo da ciéncia e dos modelos dos alunos, mediados pelos modelos didaticos.

Para 0 modelo de ligacao ibnica, assume-se as seguintes condicdes:

- 0s ions sdo esferas perfeitas (ndo deformadas);

- a carga do ion (positiva ou negativa) esta concentrada no centro;

- as interacOes entre as particulas sdo de natureza eletrostatica e pode ser usada a Lei de
Coulomb para a explicacdo da formacao do sélido cristalino (rede cristalina).

Uma questdo importante a ser salientada € que as propriedades dos compostos i6nicos
sdo determinadas pela polarizagdo mdtua dos ions que entram na composi¢do da rede cristalina
que afasta o composto das previsdes do modelo de ligacdo ibnica. A polarizacdo (deformacéo
das camadas eletrdnicas) de um ion é indicada pelo deslocamento relativo do ndcleo e dos
elétrons das camadas eletronicas externas que o rodeiam sob a acdo do campo elétrico do ion
vizinho. Dessa forma, a polarizagdo conduz a diminuicdo do grau ibnico da ligacdo e a sua
transformacéo em ligacdo covalente.

FORMACAO INICIAL DE PROFESSORES: A IMPORTANCIA DOS SABERES
PROFISSIONAIS DOCENTES.

Refletir sobre a profissionalizacdo docente, nos remete a questdes importantes,
como: que saberes sdo0 necessarios ao exercicio desta profissao? Como os professores constroem
estes saberes? Em particular, neste trabalho, quais os saberes dos futuros professores
relacionados ao uso de modelos no ensino de Quimica?

Monteiro (2001) destaca que o programa de pesquisa conhecido como Knowledge
Base, originado nos anos oitenta, surge de um projeto americano que tinha por objetivo
identificar um repertério de conhecimentos do ensino que serviriam para elaboracdo de um
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programa de formacgdo de professores. A pesquisa sobre o ensino passa a ter como foco a
investigacdo dos saberes dos professores, saberes especializados, proprios da profissdo e nao
questdes relacionadas ao desempenho, eficiéncia e eficacia. Dessa forma, a questdo dos saberes
passa a ser vinculada a profissionalizagdo docente.

No ambito brasileiro, as discussdes nesse sentido, sdo iniciadas nos anos 1990, em que
podemos assistir a emergéncia de novos discursos de modo a contemplar as novas perspectivas
que vinham sendo discutidas internacionalmente, no sentido, de uma formacdo voltada a
construcdo de competéncias profissionais que contribuissem com a profissionalizagdo do ensino.
Essa profissionalizacdo implicaria dois aspectos: a profissionalidade, relacionada com o0s
saberes, competéncias etc. do agir profissional e o profissionalismo que se relaciona com a busca
do reconhecimento profissional, de um maior status do grupo etc. (RAMALHO, NUNEZ E
GAUTHIER, 2003).

Nos trabalhos de Shulman (1986, 1987) sdo discutidos varios tipos de
conhecimentos do professor. Pelas caracteristicas de nosso objeto de estudo, ressaltamos as
defini¢des do:

- conhecimento da matéria ensinada (CM): relaciona-se com o contetdo especifico da
disciplina, contemplando o dominio da natureza e construcdo historica desse conhecimento;

- conhecimento pedagdgico do conteddo (CPC): esta relacionado com o tratamento
dado pelo professor ao contetdo especifico para que ele seja ensinado, contemplando a
utilizacdo de procedimentos didaticos como explicaces, elaboracdo de modelos etc.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Como definimos anteriormente, a pesquisa foi norteada por duas questbes de
estudo que serdo a sequir relacionadas com os dados obtidos apds a analise do questionario. E
importante salientar que, algumas vezes, a resposta de um mesmo licenciando aparece em mais
de uma categoria de analise.

A primeira questdo de estudo — Quais as idéias dos futuros professores de
Quimica no tocante aos modelos na ciéncia? — foi relacionada as perguntas 1 e 2 do questionario
aplicado aos licenciandos em Quimica, a seguir apresentaremos os resultados obtidos.

Em relacdo a questdo 01, foram observados seis tipos de respostas, as quais
mostramos a seguir na tabela 02.

Tabela 02— O que ¢ um modelo na Ciéncia(%o).

Categoria de resposta 2004 2005

Os modelos como uma forma de
explicacdo sem distinguir a realidade do 45,45 38,89
modelo.

OsN modelos_ com uma forma de 40,90 2229
representacédo da realidade.

Os mogjelos como ,e_xemplos de 454 44,44
casos do conhecimento cientifico.

Os modelos como processo e 454 i
produto do conhecimento cientifico. ’

Distingue realidade do modelo. 5,56

N&o respondeu a pergunta. 4,54 16,67
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O maior numero de respostas foi relacionado aos modelos cientificos como uma
forma de explica¢do no ano de 2004 (45,45%), ja no ano de 2005 os modelos como exemplos de
casos do conhecimento cientifico € a categoria com o0 maior numero de respostas (44,44%). Em
seguida, observamos que, no ano de 2004, os modelos como uma forma de representacdo da
realidade (40,90%) aparece como a segunda categoria com um maior nimero de respostas, 0 que
de certa forma se aproxima da idéia de modelos cientificos defendida nesse trabalho, em que os
modelos podem ser entendidos como uma forma de representacdo que busca explicar objetos,
sistemas ou fendbmenos. J& em 2005, os modelos como uma forma de explicacdo, representa a
segunda categoria com o0 maior nimero de respostas (38,89%).

Podemos ainda destacar para as categorias (i) modelos como uma forma de
explicacdo sem distinguir a realidade do modelo e (ii) modelos com uma forma de representagéo
da realidade, diferentes explicacBes dadas pelos licenciandos, que serdo apresentadas, a seguir
nas tabelas 03 e 04.

Tabela 03— Os modelos como uma forma de explicacéo (n° de respostas)

Categoria de resposta 2004 2005

1- Para compreender determinados assuntos. 2 1

2- Para explicar o que ndo pode ser visto. 3 2

3- Para explicar determinado assunto ou 1 5
procedimento a ser seguido.

4- Para explicar o real, embora seja mais 1 4
simples que a realidade.

5- Para explicar da vida real sendo constituido 9 9
de um conjunto de teorias e leis.

6- Para explicar alguma coisa. 1 1

A partir da analise podemos observar que cinco licenciandos, apesar de apontarem
0os modelos como uma forma de explicacdo, apresentam respostas vagas, € 0 caso das
explicagdes 1 e 6. Na explicagdo 3, os licenciandos referem-se provavelmente a uma idéia de
modelos relacionada um padréo, algo a ser seguido.

De maneira interessante, cinco licenciandos apresentam os modelos como um
modo de explicar algo que ndo pode ser visto, aproximando-se também da idéia de modelos
como a representacdo de algum aspecto da realidade.

Os modelos como uma forma de explicacdo da realidade € salientada por nove
licenciandos.
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Tabela 04— Os modelos como uma forma de representacéo (n° de respostas)

Categoria de respostas 2004 2005 |

1- E uma forma de representagio
que necessita de leis que descrevam o 1 3
comportamento.

2- E uma forma de representagio 5 1
para se resolver determinados problemas.

3- S@o formas de representacdo 1 1
validadas pela comunidade cientifica.

4- E uma forma de representacao

. . 2 2
para explicar um aspecto da realidade.

5- E uma forma de representagio 1 1
de uma teoria.

6- E uma forma de representacio
que procura explicar porque os fenémenos 2 2
ocorrem.

Na analise da questdo 02, buscavamos as relacbes que os licenciandos
estabeleciam entre 0os modelos cientificos e o conhecimento cientifico, a seguir na tabela 05,
apresentamos os resultados dessa analise.

Tabela 05— Relagdo do modelo com o conhecimento cientifico(%6)

Categoria de respostas 2004 2005 |
. Os m_ode!o_s como 0 proprio 3181 222
conhecimento cientifico.
ps modelos_ como sul?s_ldlos a 3181 2229
construcao do conhecimento cientifico.
_ Os moqlelos como forma de 13.63 33.33
explicar o conhecimento cientifico.
_ @) _conhemmento cientifico busca 9,09 1111
explicar/aprimorar 0os modelos.
_ Os moc_jelo§ como simplificacdo do 4,54 5,56
conhecimento cientifico.
_ Os modelo,s_ajudam a confirmar o 4,54 1111
conhecimento cientifico.
N&o existem relacdo do modelo
. - 5,56
com o conhecimento.
_ Ndo distingue o modelo da i 55 56
realidade.
N&o respondeu. 4,54 16,67

A partir dos dados apresentados na tabela 05, observamos que das respostas
fornecidas pelos licenciandos, duas tiveram destaque no ano de 2004: (i) os modelos como o
proprio conhecimento cientifico (31,81%) e (ii) os modelos como subsidios a construcdo do
conhecimento cientifico (31,81%). Esse é um dado interessante, visto que se aproxima da relacao
qgue nés fazemos entre os modelos e 0 conhecimento cientifico, ou seja, ressalta o carater
provisério do conhecimento cientifico ja que é construido a partir dos modelos que séo
aproximacdes da realidade e ndo a propria realidade.

Em relacdo aos dados analisados para o ano de 2005, verificamos que as
categorias: (i) ndo distingue o0 modelo da realidade (55,56%) e (ii) os modelos como forma de
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explicar o conhecimento cientifico (33,33%) sé@o as duas categorias com um maior nimero de
respostas dadas. A ndo distin¢do entre 0 modelo e a realidade é uma questdo preocupante no
ensino de Ciéncias, pois ratifica o fato de que o conhecimento cientifico € uma “verdade
absoluta”.

No tocante a questdo de estudo 2 — Como explicam os futuros professores de
Quimica as propriedades de compostos em relacdo ao modelo de ligagdo i6nica? — fizemos a
analise da questdo 03, que é apresentada a seguir na tabela 06.

Tabela 06— Relagdo da solubilidade com 0 AgCI(%0).

Categoria de 2004 2005
respostas
1-Utiliza o modelo
para explicar 0 0,00 0,00

comportamento da substancia.

2-Ndo utiliza o
modelo para explicar o 100,00 100,00
comportamento da substancia.

2.1-Explicacéo
fornecida esta relacionada a

interacdo existente entre 0s 36,36 55,56
fons Ag'e Cl eentreo Na' e
oCl.

2.2-Explicacéo
fornecida ndo tem elementos 27,27

N 16,67

que responda a pergunta
realizada.

2.3-Explicacéo
relacionada com a energia de 9,09 16,67
solvatacéo.

2.4-Explicacéo
aponta que ndo se pode 909 i
generalizar as explicagdes '
para todos 0s compostos.

2.5-Explicacéo
enyolve |de_|as_ acerca do 4,54 1111
reticulo cristalino e o0s
tamanhos dos ions.

2.6- Explicacao
envolye_ a densidade das i 38,89
substancias ou a
eletronegatividade.

2.7- Nao respondeu. 13,64 5,56

Para analise dessa questdo, admitimos o fato de que a insolubilidade do cloreto de
prata em agua a 25° C estaria relacionado as caracteristicas dos ions Ag* e CI'( a deformacao
devido ao efeito da polarizagcdo) que levariam a uma ligacdo com forte carater covalente (se
afastando do modelo de ligacao iénica) e que, por outro lado, a energia de solvatacdo nao seria
suficiente para quebrar as forgas do reticulo cristalino do referido composto, o que explicaria a
insolubilidade desse composto nas condi¢gdes normais em agua.
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A partir da analise da tabela 06, podemos observar que nenhum dos licenciandos
explica a insolubilidade do AgCl utilizando adequadamente o modelo de ligagéo i0nica para
justificar o comportamento da substancia. A maioria dos licenciandos explica 0 comportamento
do AgCl em 4agua relacionando apenas a forte atracdo entre os ions sem explicitar elementos
como energia de solvatacdo, energia de ligacdo, reticulo cristalino, polarizacdo da ligacgéo,
tamanho dos ions.

Dos licenciandos investigados em 2004, 27,27% fornecem explicacfes diversificadas
sem apontar nenhum dos elementos citados anteriormente, a seguir na tabela 07 ilustramos
algumas dessas explicacgdes.

Tabela 07— Respostas de alguns licenciandos a questéo 03.

Respostas dos licenciandos 2004

“ Pode-se analisar a solubilidade deste composto, para ver A3
se podera ser soluvel com 0 aumento de temperatura”.

“ Um dos fatores que poderia esta relacionado seria 0 meio
em que a reacdo foi produzida, o raio atbmico, a distribuicdo Al7
eletronica dos atomos”.

“ A diferenca do NaCl e do AgCI estd no metal, sendo o
Na um metal bastante reativo ele formard um composto idnico A21
bastante solUvel, ja o Ag é pouco reativo” [...]

Apesar de ndo destacarem os elementos jA& mencionados para explicar essa questao,
9,09% dos licenciandos apresentam a idéia que ndo se pode generalizar as explicagdes para todos
0S compostos, 0 que pode indicar a idéia do conhecimento cientifico como uma forma de
representar a realidade, mas ndo como uma “verdade absoluta”. 13,63 % dos licenciandos
envolvem a energia de solvatacdo, reticulo cristalino e o tamanho dos ions em suas explicacdes.

No ano 2005, foi solicitado aos licenciandos representar por um esquema as causas que
podem explicar as diferencas de solubilidades. Os resultados séo apresentados na tabela 08.

Tabela 08— Representacdo esquematica (%b).

Categoria de respostas 2005

1-Representa em funcdo de 556
ligacéo ionica. ’
o _?-[\lao representa em funcdo de 94,44
ligacéo ionica.

2.1- utiliza férmulas e equacoes. 61,11

2.2- utiliza a representacdo dos
reticulos cristalinos sem a deformacao dos 11,11
ions.

N&o respondeu. 11,11

A partir da tabela 08, observamos que apenas 5,56% dos licenciandos explicaram
o comportamento AgCl em funcdo das ligacdes ibnicas. E que a maioria, dos licenciandos
(61,11%) utilizam férmulas e equacdes para explicar a insolubilidade do cloreto de prata em
agua.

A seguir, nas figuras 1 e 2, ilustramos as representacdes feitas por dois
licenciandos para explicar as diferencas de solubilidade do cloreto de sddio e do cloreto de prata.
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Figura 1- Representacdo de um licenciando sobre as diferencas de solubilidade
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Figura 2—- Representacdo de um licenciando sobre as diferencas de solubilidade
A partir das ilustracdes feitas pelos licenciandos, podemos observar que na figura
01, h& uma tentativa em explicar o comportamento dos compostos em funcdo do reticulo
cristalino, que no caso do AgCl dificultaria a solvatacdo. Ja na figura 02, o licenciando procura
representar o efeito da polarizacéo, para explicar a diferenca de solubilidade entre os compostos.

CONCLUSOES

A pesquisa possibilitou uma analise acerca das idéias de futuros professores de
Quimica em relagdo aos modelos da ciéncia, revelando que trés grupos de respostas apareceram
com maior frequéncia: (i) os modelos como forma de explicacao; (ii) os modelos como forma de
representacdo e (iii) os modelos como exemplos de casos do conhecimento cientifico. Apesar
disso, foi observada uma diversidade de explicacBes, muitas vezes pouco estruturadas,
envolvendo essas questfes que ndo nos permite afirmar que a idéia que os licenciandos tém a
respeito dos modelos da ciéncia seja a idéia aceita pelos pesquisadores envolvidos na pesquisa.

Em relacdo a explicacdo da insolubilidade do cloreto de prata em &gua,
observamos que 41,41% das respostas fornecidas pelos licenciandos utilizaram conceitos como a
energia de solvatacdo, energia de ligacao, polarizacéo da ligacdo, reticulo cristalino, tamanho dos
ions, embora as explicacdes ndo tenham sido adequadamente fundamentadas de modo a justificar
0 comportamento do cloreto de prata.

Os resultados apontam para a necessidade de um esclarecimento de algumas
questdes feitas aos licenciandos, bem como, a necessidade de discussGes mais aprofundadas
sobre 0os modelos da ciéncia durante a formacdo inicial de professores de Quimica como um
subsidio a futura pratica docente desses licenciandos.
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