V ENCONTRO NACIONAL DE PESQUISA EM EDUCAGAO EM CIENCIAS

O conceito de real: da objetividade a subjetividade

REsumMO

Este texto tem por objetivo refletir acerca do conceito de real. De um lado, temos o conceito de
real da Fisica classica como aquilo que é da ordem do possivel e do simbolizavel. Ja para a
Fisica quantica, o real ndo pode ser completamente capturavel, remetendo-nos a ordem das
probabilidades. Para a Psicandlise, no entanto, o conceito de real é remetido ao impossivel, a
aquilo que escapa a palavra e a escrita, tendo como conseqiiéncia, ndo sendo nunca atingido,
nunca simbolizado.
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ABSTRACT

The idea of this work is to reflect about the concept of the real. By one side, the concept of the
real on classic Physics is in the level of the possible and symbolizable. For the quantic Physics,
the real can not be completely captured, that send us at the disposal of the probability. For
psychoanalysis, what is real is defined as the impossible, as something that escapes the words
and writing and, as consequence, as something that can never be achieved.

Keywords: Psychoanalysis, Classic Physics, Quantic Physics, real.

O CONCEITO DE REAL NA FisiCA CLASSICA

Falar sobre o conceito de real remete-nos a duas instancias, que
aparentemente sdo opostas: a da Psicanalise e a da fisica classica. Definir o que € um objeto ou
um fendmeno real de acordo com a mecanica classica € relativamente simples. Um objeto ou um
fendmeno real seria aquilo que pode ser medido, observado e quantificado por algum
instrumento, seja ele humano (nossos cinco sentidos) ou mecéanico. A mecanica classica
estabelece ainda que um fenémeno observado é causado por uma realidade fisica cuja existéncia
é independente do observador (0 campo gravitacional em volta de um planeta existe
independentemente de o observarmos ou ndo). Podemos dizer que o real é aquilo que € concreto,
que existe de fato e que é simbolizavel. Muitas vezes, tomamos o conceito como sinénimo de
realidade, como aquilo que é capturavel, que é da ordem do possivel, que faz com que a fisica
classica se conceba como aquela que pode ter o dominio e o controle de tudo. Um exemplo que
podemos citar, é o da teoria unificadora da Fisica, onde Einstein tentou demonstrar que o
universo é deterministico e determinado por leis bésicas, revelando-nos que atualmente temos
trés forcas que governam o universo: gravitacional, eletrofraca e forca forte. Os cientistas
acreditam que h& uma Unica forga que possa unificar todas estas trés.

O CONCEITO DE REAL NA FiSICA QUANTICA
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Definir o conceito de real do ponto de vista da mecanica quantica é um
pouco mais elaborado e complexo do que em relacédo a fisica classica. A caracteristica basica de
um objeto quantico é que podemos associar a ele um carater ondulatério. Essa onda associada a
um objeto em movimento se comportaria exatamente como uma onda gque conhecemos da
ondulatéria classica para a luz no que diz respeito a: refracdo, difracdo e interferéncia. Na
mecanica quantica, no entanto, essa onda vai além de definir um comprimento de onda e uma
freqliéncia a um objeto material em movimento, ela é também uma funcdo que representa a
probabilidade de encontrar esse objeto num determinado ponto num dado instante de tempo. Em
sua base, a mecénica quantica é entdo uma serie de teoremas, axiomas e equa¢des matematicas
gue descrevem a forma e os movimentos dessas ondas de probabilidades que associamos a
objetos em movimento (FEYNMAN,1965).

Para ilustrar esse principio quantico vamos considerar o seguinte exemplo: imagine que
particulas muito pequenas e rapidas estejam confinadas e se movimentando dentro de uma caixa
fechada. Imagine agora que numa das paredes da caixa ha dois buracos pequenos muito
proximos. Suponha agora que a probabilidade de uma dessas particulas sair e ser detectada fora
da caixa é P1 quando ela sai por um dos buracos e P2 quando ela sai pelo outro. Se os dois
buracos estiverem abertos qualquer um esperaria que a probabilidade dessa particula sair da
caixa seria a soma P1+P2. No entanto a soma das probabilidades seria 0 comportamento que se
esperaria para corpos do nosso habitual mundo macroscépico, como, por exemplo, uma pessoa
saindo por duas possiveis portas de uma sala. Particulas subatdmicas e entes microscopicos, ndo
se comportam assim e a mecanica quantica surgiu para explicar esse comportamento diferente.
Na mecanica quantica essas particulas seriam descritas por ondas que estariam incidindo sobre
dois buracos. Nesse caso, do lado de fora, teriamos uma superposicao dessas ondas, ou seja, a
probabilidade final de encontrarmos essa particula do lado de fora da caixa serd dada por uma
figura de interferéncia da ondulatéria com maximos e minimos (exatamente como a luz) e nao
duas marcas na direcdo dos buracos como esperado pela mecénica classica. Particulas se
comportando como ondas e ondas se comportando como particulas - essa é a marca do principio
da complementaridade e da dualidade onda-particula de Niels Bohr (BOHR, 1934). Essas idéias
geraram alguns prémios Nobel, ao proprio N. Bohr m 1922, a Einstein em 1921 por propor que
ondas se comportam como particulas, explicando o efeito-fotoelétrico, a De Broglie em 1929 por
propor a idéia de que as particulas pudessem se comportar como ondas € a G. P. Thompson em
1937, por provar experimentalmente que elétrons sofrem difracdo como se fossem ondas.
(NOBEL).

Ao associarmos um comportamento ondulatério para as particulas e fungdes de onda que
nos déo a probabilidade de as encontrar num dado instante de tempo, num dado ponto do espaco,
corresponde a dizer que o0 universo microscopico ndo é mais deterministico. Ndo conseguimos
mais dizer aonde uma determinada particula estd, mas podemos apenas dizer qual a
probabilidade de que ela esteja em uma certa regido do espaco.

Se, para definirmos um objeto ou uma particula como algo que é real, € preciso observa-
la, como ficaria o conceito do que é real de acordo com a mecénica quantica? Sabemos da
mecanica classica, que um elétron existe como uma particula real porque poderiamos observa-lo
de uma forma direta ou indireta. De acordo com a mecanica quantica, enquanto o elétron nédo for
observado ele tem apenas uma probabilidade de estar num certo lugar a um certo tempo
(EISBERG e RESNICK, 1979). Num mundo macroscopico a observacdo de um objeto é
simples, basta jogarmos luz sobre esse objeto e segui-lo atentamente. J4 para objetos
subatdmicos, no momento em que se joga luz numa particula na tentativa de observa-la, essa luz
interage e tira esta particula desse lugar, de tal forma que fica impossivel saber onde ela esta e
para onde vai a0 mesmo tempo. Assim, se quisermos "observar" uma particula devemos saber
como essa "observacao" vai interferir com a particula.
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Pensando dessa forma, para a mecanica quantica o mundo € intrinsecamente
probabilistico e a interagdo e a observacdo sdo partes integrantes do sistema. Ndo podemos
determinar precisamente o0 comportamento futuro de um sistema ou fazer previsoes
deterministicas, podemos apenas determinar os possiveis resultados probabilisticos de uma
observacdo. E da mesma forma que temos probabilidades iniciais de encontrar os objetos,
poderemos dar apenas probabilidades relativas de ocorréncias e probabilidades relativas do que
acontece depois da observacdo. Isso se chama indeterminacdo quéantica e seu limite € dado pelo
principio da incerteza. Ou seja, existe um limite para o qual ainda podemos saber 0 que acontece
deterministicamente com os objetos. Este limite, definido como sendo o principio da incerteza,
determina que se conseguimos saber aonde o objeto esta, ndo podemos saber para aonde vai
depois da observacdo, e se temos uma idéia de sua velocidade (momento) ndo temos como
saber onde ele estava ( x p=h/2) ou para onde vai. E também o principio da incerteza que
impde um limite sobre a caracteristica onda ou particulas e nos permite compreender a
caracteristica dual onda-particula. Quando observamos a particula como sendo uma particula, ela
ndo manifesta nenhuma natureza ondulatoria e vice-versa.

Uma outra premissa do determinismo da mecénica classica € sua caracteristica indutiva.
Se "conhecemos” bem o presente podemos prever o futuro no sentido que, tendo leis que
descrevem os fenémenos e sabendo as condi¢des iniciais, podemos saber o que vai acontecer
com o objeto. A mecanica quantica ndo questiona essa conclusdo, mas sim a premissa, ndo
podemos conhecer o presente em todos 0s seus detalhes, alguma coisa sempre escapa. Em outras
palavras, a interpretacdo de Copenhagem para mecanica quantica diz que devemos encarar
objetos como sendo ondas de probabilidade, e que, portanto, devemos renunciar a objetividade e
ao determinismo do mundo, que devemos renunciar a idéia de que o mundo real existe
independente de o observarmos e que devemos considerar a relacdo observador-observado
(POPPER, 1967).

Sera que se seguirmos estritamente a interpretacdo de Copenhagem da fisica quantica,
deveremos entdo admitir que a sobre-naturalidade do mundo quantico também integraria a nossa
realidade diaria? E assim ndo sé o mundo atdmico, mas todo 0 mundo macroscopico perderia a
objetividade? Pode a aleatoriedade da fisica quantica, do mundo microscopico, afetar nosso
mundo macroscopico? Pode a indeterminacdo quantica afetar nossas vidas? Lembre-se que
mesmo Alice levou um certo tempo para se acostumar as esquisitices do pais das maravilhas.
Gatos aparecendo e sumindo, crescer, diminuir, constantes mudancas de escala.

Obviamente o comportamento quantico é mais evidente para particulas pequenas com
altas velocidades. No entanto, esse mundo microscopico esta cada vez mais atuante em nosso
cotidiano. Os computadores atuais utilizam componentes e chips tdo pequenos que 0s circuitos
ali impressos chegam a ser quase do tamanho das entidades do micro-universo molecular.
Pesquisadores da INPE (Instituto de Pesquisa Espacial) andam investigando em laboratério
fendmenos que permitiriam verificar qual a probabilidade de um chip processador falhar,
mediante a incidéncia de diferentes tipos de radia¢do. Saber isso seria importante, por exemplo,
para se ter uma idéia da probabilidade de raios césmicos interferirem no funcionamento de
computadores do sistema de navegacao de aeronaves.

- Sera que Deus estaria mesmo jogando dados com o0 universo? - questionou Einstein.

Se, é apenas uma questdo de probabilidade, de que um dado fendmeno ocorra, é também
apenas uma questdo de probabilidade que numa das jogadas aleatorias de Deus, uma particula
atingisse exatamente um chip controlador do disparo do holocausto nuclear de um computador
militar. J& imaginaram essa possibilidade? E claro que a chance disso acontecer em termos
probabilisticos € pequena demais para ser levada a sério.

Um exemplo interessante de como poderiamos usar as idéias da mecanica quantica em
um mundo macroscépico é a experiéncia conhecida como "gato de Schrodinger" (GRIBBIN,
1984). Imagine um gato dentro de uma caixa completamente fechada tendo uma espingarda
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apontada para ele. Vamos supor que a probabilidade da espingarda ser disparada dentro de um
certo intervalo de tempo seja 1/2, ou seja, durante um certo intervalo de tempo temos 50% de
chance do gato morrer. Vamos supor ainda que essa caixa esta bem fechada e isolada, de tal
forma que ndo podemos ver e, portanto, ndo podemos saber se 0 gato estard morto ou vivo
depois de passado esse intervalo de tempo.

De acordo com a interpretacdo de Copenhagem, ndo podemos falar do gato como um
estado definido de vivo ou morto, porque nos, aqui do lado de fora da caixa, ndo temos como
observar se 0 gato esta vivo ou morto. Segundo a teoria quantica, a forma de descrever essa
situacdo € considerar uma onda de probabilidade para o estado do gato vivo e uma onda de
probabilidade para o estado do gato morto. O gato na caixa € entdo descrito como uma
superposicao de onda dos dois possiveis estados de vivo e morto. Essa superposi¢do de estados
para 0 gato na caixa descreve ndo certezas, mas probabilidades. Isso seria igual ao que acontece
com a experiéncia das particulas passando por dois buracos. Ndo tem significado falar que a
particula passa por um ou por outro buraco. Se vocé ndo observa em qual buraco a particula
atravessa, vai entdo existir uma superposicao de estados que definem probabilidades para que a
particula atravesse o buraco 1 ou o buraco 2. E claro que parece facil aceitar a sobre-naturalidade
das particulas subatdmicas, mas para o gato... Sera que o gato, assim como as particulas
subatdmicas, ndo poderiam fazer parte da ilha do nunca quantica?

VVamos supor agora que um grupo de cientistas vai examinar a caixa com o gato e quando
eles abrem a caixa ouvem um "miaaauuuuuu™ - o0 gato esta vivo. A interpretacdo para esse evento
€ gue os cientistas, ao abrirem a caixa estdo realizando uma observacdo e colocam 0 gato num
estado definido - gato vivo. Isso é andlogo ao jogarmos um feixe de luz nas particulas para ver
em por qual buraco elas estdo atravessando. Ao realizarmos a observagdo, a particula deixa de
estar numa superposicdo de estados para estar num estado definido, passando por um buraco ou
pelo outro. Apos a observacéo, o estado do gato ndo € mais uma superposicdo de estados de vivo
ou morto e sim um estado definido de vivo ou morto.

O que podemos concluir disso € que existe agora uma estreita relacdo entre objeto
observado e observador. O observado so deixara de existir em termos de onda quando a ligacédo
com o observador for feita. De acordo com a mecénica quantica, um objeto observado so existe
como objeto determinado na presenca de um observador. Da mesma forma que existe uma
distincdo entre objeto observado e objeto das idéias da caverna de Platdo, o mundo quantico
deixa de ser ilusério na medida em que realizamos a observacdo. De certa forma podemos aceitar
a falta da objetividade no micro-universo dos atomos, mas serd que essa espécie de sobre-
naturalidade quéantica deve mesmo fazer parte do nosso mundo de mesa, cadeiras e gatos? Sera
mesmo que esses objetos s6 existem porque 0s observamos?

A analise da experiéncia do gato nos sugere que uma observacdo requer também
consciéncia da observacdo. A observagdo em si ndo existe sem o observador. Enquanto ndo
fizermos a medida ndo sabemos se 0 gato esta vivo ou morto. Sera que 0 universo macroscopico
é tdo indeterminado que s teria sentido e existéncia na presenca de um observador? Sera que
podemos apenas ter consciéncia da existéncia do universo na medida em que realizamos
observag0es?

Uma caracteristica da observacdo é que obtemos informacdo, ou seja, nés passamos a
conhecer uma coisa do universo que nao conheciamos até entdo. Do ponto de vista da Fisica, o
preco que se paga para obter informacdo numa observagdo € baguncar o universo em outra parte,
aumentando assim a entropia do sistema. Por exemplo, um computador ao armazenar uma
informacdo gasta energia aumentando a entropia do universo. O aumento da entropia implica que
0 tempo tem uma flecha, uma direcéo, que existe uma irreversibilidade temporal, que a causa
vem antes do efeito. O aumento da entropia do universo define uma direcdo para a flecha do
tempo porque temos em média mais processos irreversiveis do que processos reversiveis
(HAWKING, 1996). Podemos dizer que é mais natural um copo caindo e se quebrando do que o
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um copo subindo e se juntando. A observacdo também é um processo que aumenta a entropia.
Assim, podemos dizer que a principal caracteristica da observacdo ndo é a consciéncia da
observacao, mas o fato de que a observacdo ¢é irreversivel. Uma vez observado, ta observado! O
objeto macroscopico, como o gato de Schrddinger, ndo tem como voltar ao mundo magico e
indeterministico da mecénica quéantica, uma vez que tenha sido observado, a ndo ser que se repita
a experiéncia do seu inicio.

Na experiéncia do gato na caixa, houve um armazenamento da informacao.
Alguém observou e vocé ndo tem como apagar essa informacao. Lembre-se que a morte seria um
processo irreversivel para o gato. Para o caso de particulas pequenas e rapidas isso € um pouco
diferente. A informacdo de qual buraco ela passa na caixa s6 & possivel se a observarmos
diretamente. No entanto, quando alguém observa a particula, conecta o observador com o
observado e determina o estado em que a particula se encontra, mas essa informacdo ndo é
irreversivel, uma vez que sua posi¢do é intrinsecamente indeterminada. Quando vocé observa a
particula através de um feixe de luz, vocé pode momentaneamente saber onde ela se encontra,
porém a luz perturba seu movimento e ela volta a ser uma particula com uma posicéo
indeterminada. Na verdade ela nunca saiu do mundo indeterministico da mecanica quéantica.
Cada vez que vocé quiser saber alguma coisa sobre essa particula, vocé terd que realizar uma
medida com a limitacdo dada pelo principio da incerteza, e mesmo assim ap0s a realizacdo da
medida essa particula podera estar em outro estado qualquer, ou seja, diferentemente da fisica
classica, vocé nao consegue “pegar” a particula. Ai esta a grande diferenca entre 0 macro e o
micro universo. A flecha da irreversibilidade t&o evidente no macro universo ndo existe no micro
universo. Podemos dizer que, de fato, a irreversibilidade da observacdo significa que 0 mundo
das particulas subatdmicas é qualitativamente diferente do mundo de mesas e cadeiras. A sobre-
naturalidade quantica ndo atua no mundo macroscopico. As leis que regem o jato de dgua sao
diferentes das leis que regem as gotas.

O CONCEITO DE REAL NA PSICANALISE

A Psicanalise, por sua vez, nos remete a um conceito de real de uma outra ordem. O real
é aquilo que escapa a captura. O real é aquilo que aparece como expulso da realidade através do
simbdlico.

Lacan destaca também que s6 podemos pensar no real se o articularmos aos conceitos de
simbolico e imaginario. Assim, embora definido como impossivel, como aquilo que escapa a
palavra e a escrita, ele poderia ser de alguma maneira trabalhado. Uma vertente que aproxima
bastante as colocacdes de Lacan a aquelas propostas por Koyré através da lei da inércia pode ser
visualizada no exemplo a seguir: Acreditamos que a lei de inércia deriva da experiéncia e da
observacdo, embora, evidentemente, ninguém jamais tenha podido observar um movimento de
inércia, pela simples razdo de que tal movimento € inteira e absolutamente impossivel (KOYRE
apud KAUFMANN, 1996:509) de ser observado.

E por isso que Lacan inventa uma escrita particular para se referir ao real, que nio tem a
ver com 0s simbolos, mas com uma certa materialidade apreendida pela representacdo
matematica. Lacan utiliza os n6s borromeanos para designa-los. Estes seriam constituidos por
trés circulos — real, imaginario e simbdlico, estreitamente articulados entre si. Se cortarmos um
deles, os outros dois estardo desfeitos automaticamente.
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Admitindo-se gque esse enlace era o proprio principio do desejo humano, é
forgoso observar que nenhum dos trés registros é redutivel aos demais e
que o real existe em relacdo ao simbdlico, isto €, a seu lado, ligado a ele
pelo imaginario. O que a teoria dos nos tem de especifico é permitir
demonstrar materialmente a existéncia de uma estrutura que se sustenta
de um real nunca irredutivel ao simbdlico, mas a ele ligado. Ela, ao
mesmo tempo, torna caduca a ambicdo de uma ciéncia exata, que
cercaria o real em suas ultimas trincheiras, tentando reduzi-lo a um mero
jogo de simbolos fisico-matematicos (CHEMAMA, 1995:184).

Portanto, a Psicanalise vem de encontro com o conceito de real abordado pela fisica
classica, furando a nogdo de que tudo € capturavel e que os cientistas conseguirdo, pelo seu
trabalho, dar conta de tudo. Na Fisica, so é possivel apreender o real pelo uso que as pessoas
fazem dele (MRECH, 2001, P. 103).

O real ndo é simbolizavel. E sem lei. Ndo sendo capturado pelo sujeito, mas apenas
bordeado. O real nunca pode ser preenchido, havendo sempre a constatacdo de que ha algo que
falta, ha algo que escapa a apreensdo imediata. O real € aquilo que ndo funciona, aquilo que ndo
pode ser reduzido a linguagem, ao conceito e a definigdo. Para Miller

ndo é pelo procedimento da definicdo, a forma de avancarmos no que
concerne ao real. O procedimento de definicéo (...), esta na linha de quem
procura uma verdade, e, precisamente, o real ndo esti de acordo com a
verdade (MILLER apud MRECH, 2001, p. 17).

Mas que verdade é essa? Ndo a verdade que a Ciéncia busca, mas a verdade sobre o
préprio sujeito, pois segundo Lacan ndo h& ciéncia do homem porque o homem da ciéncia ndo
existe, mas apenas seu sujeito (LACAN, 1998, p. 873).

Os cientistas acreditam ter plena consciéncia sobre a sua verdade e sobre a verdade da
Ciéncia, o0 que os impulsiona a admitir que ter consciéncia € ter acesso ao real. Para a
psicanalise lacaniana, a consciéncia e 0 ego nao colocam o sujeito em contato com a realidade,
ao contrario, alienam-no irreversivelmente (MRECH, 2001, p. 97).

Para a psicanalise o sujeito ndo tem autonomia sobre seus atos, apesar de ser responsavel
por eles. Ninguém é por si mesmo.

O sujeito sO se torna sujeito através do Outro. O Outro é o lugar onde os significantes
correm e escorrem.

Para a psicandlise, o lugar do sujeito € sempre referido ao Outro e ndo a
consciéncia e ao ego. O sujeito recebe o seu lugar do Outro, que
determina as condi¢des pelas quais 0 sujeito se estrutura. A consciéncia e
0 ego buscam a ilusdo, o prestigio, tendo em vista deixar o sujeito
vinculado as imagens ideais, pelo processo de identificacdo, acreditando
que esta completo, que tem o que necessita. Privilegiando o ideal em vez
do real. O ego, para Lacan, ndo é o lugar onde o sujeito pode encontrar
respostas sobre o real, é o lugar de alienacdo, onde ele tenta se agarrar a
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uma imagem, para a manutencéo de prestigio e poder (MRECH, 2001, p.
98).

O sujeito evita o contato com o real, porque € impossivel suportar o real. Ele prefere o
ndo-saber ao saber, pois é mais facil ficar preso a um circuito ideal, do que em um circuito de
como as coisas séo de fato.

Lacan nos adverte para ndo privilegiarmos nenhum discurso, inclusive o da Ciéncia.
Tanto o discurso da Ciéncia quanto o discurso analitico indicam que nédo é possivel uma leitura
direta do mundo. Ela tem que ser estabelecida pela andlise das experiéncias do sujeito
(MRECH, 2001, p. 105).

CONSIDERACOES FINAIS

Feitas tais colocac@es, surge para a Ciéncia e para a Fisica um novo saber: um saber que
nédo se sabe, incompleto, do qual ndo conseguimos abarcar todas as possibilidades.

A psicanalise aponta os limites do saber. Nao ha saber total. Em uma
sociedade que quer saber tudo, saber sempre mais, a Psicandlise alerta
para a importancia de o sujeito identificar o tipo de relacdo que
estabelece com o saber, as emocOes e as relagcdes sociais (MRECH,
2001:16).
O aluno de Fisica, nesse contexto, é condicionado a um saber que vem do mestre, onde
ele se aliena e estabelece uma relacdo de dependéncia para com o professor, que detém o saber,
caracterizando o chamado discurso universitéario. Por outro lado,

para a Psicanalise ha a falta, a ndo relacdo sexual, a incompletude. O
educador se apresenta como sujeito suposto saber. Aquele a quem se
supde que tenha o saber. O que ndo quer dizer que, de fato, ele o tenha.
Da mesma forma, como o educador ndo detém um controle a respeito do
saber, também n&o detém um saber a respeito do real da Educacéo e dos
educadores, por mais que ele tente abarca-los através das suas teorias e
relatos. O significado ndo da conta de capturar aquilo que é da ordem do
real. O real escapa. O real é prévio a quaisquer modelos de simbolizacéo
utilizados para capturd-lo. O real volta ao mesmo lugar. Fica uma
incdgnita, uma davida, um questionamento. Revelando que o processo nao
esta fechado que é preciso ir além (ibid.:190-191).
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