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REsuUMO

O presente trabalho apresenta a investigagdo para a constru¢cdo de um conjunto de referenciais
teoricos para formar profissionais da educacao preparados para a interdisciplinaridade escolar.
Atualmente, perceber o0 mundo de forma ndo compartimentada e ter como objetivo, durante a
formacéo inicial, o desenvolvimento da capacidade de atuar interdisciplinarmente remete os
cursos superiores de formagdo de professores a fornecer condi¢cbes para proporcionar
fundamentacdo e analise que mostrem a importancia da integracdo das diversas areas de
conhecimentos, a complexidade dos saberes e ainda despertem nos licenciandos a necessidade
de implementar praticas pedagogicas. Com o avanco da pesquisa na area de Ensino de Ciéncias
e com a busca da aproximacdo do ensino com a realidade sécio-cultural da comunidade escolar,
apresentamos assim a implementacdo de uma concepcéo de educacgéo cientifica que possui em
seus fundamentos uma proposta de interdisciplinaridade no conhecimento a ser apropriado
como saber escolar.

Palavras-chave: Formacao inicial, Interdisciplinaridade, Educacéo Cientifica.
ABSTRACT

The present issue has presented the investigation to the construction of a theorical referencial set
to mold professionals in educational field well prepared for the scholar interdisciplinary.
Nowadays, facing the world not in a shared way and having as a goal during initial education by
improving the ability of acting in an interdisciplinary way entrusts the higher courses of
graduated teachers. To give conditions to guarantee basis and analysis that well demonstrate the
importance of integration of different areas of knowledge, the complexity of knowing and
arouses the professionals as well the necessity of implement pedagogical practice with the
advancement of research in the field of science teaching and with the pursuit of teaching
approach with socio-cultural reality of school community, we therefore present the use of a
conception of scientific education that owes in its bases a interdisciplinary proposal in the
knowledge to be adequate as school knowing.

Keywords: Initial education, interdisciplinary bases, scientific education.
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1 — INTERDISCIPLINARIDADE

Uma significativa compartimentalizacdo do conhecimento ocorreu na segunda metade do
século XIX em fungdo da énfase dada ao ensino especializado que buscava, por sua vez, suprir a
necessidade de maior numero de pessoas qualificadas.

Uma das justificativas em favorecer as ciéncias disciplinares neste periodo
encontra-se justamente na formacéo de especialistas para exercer as fun¢Ges do
ensino, pois antes dos anos de 1950, em alguns paises europeus, por exemplo,
comumente o mesmo docente ministrava diversas disciplinas em niveis
diferenciados, ja que 0s requisitos para isto eram pouco precisos. Com a
constante especializagdo o ensino ficou confinado a soma de multiplas
especialidades (BATISTA & SALVI, 2003, p. 8).

Houve uma inquietacdo na década de 1970 face a necessidade de aproximar a realidade
social com as origens dos alunos; porém, como fazé-lo se os proprios docentes eram educados de
forma conceitualmente compartimentada? Somado a isso, o referencial educacional da época
desconhecia formas de promover acgfes integradoras interdisciplinares e ainda mantinha-se
como escravo do tecnicismo.

Com o avanco da pesquisa em ensino e o0 surgimento de novas idéias, a
interdisciplinaridade surgiu na década de 1980 como forma de aprimorar a concepg¢do de
educacao cientifica. Devido a necessidade de formar pessoas que possam resolver os problemas
complexos da sociedade e para isso conseguir conectar 0s conhecimentos das
Ciéncias/Tecnologia/Sociedade dentre outros aspectos, destacamos aqui alguns referenciais
importantes para o desenvolvimento de praticas para a formacéo de professores.

Dentre esses referenciais temos as pesquisas sobre interdisciplinaridade, a aprendizagem
significativa e a educacéo cientifica que contemplam essa formacéo integral do individuo e do
licenciando. Incorporamos esses referenciais a algumas tendéncias na pesquisa sobre a Formacéo
inicial de Professores e a algumas discussdes de experiéncias encontradas na literatura.

A sociedade contemporanea conseguiu incorporar a tecnologia ao seu desenvolvimento
atingindo inimeros avangos nos diversos campos do conhecimento e trazendo melhorias na
qualidade de vida atual. Porém, esses avancos trouxeram algumas necessidades como 0
conhecimento cientifico para interpretar e viver nesse ambiente envolto as novas tecnologias.
Interpretar esses conhecimentos integrados a algumas outras variaveis como 0 eixo entre
Ciéncia/Tecnologia/Sociedade mostra-se como um problema atual que necessita ser superado.
Tal exigéncia indica a urgéncia da Educacdo Cientifica para a formacdo de cidaddos capazes de
sobreviver no mundo atual.

Fourez (1997, p.67) sugere que para trabalhar com a alfabetizagdo cientifica, num
primeiro momento, a interdisciplinaridade mostra-se como um dos critérios necessarios para se
estar educado cientifica e tecnicamente. Propde ainda a interdisciplinaridade em um modelo
especifico de ensino-aprendizagem.

Considerando a necessidade de implementar praticas interdisciplinares que possibilitem a
transposicdo do devir cientifico caracteristico do momento atual para os processos de ensino e de
aprendizagem, Batista & Salvi (2003, p. 12-13) chamam a atengdo para o fato de que essa
perspectiva ndo diminui a importancia do trabalho disciplinar, que se faz necessario na medida
em que “representa um avanco epistemoldgico na construcdo do saber cientifico” e ainda que “a
interdisciplinaridade no ensino nao significa um curriculo interdisciplinar, mas sim um momento
especifico no amplo ato de ensinar e aprender”. Assim, a proposta de se estabelecer “um paralelo
entre a compreensdo do processo de passagem do Pensamento Moderno para o PGs-Moderno e o
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processo de aquisicdo e organizacdo de significados na estrutura cognitiva” se coloca como uma
forma de pensar o desenvolvimento de uma pratica interdisciplinar direcionada a proporcionar a
compreensdo e a integracdo dos conhecimentos provenientes de varias disciplinas escolares, de
tal forma que esse processo se dé de uma maneira significativa.

Percebemos que o conceito de interdisciplinaridade encontra-se com dificuldades quanto
a fundamentacdo epistemoldgica para acomodar um conceito estdvel. Desde as primeiras
tentativas de estabelecer um esclarecimento conceitual sistematizado, na década de setenta, até
0s tempos atuais, encontramos algumas disparidades as quais sdo discutidas mais
detalhadamente no trabalho de Lavaqui (2004).

Uma justificativa para o desenvolvimento das praticas interdisciplinares segundo Fourez
(1997, p. 94) e fundamentada de forma mais destacada no questionamento em torno da eficacia
das disciplinas do Ensino de Ciéncias em relacdo a introducdo dos alunos na discussdo de
questdes cientificas e tecnoldgicas, sobretudo relacionadas a necessidade de ensina-los a utilizar
0 conhecimento cientifico e tecnologico em seu cotidiano, seja em relacdo a questdes sociais,
individuais ou politicas.

1.1 - Interdisciplinaridade Cientifica e Interdisciplinaridade Escolar

A interdisciplinaridade teve, em um primeiro momento, preocupacfes que ndo se
voltavam a sua aplicacédo escolar, fato ocorrido posteriormente com a difusdo das concepcdes de
interdisciplinaridade e a realizagdo de estudos que visavam transpor a concepgdo de
interdisciplinaridade desenvolvida no @mbito da pesquisa cientifica para a realidade escolar. Ha
diversos aspectos que as diferenciam como, por exemplo, a concep¢do de disciplina escolar é
diferente da concepc¢do de disciplina cientifica.

Na busca de uma compreensdo da interdisciplinaridade no &mbito de uma perspectiva
vinculada a educacdo escolar e apoiada nos trabalhos de Batista & Salvi (2003), Fazenda (1995),
Fourez (1997), Lavaqui (2004), Lenoir (1998), Lenoir & Larose (1998), Santomé (1998),
Severino (1997) e dentre outros, objetivamos no presente trabalho construir uma fundamentacao
tedrica para a formacdo Inicial de Professores de Ciéncias e Biologia direcionado ao trabalho
interdisciplinar.

Para estabelecer uma diferenciacdo’ entre a interdisciplinaridade cientifica e
interdisciplinaridade escolar, apoiamos em alguns aspectos caracteristicos de cada uma,
esbocados por Lenoir (1998, p. 52), que apresenta 0s seguintes parametros distintivos: as
finalidades; os objetos de estudo; as modalidades de aplicacéo; o sistema de referéncia e as
consequéncias a que conduz.

Os aspectos que diferenciam as praticas interdisciplinares, no ambito cientifico e escolar,
possibilitam visualizar algumas caracteristicas relevantes para a orientacdo da articulacdo de
propostas de formacao inicial de professores de forma a atender algumas das demandas presentes
no Ensino de Ciéncias, como uma pratica que compreenda aspectos do processo de ensino e de
aprendizagem no interior da acdo educativa.

A interdisciplinaridade escolar apresenta caracteristicas diferentes nesses trés planos. O
recurso a interdisciplinaridade em uma perspectiva pratica é denominada de
interdisciplinaridade pedagogica, que, por sua vez, necessita estar contemplada no plano
didatico, fazendo-se presente a interdisciplinaridade didatica, e no plano curricular,
constituindo-se entdo na interdisciplinaridade curricular.

“Assim, ndo obstante a necessidade de uma interdisciplinaridade pedagdgica,
que se coloca como uma forma de orientar a pratica, também se coloca como

! A diferenciagdo entre interdisciplinaridade cientifica e escolar pode ser visto no trabalho de Lavaqui (2004).
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exigéncia que esta se mostre contemplada em contextos mais amplos, ou seja, em
um plano didatico e curricular” (LENOIR, 1998, p. 56).

Batista e Salvi (2003, p. 12) sugerem que as relacbes de complementaridade entre as
disciplinas ndo devem diminuir a importancia do trabalho disciplinar que se faz necessario na
medida que “representa um avancgo epistemologico na construcdo do saber cientifico”.

A interdisciplinaridade didatica busca uma intermediacdo entre a interdisciplinaridade
curricular e a interdisciplinaridade pedagogica, articulando e inserindo os conhecimentos
escolares nas situacdes de aprendizagem, envolvendo o planejamento, a organizacdo e a
avaliacdo das intervencdes educativas.

O terceiro eixo na interdisciplinaridade escolar é o de interdisciplinaridade pedagdgica e
tem como caracteristica a implementacdo de um ou mais modelos didaticos interdisciplinares no
contexto da sala de aula.

De acordo com Lenoir:

“A atualizacdo da interdisciplinaridade no plano pedagdgico requer, portanto,
gue se leve em conta um conjunto de dimensdes préprias a dindmica real da sala
de aula, ndo somente uma teorizacdo da pratica interdisciplinar sobre o plano
didatico no seio de modelos ricos e coerentes; ela também necessita esclarecer
gue pode proporcionar uma andlise curricular das possibilidades
interdisciplinares oferecidas pelos programas em vigor”” (LENOIR, 1998, p. 59)

2 — FORMAGAO INICIAL DE PROFESSORES EM CIENCIAS BIOLOGICAS

Quando pensamos em formacdo inicial mobilizamos uma série de conceitos que irdo
definir o tipo de profissional a ser formado. Estes conceitos delimitam habilidades, capacidades
entre outros aspectos necessarios ao professor para a realizagdo mais adequada de sua pratica.
Apresentamos alguns referenciais investigados e adequados a construcdo de uma fundamentacéo
para a formacdo de licenciandos aptos a desenvolver a interdisciplinaridade escolar.

Na década de 30, Dewey introduziu a concepcdo de professores como estudantes do
ensino, caracterizando as bases reflexivas das praticas nas quais 0s demais autores puderam
basear seus estudos que posteriormente caracterizaram o professor-investigador, termo que é
normalmente associado a Stenhouse devido ao maior numero de delimitagBes e investigagdes
sobre o assunto, realizadas por este ultimo na década de 60. As bases do professor-reflexivo
propostas por Dewey evidenciaram importantes aspectos que contribuiram, posteriormente ao
surgimento de um novo paradigma que foi responsavel pelo enfraquecimento do tecnicismo na
década de 70.

Conforme Dewey (1933, p.9) uma pratica-reflexiva implica numa abertura de espirito
para compreender alternativas e a existéncia de erros, pela qual se esta disposto a ouvir mais do
que uma opinido; em responsabilidade, implicando o exame e ponderacdo cuidadosa das
consequéncias de determinadas acbes e, por ultimo, empenho pelo qual o sujeito assume
responsabilidade pela sua propria aprendizagem. A educacdo, entdo, deve enfatizar o papel ativo
do individuo no processo de aprendizagem, que se efetua pela experiéncia e pela descoberta.

Na década de quarenta, o psicologo social Kurt Lewin promove uma abordagem
experimental nas suas investigacdes, relacionando-a com programas de acdo e intervengéo
social. Este tipo de investigacdo, realizado pelos participantes em situacGes sociais visando
melhorar as condicdes de vida, foi batizada de investigagdo-acdo.(LUDKE, 2001)

“O enfoque da investigacao-acdo ndo esta na producdo de conhecimentos mas
sim na mudanca de situacdes educativas através da resolucdo de problemas
préaticos.”(LUDKE, 2001, p.12)
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Na Inglaterra, na década de 1950, surge um movimento liderado por professores, como
resposta ao aumento do desinteresse dos estudantes das escolas secundarias inglesas. A corrente
surgida com os esforcos para o desenvolvimento e reestruturacdo do curriculo foi
conceitualizada posteriormente por académicos e denominada pela primeira vez por Stenhouse
como professor investigador.

O trabalho pioneiro de Stenhouse sobre o desenvolvimento do curriculo reivindica para o
professor a mesma situacdo do artista, que ensaia com seus diferentes materiais as melhores
solugdes para os problemas de criacdo. O autor assume a capacidade de investigacdo dos
professores: “os professores levantam hipdteses que eles mesmos testam ao investigarem as
situacGes em que trabalham”.(STENHOUSE, 1975, p. 141)

Foi, entretanto, a obra de D. Schdn, sobre o reflective practitioner, de 1983, que difundiu
a idéia que passou a ser conhecida como a do "professor reflexivo”, embora o autor ndo tenha
focalizado o professor nessa obra (Schon, 1983), o que s6 aconteceu posteriormente (Schon,
1992). Mesmo ndo tendo como objeto de analise principal o professor, suas sugestes
corresponderam de tal forma a expectativa dos formadores de futuros professores que
alcancaram um sucesso dificilmente obtido por outras idéias no campo da educacao.

“Ao recordarmos Stenhouse, temos de reconhecer que estamos perante uma
perspectiva de professor entendido como profissional reflexivo, termo cunhado
por Schon nos anos 80. Profissional reflexivo na sua ampla dimensé&o educativa,
politica e social. Estamos perante uma perspectiva interacionista e socio-
construtivista, de aprendizagem experiencial, de formacdo em situacdo de
trabalho, de investigagéo-ac¢éo.” (ALARCAO, 2001, p.4)

A idéia de reflexdo surge associada ao modo como se lida com problemas da pratica
profissional, a possibilidade da pessoa aceitar um estado de incerteza e estar aberta a novas
hipdteses dando, assim, forma a esses problemas, descobrindo novos caminhos, construindo e
concretizando solugdes.

Novoa afirma que "a troca de experiéncias e a partilha de saberes consolidam espacos de
formacdo mutua, nos quais cada professor é chamado a desempenhar, simultaneamente, o papel
de formador e de formando." (NOVOA, 1997, p. 26).

O desenvolvimento de autonomia no exercicio docente mostra-se como uma das solucdes
para a evolucdo do quadro educacional instavel em que nos encontramos nas ultimas décadas.

“Importa valorizar paradigmas de formagdo que promovam a preparacao de
professores reflexivos, que assumam a responsabilidade do seu proprio
desenvolvimento profissional e que participem como protagonistas na
implementacao das politicas educativas.” (NOVOA, 1997, p.27)

Torna-se necessario que os professores coloquem-se numa posicdo ativa perante sua
propria formagdo, seja em servico ou mesmo na inicial. H& que se questionar quanto as politicas
educativas e, acima de tudo, refletir sobre a realidade em que se esta envolto, pois

“[...] todo o professor verdadeiramente merecedor deste nome é, no seu fundo,
um investigador e a sua investigacdo tem intima relacdo com a sua fungdo de
professor.” (ALARCAO, 2001, P.6)

Segundo Alarcdo (2001, p.2) o “professor ndo € um mero executor de curriculos
previamente definidos ao milimetro, mas um decisor, um gestor em situacao real e um intérprete
critico de orientacdes globais. Exige-se hoje ao professor que seja ele a instituir o curriculo,
vivificando-o e co-construindo-o com 0s seus colegas e os seus alunos [...] requerendo dos
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professores um espirito de pesquisa préprio de quem sabe e quer investigar e contribuir para o
conhecimento sobre a educacdo ...”

2.1 — Pressupostos para a Formacao Interdisciplinar: uma formagcao inicial voltada para a
Interdisciplinaridade Escolar

O exercicio profissional da docéncia torna-se um desafio para aqueles que objetivam
estabelecer praticas de ensino interdisciplinar, que necessitardo de conhecimentos,
procedimentos e habilidades especificas prévias. Em nossa investigacdo, identificamos alguns
elementos que consideramos indispensaveis e que devem ser privilegiados durante o Programa
de Prética de Ensino na formacao de professores para o ensino interdisciplinar, conforme iremos
apresentar.

2.1.1 - Predisposicédo ao aprendizado e a reflexao critica

O “empenho, pelo qual o sujeito assume a responsabilidade pela sua prépria
aprendizagem”, citado por Dewey (1933, p.9), representa um importante fator para a formagéo
inicial. O envolvimento ativo do individuo € necessario para sua propria evolucdo e
transformacéo.

Conforme descrito anteriormente, Stenhouse (1975, p.144) concebe o empenho do
professor como parte de seu proprio profissionalismo e que representa ainda uma caracteristica
de base para o seu desenvolvimento profissional.

Atualmente, o empenho vem sendo discutido, com outras terminologias, por diversos
autores como Piaget e Moreira nas teorias construtivistas e de Aprendizagem Significativa,
dentre outras, amplamente difundidas na comunidade educacional.

De acordo com a teoria da Aprendizagem Significativa (AUSUBEL, 1978, p.41) uma das
condicBes para que ocorra a aprendizagem é de que o aprendiz manifeste uma disposi¢cdo para
relacionar o novo material a sua estrutura cognitiva de maneira substantiva e nao arbitraria. Essa
predisposicdo, empenho, ou vontade, para o aprendizado € tanto necessaria para compreender 0s
novos conceitos apresentados como para aplica-los posteriormente em suas praticas.

2.1.2 - Dominio da disciplina

O conjunto de conhecimentos especificos, referentes a disciplina, destacado por diversos
autores ndo se restringe ao conjunto de conceitos mas também ao aspecto histérico, a evolucéo
dos conceitos ao contexto em que os fatos ocorrem, ao conhecimento de suas relacdes
fundamentais com outras disciplinas e até mesmo ao conhecimento béasico das disciplinas
relacionadas ao processo interdisciplinar a que se quer estabelecer.

Perera (2002, p.5) argumenta que “para instrumentar a interdisciplinaridade se requer
antes de tudo [...] que as pessoas dominem sua disciplina e tenham um conhecimento dos
fundamentos bésicos daquelas com as que devem se relacionar no processo.” Neste ponto
Carvalho (2001, p.21) ressalta a importancia de ndo se limitar aos conceitos basicos, mas mais
amplamente conhecer a evolucdo dos conceitos, sua abordagem historica, 0 contexto em que
aconteceram os fatos dentre outras caracteristicas.

Dentre o conjunto de condi¢Ges para que seja possivel a interdisciplinaridade como
pratica educativa e em sua relacdo com as didaticas particulares, Ezequiel Ander-Egg (1993,
p.76) reafirma que é necessario que “cada professor participante tenha uma “boa” (ou ao menos
aceitavel) formacdo em sua disciplina.”
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2.1.3 — Disposicdo para diferenciacdo progressiva?

A répida e constante evolugdo dos saberes, conhecimentos cientifico-tecnologicos e as
descobertas constantes trazem algumas necessidades as pessoas que tém como principal
finalidade formar cidaddos capazes de viver em meio a essa revolugéo.

Assim, “[...] parece necessario que toda instituicdo educativa [...] e a profissdo docente
[...] devem mudar radicalmente, tornando-se algo realmente diferente, apropriado as enormes
mudancas que sacudiram o ultimo quartel do século XX.”(IMBERNON, 2002, p.7)

Essa constante evolucdo e conseqiiente complexidade crescente dos saberes dificultam a
compreensdo da realidade, evocando o esclarecimento e o estabelecimento de relacfes entre tais
saberes para promover um ensino gque explique a realidade complexa dos problemas reais da vida
diéria dos individuos.

2.1.4 — Dominar o contexto em que se atua

Os contetdos cientificos muitas vezes se reduzem a um conjunto de leis e conceitos
abstratos que interagem, na maioria das vezes, somente com o conjunto de enunciados existentes
na propria disciplina. Essa interagdo restrita ocorre, em parte, pela falta de conhecimento e
aplicacdes deste conjunto de saberes a vida dos alunos. Contextualizar o conhecimento
aprendido apresenta-se como um importante fator na aprendizagem significativa estabelecendo
um numero maior de novas ancoragens na estrutura cognitiva dos individuos e tornando seus
conhecimentos mais inclusivos.

Alguns fatores tém dificultado os educadores a dominar tanto esse contexto como o
aumento constante da complexidade dos objetos de investigacdo cientifica, a natureza complexa
e variavel da propria realidade, o crescente processo de integracdo das
Ciéncias/Tecnologia/Sociedade e a internacionalizacdo das investigacbes e da producdo
cientifica.

“Como assinala Linn (1987), o conhecimento profundo da matéria é
fundamental para um ensino eficaz, e sua aquisi¢cdo ndo é possivel, obviamente,
no periodo sempre breve de uma formacao inicial [...] deveriamos por isso
acrescentar um novo aspecto: a preparacgdo para adquirir novos conhecimentos,
em fungdo de mudancas curriculares, avangos cientificos, questfes propostas
pelos alunos, etc.”(CARVALHO, 2001, p.25)

Compreende-se que uma parte das buscas cientificas transcorre nas interfaces das varias
ciéncias, conseqlientemente, ndo somente conhecer 0 contexto cientifico e o seu
desenvolvimento, mas domina-los devera contribuir significativamente para o desenvolvimento
de um trabalho interdisciplinar.

2.1.5 - Trabalho coletivo com clima de cooperacéo e flexibilidade

Lick (1994, p.64) considera que a interdisciplinaridade “[...] € um processo que integra
os educadores em um trabalho conjunto, de interacéo entre as disciplinas do curriculo em si (sic)
e com a realidade, para superar a fragmentacdo do ensino, objetivando a formacéo integral dos
alunos, a fim de que possam exercer criticamente a cidadania, mediante uma visdo global do
mundo e serem capazes de enfrentar os problemas complexos, amplos e globais da realidade
atual”.

2 Quando um novo conceito ou proposicdo é aprendido por um processo de interacdo e se liga a um conceito
anteriormente aprendido.
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Existem algumas necessidades preliminares dos individuos quando tratamos de
envolvimento em trabalhos coletivos. PressupBe-se que na educacgdo cientifica deverd haver
momentos disciplinares e momentos interdisciplinares. Tais momentos interdisciplinares,
responsaveis pela integracdo dos conhecimentos para a resolucdo de problemas complexos
surgirdo quando se tratar de situacdes que necessitem de conhecimentos situados nas interfaces
das diversas ciéncias.

Para uma troca constante e cooperacdo mutua entre os individuos, espera-se que 0S
profissionais da educagdo sejam capazes de estabelecer relagOes positivas e consigam refletir
sobre a necessidade da complementaridade dos conceitos dos varios dominios de conhecimento
abrangidos durante sua pratica.

Perera (2002, p. 5) ressalta esta necessidade como uma das principais para a
instrumentacao dessa atividade: “trabalhar coletivamente para propiciar o intercambio visando
determinar &reas comuns e coordenacao de a¢des, com uma linguagem comum, em um clima de
cooperacao e flexibilidade”.

2.1.6 — Avaliacao continua do processo

Consideremos que com 0 processo de avaliacdo surgird momentos de avango ao
programa e as habilidades formativas dos sujeitos envolvidos.

“O desenvolvimento e a avaliagdo continua do processo de formacgdo e das
atividades desenvolvidas deverd proporcionar aos estudantes uma série de
beneficios como: — Assumir uma atitude reflexiva e critica [...]”(PERERA, 2002,
p.13)

Fazenda (1994, p. 78-79) sugere aos professores o exercicio da revisdo de suas praticas
pedagdgicas como forma de perceber os aspectos a serem transformados, e o0 quanto estdo
avancando em suas praticas interdisciplinares. Além disso, a autora sugere que o professor
interdisciplinar busque uma leitura ampliada de suas préticas cotidianas, como fonte de
autoconhecimento, base para explorar a dimensdo complexa de interacao intersubjetiva, humana,
e ndo apenas intelectual.

3 —Programa de Pratica de Ensino para o Ensino Interdisciplinar (PPEI)

Fundamentados nessas categorias discutidas, passamos agora a discutir sobre a
necessidade do programa, como delinea-lo, quais atividades sdo necessarias e a importancia
individual delas.

Propomos e denominamos um PPEI como um conjunto de contetdos aliado a uma
sequiéncia de etapas para um fim determinado. Para o desenvolvimento desse programa devemos
levar em consideracdo aspectos mais gerais como um planejamento de ensino, entendendo esse
desenvolvimento como concebido por STENHOUSE (1975, p.141): *“investigagédo e
desenvolvimento curricular devem pertencer aos professores”.

Ressaltamos que

“desde que existem programas apelou-se, como fonte de inspiracdo, aos seus
conteudos e, para elabora-los aquelas pessoas que tivessem manifestado um
maior dominio deles [...] isto traduziu em programas sobrecarregados de
contetdos de matéria [...] o professor, constrangido a passar todo o programa,
ndo teve em mente as mudangas que se operam nos seus alunos, nem a
possibilidade de organizar atividades que lhes permitissem desenvolver altos
niveis de aprendizagem”.(BORDENAVE, J.D.&PEREIRA, A.M ,2002, p.72-73)
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Assim considerando, em que consiste um adequado planejamento de ensino com
objetivos interdisciplinares?

A primeira etapa deve levar em consideracdo os objetivos para entdo definir o caminho
Ou a estratégia a seguir; consequentemente, para essa definicdo deve-se compreender que:

“para realizar seus objetivos, necessita 0 professor conseguir que os alunos se
exponham, ou vivam, certas experiéncias, capazes de neles induzir as mudancgas
desejadas [...] os objetivos exigem que o aluno se exponha a situagdes e a
mensagens, isto é, a problemas reais ou a representacdes dos problemas, a fatos
e teorias, a formulas e teoremas, a conflitos e esforcos de cooperacéo, etc [...] a
forma de oferecer ao aluno a oportunidade para viver as experiéncias desejadas
¢ estruturar atividades3, isto é, estabelecer ou promover situacbes de ensino-
aprendizagem em que haja uma alta probabilidade de que ditas experiéncias
realmente acontegam .” (BORDENAVE, J.D.&PEREIRA, A.M,2002, p.83-84)
(grifo nosso)

Para determinar os tipos de atividades, Bordenave, J.D.&Pereira, A.M (2002, p.123-126)
chamam a atencdo para critérios como 0s objetivos educacionais, a estrutura do assunto a ser
ensinado, a etapa ou momento no processo de ensino, as caracteristicas proprias das atividades
de ensino e, finalmente, o tempo e as facilidades fisicas disponiveis que influem sobre a escolha
de atividades de ensino.

Da anélise dessas possiveis atividades apresentadas”, surge a nogdo da necessidade de
combina-las em uma estratégia geral de ensino, ja que a aprendizagem de qualquer assunto
exigira em geral o0 uso de varias atividades e ndo de uma so.

As atividades podem combinar-se em duas dimensoes:

*“complementaridade horizontal ou simultaneaf...]

complementaridade longitudinal ou sequencial.[...]

A combinacédo de atividades tanto horizontal como sequencial, tem a vantagem
sobre a atividade Unica de repetir as mesmas idéias por meios diferentes,
oferecendo ao aluno a oportunidade de perceber e analisar diversos angulos do
assunto, o que contribui ndo somente para o enriquecimento da aprendizagem,
mas também para a retencdo do aprendido.” (BORDENAVE, J.D.&PEREIRA,
A.M, 2002, P.131-132)

Com tais pressupostos como fundamento, construimos uma seqliéncia cronoldgica de
atividades a respeito das quais iremos discutir mais detalhadamente a seguir:

3.1 — Atividades selecionadas

e Caracterizacdo da escola: Esta atividade possibilita conhecer atividades disciplinares
ou interdisciplinares desenvolvidos pela instituicdo a ser observada.

e Redacdo de relatorios: A redacdo deverd induzir os licenciandos a uma consulta
bibliografica na qual devem estar inclusos alguns textos que abordam a interdisciplinaridade.

e Observacao pratica: (observacdo de aulas ministradas no ensino fundamental). Deve-se
direcionar a atencdo do aluno para a auséncia (ou presenca) de informacoes interdisciplinares
durante suas observagoes.

e Discussdo dirigida: A discussdo dirigida ird fornecer subsidios praticos do
compartilhamento de experiéncias dentre os licenciandos, bem como evidenciar o estagio de

* Bordenave lista uma série de atividades categorizadas em 5 diferentes tipos de capacidades a serem desenvolvidas.
4 R
Idem anterior
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desenvolvimento do trabalho cooperativo dentre os integrantes do grande grupo de alunaos e
aspectos relacionais entre os integrantes.

Com a discussdo dirigida temos uma forma de perceber como os licenciandos mostram-se
diante de uma situacdo de conflito, resgatando subsidios para a avaliacdo posterior do resultado
dos dialogos sucessivos. As discussdes podem ser gravadas ou realizar-se ap0s as discussdes dos
mapas conceituais.

e Dialogos sucessivos: esta atividade tem como objetivo debilitar o dogmatismo e
aumentar a flexibilidade mental diante o reconhecimento da diversidade de interpretacdes, assim
como as interdisciplinares, sobre um mesmo assunto. A exposi¢do a uma variedade de opinides e
argumentac®es® aumenta a probabilidade de que o aluno compreenda que todo assunto pode ser
visto de diversos angulos e que a atitude cientifica deve considerar o0 maior nimero possivel de
alternativas e ndo um apego com a posicao inicial.

e Construcdo de maquetes: Este trabalho ird envolver uma série de atividades como:
distribuicdo de trabalhos no grupo, lideranga, trabalho em pequenos grupos, reflexdes,
levantamento bibliografico, capacidade de observacdo e comparacdo de objetos. Esta atividade
ird proporcionar momentos de trabalhos coletivos; proporcionard uma instrumentacdo para 0s
licenciandos e permitira avaliar o posicionamento (interdisciplinar ou ndo) do aluno perante os
contetidos em questao.

eProjetos interdisciplinares e sua utilizagéo:

“quanto as expectativas e aspectos positivos, os professores destacaram a
possibilidade de uma realizacdo efetiva de acdes interdisciplinares [...]”
(LAVAQUI, 2004, p.265)

» Regéncias (estagio): As aulas dirigidas pelos licenciandos terdo como objetivo fornecer
informacdes para a avaliacdo de todo o processo pois evidenciara a forma de organizacdo de sua
estrutura cognitiva.

e Aulas teoricas: Os conceitos cientificos, didaticos, pedagogicos, ou experiéncias
compartilhadas estardo presentes nessa atividade fornecendo informacdes sobre a
interdisciplinaridade e outros conceitos necessarios ao desenvolvimento do PPEI.

Sequéncia das Atividades

Atividade Ordem de Objetivo / capacidade desenvolvida
desenvolvimento
Caracterizacédo da escola 1° Categoria 1
Redacao de relatorios Continuo Categoriale 4
Observacdo pratica 2° Categoriale 2
Diélogos sucessivos Continuo Categoria 2
Construcdo de maquetes Continuo Categorialeb
Discussdo dirigida Continuo Categoria 3
Execucao de projetos 3° Categoria4 e 5
Aulas tedricas Continuo Auxilio na formacdo de conceitos
Aulas ministradas 4°, Continuo Categoria 1,2,3,4 € 5°

A ordem cronoldgica a ser seguida no quadro acima, para o0 desenvolvimento das
capacidades, divide-se em simultéaneos e sequenciais dos quais:

® Alguns outros trabalhos sobre a interdisciplinaridade apresentam grupos interdisciplinares, embora para o
programa nao 0s consideramos necessario.

® Se o individuo alcancar o objetivo proposto no referencial tedrico deste trabalho, ele estara desenvolvendo as 5
categorias listadas.
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O micro-ensino, a caracterizacdo da escola, a observacao pratica e a execucdo de projetos
sdo sequenciais; a redacdo de relatorios, os dialogos sucessivos, a construcdo de maquetes, a
discussao dirigida e as aulas teoricas da disciplina séo simulténeas as outras atividades. Enfim,
as aulas ministradas pelos estagiarios preferencialmente devem ser iniciadas apds o professor da
disciplina realizar avaliagdes que demonstrem que 0s mesmos estdo aptos para uma pratica que
contemple adequadamente o ensino interdisciplinar.

3.2 — Formas de avaliacdo e aplicacOes realizadas

O mapa conceitual é utilizado para avaliar mudancgas ocorridas durante o programa de
formacéo interdisciplinar. Os dialogos sucessivos sao responsaveis pela flexibilidade dos nucleos
I6gicos acerca de determinados temas apontados como foco de discussdo. Espera-se que tal
flexibilidade estenda-se a outros campos cognitivos dos licenciandos em questéo.

Os projetos representam uma forma de avaliacdo de todo o processo de formacdo. As
intengdes dos sujeitos tornar-se-ao acdes que, se espera, interdisciplinares, as quais representam
o resultado do conjunto de atividades tedricas e praticas desenvolvidas durante o semestre.

3.2.1 — Exemplar de Aplicacdo e Analise

No periodo de fevereiro a junho de 2005 houve a realizacdo de uma das atividades
utilizadas no Programa de Prética de ensino: os dialogos sucessivos. Uma semana antes da
realizacdo do primeiro dialogo sucessivo o0s estudantes receberam orientacdes sobre a confeccao
dos mapas conceituais, assim como uma padronizacdo nas normas destes. O primeiro mapa
confeccionado ap06s as instrucdes iniciais teve como tema o “Sistema respiratorio”. Os
licenciandos foram agrupados em duplas aleatorias conforme proximidade fisica no momento.
Estes primeiros mapas definiram previamente alguns esquemas conceituais inerentes as
estruturas cognitivas das duplas analisadas.

Apdbs uma semana foram realizados os dialogos sucessivos com o mesmo tema referente
ao mapa conceitual realizado. Em seguida as mesmas duplas da semana anterior foram formadas
para a confeccdo de novos mapas conceituais para verificar diferencas com os mapas prévios.

Percebeu-se que houve inclusdes e mudangas nos conceitos apresentados, assim como
uma maior organizacdo nos mapas obtidos apds a realizacdo dos didlogos sucessivos,
demonstrando que a interacdo mostrou-se responsavel pelo surgimento de novas relacdes entre
0S conceitos e novas associacles de exemplos antes ausentes.

A anélise dos mapas demonstrou também que alguns apresentaram menor quantidade de
relacdes, exemplos, palavras-chaves relacionadas e conceitos. Este resultado explicita a
necessidade da posicdo ativa perante a prépria formacdo e predisposicdo a mudancas para o
sujeito que ird participar desse tipo de formacéo inicial para um trabalho interdisciplinar.

4 — CONSIDERACOES FINAIS

Com as constantes mudancas e evolucBes cientificas e conseqiiente necessidade de
compreensdo deste mundo complexo surge a importancia de uma Educacdo cientifica
contemplada pela interdisciplinaridade num constante movimento de integracéo e resolucdo dos
problemas complexos do contexto atual.

Para uma formacdo de professores capacitados ao ensino interdisciplinar apresentamos
um Programa de Prética de Ensino para a formacdo inicial responsavel pelo desenvolvimento de
diversas capacidades necessarias a pratica interdisciplinar.

A intencdo do Programa foi promover inclusdes nos esquemas conceituais dos
licenciandos, desenvolver determinadas capacidades e fornecer algumas instrumentac6es durante
0 semestre numa tentativa de aproxima-los de uma prética interdisciplinar adequada.
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