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Resumo

No trabalho apresenta-se um instrumento elaborado com o objetivo de identificar as concepgoes
que estudantes de Ciéncias Bioldgicas possuem sobre a natureza da ciéncia. Tem-se como
pressuposto que a concepcéo de ciéncia do professor tem repercussdes na forma de ensinar temas
contemporaneos polémicos como os relacionados a Genética Molecular. A partir da perspectiva
epistemoldgica de Fleck, estruturou-se a producdo dos materiais para avaliar as concepgoes
sobre a natureza da ciéncia desses futuros professores e verificar o conhecimento que possuem
da histéria da Genética, bem como a importancia que atribuem as suas aplicacdes tecnoldgicas e
as implicacBes éticas do uso das novas biotecnologias. Foram elaboradas situacdes que
nortearam 0 questionario e as entrevistas semi-estruturadas realizadas com os estudantes. Os
resultados indicaram que, para que se proporcione uma educacao cientifica atenta as exigéncias
decorrentes do estado atual do conhecimento cientifico e suas aplica¢fes tecnoldgicas, torna-se
imprescindivel uma formacéo epistemoldgica do professor.
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Abstract

In this study, investigative instruments were elaborated in order to identify what conceptions
biological science students have about the nature of science. It was presumed that the teacher’s
conceptions of science have influences on the way he/she teaches controversial contemporary
themes related to molecular genetics. Based on Fleck’s epistemological perspective, material was
structured to evaluate these future teachers’ conceptions on the nature of science and also to
verify the knowledge they had about the history of genetics, as well as the importance they gave
to their technological applications and to the ethical implications of the use of new
biotechnologies. Situations were set up in order to guide the questionnaire and the semi-
structured interviews conducted with the students. The results show that in order to achieve a
scientific education which properly takes account of the present state of scientific knowledge and
its technological applications, a firm grounding in epistemology on the part of the teachers is
indispensable.
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INTRODUCAO

A concepgéo que o professor de Biologia apresenta quanto a natureza do conhecimento
cientifico, incluindo o papel que atribui as aulas experimentais e a abstracdo na apropriacdo do
conhecimento pelo aluno, constitui-se num importante fator quando se pretende criar condig¢oes
para conduzir um processo que proporcione uma educacédo cientifica adequada as necessidades
da sociedade contemporanea. Isto envolve compreender o funcionamento interno e externo da
ciéncia, como se constroi e se desenvolve o conhecimento que ela produz, os métodos utilizados
para validar este conhecimento, os valores implicitos ou explicitos nas atividades da comunidade
cientifica, os vinculos com a tecnologia, as relagdes com a sociedade e com o sistema técnico-
cientifico e as contribuicdes deste conhecimento para a cultura e o progresso da sociedade
(ACEVEDO DIAZ, 2004). Esta visio ampla e considerada adequada pressupde a existéncia de
uma discussao epistemolégica que permita compreender a complexidade da construcdo de fatos
cientificos, e ndo apenas a concepg¢do de que os fundamentos da ciéncia sdo comuns e imutaveis.
Dessa forma, acredita-se estar contribuindo para a melhoria da educacdo cientifica,
especialmente na formacéo de professores de ciéncias.

O objetivo do trabalho, desenvolvido durante o ano de 2004, foi investigar as concepgoes
de ciéncia apresentadas pelos estudantes do curso de Ciéncias Bioldgicas, de forma a
proporcionar condi¢des para a exploracdo de uma visdo mais adequada da natureza, da producéo
e da evolucdo do conhecimento cientifico. Ao provocar uma reflexdo sobre a natureza da ciéncia,
o professor influencia positivamente o estudante e esta influéncia repercute sobre o
comportamento que este ird assumir no futuro como docente.

O QUE DIZEM AS PESQUISAS

A relacdo entre as concepcdes sobre a natureza das ciéncias e a educagdo em ciéncias tem
sido tematica de trabalhos de pesquisa realizados com o objetivo de investigar a importancia da
insercdo histdrico-epistemologica como solucdo para os problemas detectados nessa area. Como
professores de ciéncias temos, enquanto sujeitos epistémicos, o conhecimento como objeto de
estudo; e, enquanto sujeitos educadores, a educacdo. Portanto, ao discutir epistemologia, nosso
objeto de estudo é o processo de conhecimento e por isso temos que entender a natureza do
conhecimento cientifico, isto é tentar entender melhor o que e como faz o cientista para que
possamos melhor ensinar a ciéncia aos estudantes, de forma que eles possam melhor aprender
seus processos e conteldos. Dito de outra forma, a aprendizagem das ciéncias deve ser
acompanhada por uma aprendizagem sobre as ciéncias, isto €, sobre as dimensdes historicas,
filoséficas e culturais da ciéncia (MISGELD et al, 2000).

Harres (1999), realizou uma ampla revisao de pesquisas sobre concepcdes de professores
sobre a natureza da ciéncia e suas implicacGes para 0 ensino, pesquisas estas realizadas em
contextos ndo brasileiros. Na primeira parte de seu artigo, comenta a revisao feita anteriormente
por Lederman (1992), contendo mais de vinte pesquisas relacionadas com a concepcdo sobre a
natureza da ciéncia de estudantes. Entre outros aspectos, ele apresenta como concepgoes
inadequadas mais comuns as seguintes: - a consideracdo do conhecimento cientifico como
absoluto; - a idéia de que o principal objetivo dos cientistas é descobrir leis naturais e verdades; -
a existéncia de lacunas no entendimento do papel da criatividade na producdo do conhecimento;
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- as lacunas para entender o papel das teorias e sua relagdo com a pesquisa; - a incompreensao da
relacdo entre experiéncia, modelos e teorias.

A partir das revisdes de pesquisas sobre concepgdes de ciéncia de professores, Harres
(1999), afirma que, entre os anos 60 e 80, independentemente do contexto cultural, da
experiéncia docente e do nivel de atuacdo e formacdo, os resultados mostram, de modo geral,
uma aproximacdo da concepc¢do indutivista-empirista, com escores nas escalas ndo muito
diferentes daqueles obtidos por estudantes, conforme dados de pesquisas apresentados por outros
investigadores, como Petrucci e Dibar Ure (2001).

No Brasil, os dados obtidos por Borges (1991), que corroboraram os de trabalhos
anteriores, revelaram que, entre os formandos dos cursos de Licenciatura em Ciéncias, Quimica,
Fisica e Biologia, no estado do Rio Grande do Sul, predominava a concepcdo indutivista-
empirista. Recentemente, Gastal e Rezende (2004) apresentaram no 1X Encontro Perspectivas do
Ensino de Biologia os resultados de uma pesquisa realizada com estudantes de graduagéo em
Ciéncias Bioldgicas da Universidade de Brasilia com o objetivo de identificar concepcbes sobre
a natureza da ciéncia. Os dados obtidos indicam que o curso de graduacdo ndo tem rompido com
velhas concepgdes sobre ciéncia, e que a maioria dos formandos apresenta uma concepg¢ao
puramente indutivista-empirista da ciéncia.

As constatacOes acima provocam inquietacfes porque essa forma de conceber a ciéncia,
como neutra, a-histérica, constituida de teorias como verdades absolutas e o ato de aprender
como passivo, pode trazer significativas implicacdes para o ensino-aprendizagem das disciplinas
cientificas. Hoje, principalmente na area da Genética, influéncias politicas, econémicas, morais e
religiosas balizam muitas pesquisas, em meio a um cendrio de incertezas e verdades provisorias.
A participacdo do cidaddo nas decisdes que envolvem a aplicacdo ou ndo desses conhecimentos
recentes torna-se indispensavel, pois nem sempre esta presente o objetivo de proporcionar o bem
estar da humanidade. Depreende-se disso que o ato de aprender ja ndo pode ser entendido como
algo passivo, sendo necessario proporcionar aos estudantes a oportunidade de opinar sobre o
processo de pesquisa e de construcao do conhecimento cientifico.

A visdo de ciéncia que os professores tém depende em boa medida do que lhes foi ou é
oferecido através dos cursos de formacdo, tanto na formacdo inicial quanto na continuada, e é
reforcada pela concepc¢do de ciéncia presente nos materiais didaticos que utilizam, em especial
os livros didaticos. Mesmo ndo havendo um tratamento explicito e sisteméatico de aspectos
epistemoldgicos nos cursos de formacdo, alguma visdo historico-epistemoldgica é transmitida
durante o ensino, nas varias disciplinas (SLONGO, 1996).

Leite (2004), em sua tese de doutoramento, realizou uma andlise das concepgdes de
ciéncia presentes em manuais (livros-texto) utilizados em cursos de formacdo inicial de
professores de Biologia. Cabe ressaltar que esses manuais tambeém sdo utilizados pelos
estudantes do curso de Ciéncias Bioldgicas envolvidos no presente trabalho. A autora utilizou as
seguintes categorias para analisar essas concepgoes:

i) Idéia de continuidade, acumulacdo de conhecimento; histéria linear;
i) Histdria centrada em herdis; descobertas apresentadas como resultado de trabalho
individual;

iii) Presenca de anedotas e descobertas sem contextualizacdo e sem realizar a ligacao
entre ciéncia e sociedade;
iv) Visdo indutivista-empirista de ciéncia ou que conduziria ao realismo ingénuo.
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Durante o IV Encontro de Filosofia e Histdria da Ciéncia, Borges e colaboradores (2004),
apresentaram resultados de uma pesquisa com professores que lecionam disciplinas sobre
Filosofia e Historia das Ciéncias em cursos de pds-graduacado, relacionando-as a Educagdo em
Ciéncias. A analise textual dos seus depoimentos foi organizada, inicialmente, em trés
categorias: trajetoria de vida profissional, concepgdes sobre a natureza das ciéncias e relacoes
dessas concepcdes com a educacdo em ciéncias. As conclusfes apontaram para a importancia
das reflexdes epistemoldgicas no ensino de ciéncias, pois estas concepcdes, transmitidas a seus
estudantes, contribuirdo para melhorar, ou para entravar, 0 processo ensino-aprendizagem, ja que
elas norteardo: a maneira como o professor introduz conceitos novos; a forma como ira
dinamizar as aulas de laborat6rio; a proposicao de problemas aos estudantes; entre outras.

E preciso considerar que:

Numerosas pesquisas tém demonstrado que as concepgdes do professor sobre o que é Ciéncia
influenciam ndo s6 o que ele ensina, mas também como ensina, ndo s6 o desenvolvimento de
estratégias de ensino, mas também a imagem que o aluno adquire (readquire) da Ciéncia e dos
cientistas (SANTQS, 1991, p.38).

Por outro lado, tem-se presente que ainda sdo poucos os livros e projetos que tratam sobre
esse assunto, particularmente na area de conhecimento da Biologia, bem como sédo restritos os
trabalhos de intervencdo realizados, tanto no ensino basico quanto nos cursos de formacéo de
professores, com a finalidade de realizar uma avaliacdo no sentido de buscar solugdes para 0s
problemas detectados. No entanto, essas limitagdes transformam-se em desafios, num
privilegiado campo de pesquisa na educacao em ciéncias neste inicio do século XXI.

ELABORACAO DOS INSTRUMENTOS DE PESQUISA

Para produzir os materiais que visavam fornecer dados para avaliar as concepg¢des sobre a
natureza da ciéncia de futuros professores e verificar o conhecimento que possuem da histéria da
Genética, bem como a importancia que atribuem as suas aplicacdes tecnoldgicas e as
implicagcbes éticas do uso das novas biotecnologias, foram elaboradas quatro situagdes que
nortearam o questionario e as entrevistas semi-estruturadas realizadas com os estudantes do
sexto semestre do curso de Ciéncias Bioldgicas.

Um roteiro bésico de questdes foi elaborado para discutir as situacdes e os textos, as
citacOes e falas contidos nessas questdes buscaram contemplar aspectos referentes a concepgéo
sobre a natureza da ciéncia, por meio de questionamentos que envolviam conhecimentos de
Genética. Outro cuidado que se teve ao organizar os instrumentos de pesquisa foi que ficassem
préximos do cotidiano desses professores em formacao inicial. Por isso, os textos, as citagdes e
as falas foram extraidos de livros-texto utilizados por eles durante o curso, bem como de revistas
e de jornais que costumam ler regularmente.

Algumas dessas questbes foram elaboradas tendo como orientagdo a teoria geral do
conhecimento de Juan Hessen (1994).

A concepgdo de ciéncia que se entende como adequada esta em sintonia com a visdo
epistemoldgica de Ludwik Fleck (1896-1961) que apresenta o conhecimento como construcéo
pelo individuo, em interacdo socio-cultural, significando que idéias prévias cultural e
historicamente formuladas influenciam observagfes e experimentos. Para Fleck (1986) ndo ha
observaveis puros e nem observadores neutros. O conhecimento cientifico novo que é instituido
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depende da relacdo do sujeito com o0 objeto em questdo, mediatizada por conhecimentos e
praticas historicamente constituidas e compartilhadas sécio-culturalmente no processo de
formacéo do cientista. Desse modo, Fleck propde que o processo de conhecimento se da na
interacé@o do sujeito com o objeto, mediada por um estilo de pensamento, ou seja, conhecimentos
e praticas compartilhados por um coletivo de pensamento que forma o sujeito.

O autor também considera que tanto o estilo de pensamento quanto o coletivo de
pensamento sdo influenciados, na medida em que ha circulagdo de conhecimento e praticas entre
distintos coletivos de pensamento, por fatores como: i) 0 peso da formacdo; ii) a carga da
tradicdo; iii) a repercussao da sucessdo do conhecimento. Esses fatores podem influenciar os
individuos e sofrer transformacdo quando ha interlocucdo entre dois coletivos distintos no
enfrentamento das complicacbes (problemas de investigacdo) ndo resolvidas pelos estilos de
pensamento.

N&o obstante esta compreensédo do processo de producdo do conhecimento, Fleck afirma
que: “Sem duvida, sempre se encontram no conhecimento cognoscitivo outras conexfes que nao
sdo explicaveis nem pela historia e nem pela psicologia (seja a individual ou coletiva).
Justamente por isto parecem relacGes “reais’, “objetivas” e verdadeiras”. Denominaremos estas
conexdes de passivas, em oposicdo as que qualificamos de ativas™ (Fleck, 1986, p. 56). Em
outros termos, apesar da énfase na dependéncia do conhecimento na relacdo epistemoldgica
estabelecida entre sujeito e objeto, hd uma caracterizacdo segundo a qual a perspectiva do
realismo faz-se presente, através de conexdes que Fleck chama de passivas, sendo as ativas
resultado da elaboragdo cognoscitiva do sujeito no processo mediatizado pelas interagdes dele
com o objeto e com o estilo de pensamento.

Na educacdo em ciéncias, como afirma Borges (1996, p. 67) “existe certa consciéncia
quanto aos aspectos sécio-politicos da educacdo cientifica, entre esses alunos, mas talvez
convenha aprofundar mais a questdo epistemoldgica de como o conhecimento se processa”. Os
estudantes do sexto semestre do curso de Ciéncias Bioldgicas, sujeitos da pesquisa, ndo cursaram
qualquer disciplina ligada a um debate epistemologico, durante o curso que estdo realizando.

Durante a realizacdo das entrevistas o “DNA” foi o tema central nas discussdes. Essa
escolha ndo foi aleatéria. Inicialmente, a proposi¢do do modelo de dupla hélice para a estrutura
do DNA foi um marco na histdria da Genética, pois “a espiral dupla foi convertida em icone da
nova biologia” (Almeida, 2004, p.1), possibilitando a abertura de portas que conduziram a
gendmica, a protedmica e a biologia computacional.

Desde 2003, por ocasido dos 50 anos da publicacdo de Watson e Crick na Nature muitos
livros, artigos e reportagens tém sido escritos. A midia, desde entdo, tem utilizado o DNA como
um simbolo da ciéncia no século XXI. Além das revistas de divulgacdo cientifica e paginas de
ciéncia em jornais apresentarem freqiientemente matérias relacionadas ao fato cientifico, em
eventos relacionados a outras areas, como na artistica, na cultural e na esportiva, também se tem
buscado inspiracdo na dupla hélice. No Carnaval de 2004, quando a Escola de Samba Unidos da
Tijuca, do Rio de Janeiro, desfilou, o carro mais comentado pela midia e pelo publico foi o da
criacdo da vida, no qual 123 bailarinos, formando uma pirdmide azul, movimentavam-se como
hélices da cadeia do DNA. Também em agosto de 2004, durante a ceriménia de abertura dos
Jogos Olimpicos, na Grécia, no dia 13 de agosto, uma das coreografias apresentava a molécula
do DNA como simbolo da evolu¢do do esporte.Existe ainda, na propaganda, o “DNA da Shell”,
0s “shampoos com DNA”... Portanto, no cotidiano dos estudantes do curso de Ciéncias
Biologicas o DNA esta muito presente.
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Outro motivo que levou a escolha do assunto DNA para balizar as entrevistas esta
relacionado ao sentido atribuido pelos estudantes ao termo modelo. Embora este modelo tenha
sido proposto com decisivas contribuicdes de dados empiricos, Almeida (2004), lembra que
Watson e Crick ndo realizaram qualquer trabalho experimental com DNA e utilizaram os dados
obtidos por outros cientistas ao criarem o modelo. Nesse sentido, € importante que se tenham
presentes outros fatores a serem considerados na construcdo e na aceitagdo de modelos, e que
encontram na epistemologia de Fleck uma importante contribuicao.

A seguir, sdo apresentadas as bases tedricas que fundamentaram a elaboracdo do
instrumento e os objetivos das questdes propostas.

Para verificar como os graduandos interpretam a existéncia de conexdes ativas e passivas
na construcdo de um fato cientifico importante para a Biologia Molecular, foi proposta a
situacdo 1.

Fleck (1986) considera que o estilo de pensamento é formado a partir de uma rede
intrincada de idéias, conhecimentos e praticas estruturadas sistematicamente contendo relacdes
ricas em detalhes que garantiriam a homogeneidade de opinides, na medida em que o coletivo de
pensamento as compartilha, representando papel fundamental as conexdes passivas e ativas
caracterizadas anteriormente. O conhecimento dessas relagfes possibilita a compreensdo do uso
de modelos no ensino, pois: 1) quanto mais se distancia do pensamento comum, mais se
acentuam as conexdes ativas originarias de um coletivo de pensamento cientifico, e em seguida
as passivas se tornam potencialmente mais explicitadas e percebidas, isto €, o objeto se revela
mais para o sujeito; 2) as diferencas de opinido em um coletivo de pensamento séo tanto menores
guanto mais diferenciado for o sistema de conexfes ativas e passivas, isto é, quando uma
quantidade cada vez maior de conexdes passivas sdo estabelecidas tendo como referéncia poucas
conexdes ativas, manifestadas no estilo de pensamento por modelos e teorias. Logo, “a descri¢do
de um fato cientifico depende ndo somente do comportamento do cientista, mas também do
modo como ele compreende a relacdo entre teoria e pratica” (BOMBASSARO, 1995, p.21).

Na situacdo 2 o0 aspecto a ser identificado relaciona-se com o sentido atribuido pelos
alunos ao termo modelo.

No processo ensino-aprendizagem em Ciéncias Bioldgicas, quando se faz
experimentacdo ou observacao da natureza, durante as aulas de Biologia, e de outras ciéncias,
estamos todo o tempo recorrendo a modelos. N&do sé o ensino, mas a propria producdo do
conhecimento cientifico se faz por meio de modelos, produzidos dentro de um coletivo e de um
estilo de pensamento. A objetividade, na ciéncia e no ensino, resulta da aceitagdo do modelo pelo
coletivo: por exemplo, todos os bidlogos hoje aceitam a estrutura da dupla hélice, assim como
aceitam o fato da evolucdo, a estrutura das proteinas, dos lipideos, etc., pois todos os dados
empiricos obtidos até 0 momento corroboram estes modelos, inseridos numa teoria que explica
satisfatoriamente os fendmenos que observamos. No presente trabalho, o interesse foi verificar
até onde os estudantes conseguem compreender que os modelos sdo construcfes da ciéncia que
possibilitam interpretar a natureza, mas nao sao copias da natureza, conforme concebe o realismo
ingénuo e fortemente presente em concepcdes indutivistas-empiristas.

Procurando identificar a imagem que os graduandos tém do conhecimento cientifico, foi
proposta a situacdo 3. Para o individuo portador de uma visdo estatica, o objetivo da ciéncia
deve ser a busca de evidéncias cientificas consideradas verdades inquestionaveis. Nesta visao, o
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cientista é considerado um agente passivo de uma ciéncia cuja natureza € estatica, imparcial e
desvinculada do contexto histdrico. Por outro lado, a visdo da ciéncia como uma construcéo
humana, provisoria, suscetivel de reformulacdo e reconstrucdo (Oliveira, 1993), identifica a
visdo dinamica do conhecimento cientifico. Segundo esta visdo, as teorias, as hipoteses e as leis
cientificas sdo provisorias e passiveis de questionamentos por serem constru¢des individuais ou
coletivas, dependentes das concepgdes do pesquisador ou dos pesquisadores.

A situacéo 4 foi organizada a partir da leitura de Salzano (1999, p. 76), de que ““a palavra
Ciéncia pode ter diferentes significados. Ela pode transmitir a idéia de seus métodos, os fatos e
as teorias que considera, ou a sua instituicdo social (isto é, as pessoas e organizagcdes que
‘fazem ciéncia’)”, e considerando a nogdo de “ciéncia” que, conforme Fourez (1995, p. 21), na
maior parte dos cursos de ciéncias € utilizada no codigo restrito, isto €, “supde-se saber do que
se fala, e ndo se exige reflexdo ulterior™.

Nesta situacao se pretendeu identificar a visdo que os estudantes tém sobre a forma como
é construida a ciéncia, pois:

A compreensdo das Ciéncias Naturais como um projeto historico, um conhecimento ndo
acabado, dependente de um trabalho que da oportunidade de expresséo para individuos, mas
cujo acervo € resultado selecionado de uma producédo coletiva, além de dar um significado
para as informacdes aprendidas isoladamente, desmistifica a ciéncia como um conhecimento
para poucos eleitos, com perfis e capacidades muito diferenciadas (DELIZOICQV et al.,2002,
p. 145).

Entende-se que essa forma de compreender a atividade cientifica é fundamental para que
se possa, através da educacdo cientifica, contribuir para a formagdo de cidaddos criticos e
reflexivos, isto é, individuos que ndo aceitem tudo como esta, mas que busquem construir uma
sociedade mais justa e digna para todos. Um primeiro passo € “ndo aceitar que a ciéncia e a sua
aplicacdo tecnoldgica é fruto, apenas, de abnegados cientistas que ‘descobrem’ verdades
provadas que j& estdo ‘escritas’ na natureza” (MALDANER, 2000, p. 59). Além disso,
considera-se importante que se tenha presente que a ciéncia é feita por homens e mulheres que,
assim como influenciam, também sédo influenciados pelo contexto fisico e sdcio-historico onde
se encontram inseridos. Para Fleck (1986) o fato cientifico é resultado de um contexto histérico
mediado por um estilo de pensamento como fruto do trabalho de um coletivo.

Esta viséo possibilita uma nova abordagem para o ensino de ciéncias. A memorizacgao de
fatos cientificos se torna menos significante, pois eles sdo mutaveis e ndo contribuem
isoladamente para a compreensdo dos fendmenos cientificos. Nessa perspectiva, o papel do
educador ganha outra dimensdo, tornando-se necessario identificar as concepcdes que seus
estudantes trazem para a sala de aula e, deste modo, abrir espaco ao debate que podera
proporcionar a possibilidade de construcao coletiva e individual de conhecimentos.

A importancia desta discussdo estd no fato de que o ensino de ciéncias ndo deve se
restringir aos conteudos cientificos, sob pena dos estudantes adquirirem a concepcdo de que a
ciéncia é apenas um corpo organizado de conhecimentos. E fundamental que se perceba que os
conhecimentos sdo produtos de um processo dinamico de construcdo, influenciado por varios
fatores, porque ““...a palavra ‘ciéncia’ pode por vezes ‘aprisionar’, por exemplo, quando alguns
passam a impressdo de que, uma vez que se falou de cientificidade, ndo ha nada mais a fazer
sendo se submeter a ela, sem dizer ou pensar mais nada a respeito” (FOUREZ, 1995, p.21).
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Objetivando ampliar a idéia de ciéncia como uma instituicdo social, na situacdo 4
pretendeu-se problematizar o trabalho do cientista. Por ser uma instituicdo social, a ciéncia sofre
pressdes da sociedade em que se insere, pois nela ocorrem relacdes de hierarquia e poder,
propicias ao aparecimento de um ambiente de grande competitividade que, aliado a certas
caracteristicas pessoais de alguns cientistas, como a ambicdo desmedida, poderéo leva-lo a tomar
decisBes que nem sempre sdo consideradas as mais adequadas para o beneficio da humanidade
(SILVA et al, 1994).

Para a obtencdo dos resultados houve a aplicacdo de um questionario com questdes
abertas e fechadas, que foi respondido por 31 estudantes, que consentiram em participar do
trabalho apos terem sido informados sobre seus objetivos e metodologia. Além disso, houve a
realizacdo de um total de 17 entrevistas, além de trés denominadas entrevistas-piloto, as quais
tiveram a finalidade de fazer os ajustes necessarios no instrumento de pesquisa, mas que também
foram consideradas para efeitos de analise e discussdo. A entrevista semi-estruturada foi
realizada com os estudantes que se dispuseram a participar e que apresentavam as condi¢fes
basicas: a) ter cursado a disciplina de Citogenética e Genética Humana, cuja ementa prevé o
estudo sobre a estrutura do DNA; b) ndo ter cursado ainda a disciplina de Introducédo a Filosofia
da Ciéncia. Estes critérios foram estabelecidos para que todos os entrevistados tivessem as
mesmas condigdes basicas. Os entrevistados foram identificados pelo sistema alfanumérico Al,
A2, ... An, resguardando a identidade dos mesmos. As entrevistas tiveram uma duracdo média de
40 minutos, sendo todas gravadas e posteriormente transcritas. A gravacdo somente ocorria com
0 consentimento livre e esclarecido do entrevistado. No entanto, por problemas técnicos
ocorridos no processo de gravacdo, a entrevista com o aluno denominado A7, ndo pode ser
transcrita e, conseqlientemente nao integrou o conjunto de entrevistas que foram utilizadas no
processo de andlise e discussdo. Desse modo, o conjunto de estudantes entrevistados ficou
restrito a dezesseis. As dezesseis entrevistas foram transcritas pela propria pesquisadora para
garantir que ndo se perdessem expressoes e gestos, ndo captados pelo gravador.

CONSIDERACOES FINAIS

Perceber o conhecimento cientifico como historicamente situado, produzido por um
coletivo e ndo como obra individual de alguns iluminados, é a concepcdo de ciéncia que se
entende adequada para um professor de Biologia sintonizado com as exigéncias contemporaneas.
Para que isso ocorra, uma formacdo em epistemologia e histdria da ciéncia devera estar presente,
pois fornecera os subsidios que fardo dele um educador e ndo apenas um técnico de ciéncias.

A concepcao de ciéncia sintonizada com a epistemologia de Ludwik Fleck surge como
uma alternativa para possibilitar a educagdo cientifica que o atual estado do conhecimento
cientifico e as tecnologias dele decorrentes demandam, especialmente na area da Biologia
Molecular.

Nesse contexto, a elaboracdo dos instrumentos que nortearam a busca dos resultados
através da realizacdo do questionario e das entrevistas, possibilitaram uma avaliacdo do que os
estudantes do sexto semestre de um curso de formacdo de professores entendem sobre a
natureza da ciéncia. Em um proximo trabalho (no prelo) sdo apresentados esses resultados, bem
como algumas reflexbes sobre as implicacbes dessas concepcdes sobre a forma de
aprender/ensinar ciéncias.
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