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Resumen

La incorporacién de las nuevas tecnologias a los procesos educativos, sin duda alguna
constituyen una oportunidad para realizar cursos y adelantar programas académicos en linea, bajo
ambientes no presenciales, como es el caso del aprendizaje a distancia (AD), lo cual plantea para
los docentes como reto disefar, elaborar e incorporar médulos en linea para el aprendizaje de las
ciencias, en general, y de la quimica, en particular.
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Abstract

The rapid development of on line courses and the information technologies have been touted as
being able to revolutionize education. Hypermedia, provides a new learning tool and a huge”
virtual library” that chemistry students need to be competitive in their careers.

That is the reason why we as teachers are invited to plan design and implement on-line courses
that help students to achieve their educational goals by using information technology.

Keywords: virtual learning, on-line courses, learning, chemistry.
INTRODUCCION

La propuesta que se presenta a continuacion, pretende poner de manifiesto algunos referentes
que sustentan el disefio y la elaboracion de cursos, médulos o unidades didacticas en linea, para
la ensefianza y el aprendizaje de la quimica, utilizando ambientes virtuales bajo el contexto de
educacién a distancia, entendido este como un proceso mediante el cual un estudiante obtiene el
conocimiento por si mismo, bajo la tutela de un profesor o tutor que acta como facilitador.

DESARROLLO

La incursién de las nuevas tecnologias en los procesos de ensefianza y aprendizaje a distancia
propenden un nuevo paradigma en la ensefianza de la quimica que permite interacciones entre los
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profesores (tutores) y los participantes de forma efectiva acorde a los tiempos y a los ritmos de
aprendizaje de los estudiantes.

Asi mismo se parte del supuesto de que los resultados del proceso de ensefianza y aprendizaje
sean equivalentes a los obtenidos en forma presencial.

Antes de pasar adelante conviene sefialar el referente tedrico, teniendo en cuenta en primera
instancia los planteamientos desde la pedagogia y la didactica de las ciencias en general y de la
qguimica en particular y en segunda instancia la propuesta de las nuevas tecnologias como
herramienta que permite construcciones de forma sincrénica y asincronica, de acuerdo a los
ritmos de trabajo que tenga cada participante.

Por lo anterior, teoricamente el proyecto para la elaboracion de los modulos o unidades
didacticas en linea se sustenta en la propuesta de Ausubel (1983) del aprendizaje significativo,
que involucra la construccion de nuevos significados, pero para que se dé esa construccion
mental se presentan varias condiciones: una de ellas es que el estudiante manifieste actitud de
aprendizaje, es decir, que ella o él posea la intencién y disposicion de relacionar el material a
aprender con el que posee en su estructura cognoscitiva, al respecto conviene poner de manifiesto
que desde los ambientes virtuales este proceso se evidencia a través del trabajo que el estudiante
realiza en las diferentes actividades propuestas para el desarrollo de cada unidad didactica.

Otra condicion del modelo es que los contenidos deben ser potencialmente significativos y bajo
los parametros de trabajo en la plataforma virtual los contenidos de cada tematica objeto de
estudio, deben ser presentados en forma breve, ordenada, coherente y ldgica, para dar al
educando la oportunidad de realizar la reconstruccion y construccion conceptual.

De otra parte bajo el contexto del aprendizaje a distancia la propuesta de la teoria constructivista
puede ser eje de trabajo ya que propone que los individuos reconstruyen y construyen
conocimientos a medida que interactan con su entorno, lo cual indica que dada la interaccion de
los estudiantes con los saberes disciplinares desde un ambiente virtual de interaccion se producira
aprendizaje significativo.

Otro referente que se propone tener en cuenta para trabajar bajo ambientes virtuales es el
concepto de interaccion y de acuerdo con Moore (1994), se distinguen tres tipos de interaccion
para un aprendizaje efectivo: interaccion estudiante-contenido, interaccion estudiante-tutor e
interaccion estudiante-estudiante.

El primer tipo, evidencia cambios en la comprension del estudiante, es decir cambios en su
estructura de pensamiento. El segundo, se da a través de un proceso de presentacion, aplicacion,
evaluacioén y retroalimentacién que, segin Moore, es una manera mucho mas efectiva de influir
sobre el estudiante que la interaccidn estudiante-contenido. La tercera es una dimension en la
educacién a distancia que puede ser potencialmente valiosa para los involucrados y conduce al
aprendizaje colaborativo y social.

Partiendo de los parametros tedricos establecidos, se inician las etapas de planeacion, disefio e
implementacion del maédulo. En lo concerniente a la planeacion de un mdédulo, o unidad
didactica, se plantean inicialmente interrogantes tales como ¢porque este curso o programa?, ¢a
quien va dirigido? ¢Cuél es la tecnologia apropiada? ¢Cumple con las necesidades de la
poblacion que accedera al curso?
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Posteriormente viene la etapa de disefio, la cual esta altamente relacionada con las actividades
que propone la plataforma MOODLE las cuales presentan dos tipos de posibilidades, la primera
es usarla como tutor del proceso y la segunda como elemento que permite evaluar la construccion
en general del desarrollo de cada unidad tematica. Todo lo anterior conduce a la organizacion y
desarrollo de los contenidos, haciendo uso de los recursos que son todos los elementos que se le
entregan al estudiante para que pueda hacer su propia construccion, y por ultimo, el
planteamiento de las actividades de seguimiento y evaluacion.

No parece excesivo afirmar que en lo tocante a los saberes disciplinares estos deben ser elegidos
por un grupo interdisciplinar de docentes para luego ser organizados y llevados a la plataforma
con la tecnologia que ha sido elegida y para ser evaluada antes de que estén disponibles para los
estudiantes.

Se desea en este contexto subrayar la importancia del planteamiento de las actividades para
propiciar la interaccion entre los participantes en el curso y que puedan hacerse a través de
herramientas como son:

Tarea: una tarea es un espacio donde el profesor o tutor establece un trabajo que tienen que hacer
los alumnos con una fecha de entrega y una calificacion maxima. Los estudiantes podran subir un
archivo para cumplir con el requisito. La fecha en la que suben sus archivos queda registrada.
Después, el docente dispondrd de una pagina en la que puede ver cada archivo (y cuén tarde o
temprano fue subido) y luego grabar una calificacion y un comentario. Media hora después de
que el tutor haya calificado a un alumno, Moodle enviara automéaticamente un mensaje de correo
electronico a ese estudiante con una notificacion.

Consulta: una actividad de consulta es muy simple. El tutor hace una pregunta y especifica
una eleccién de respuestas. Los estudiantes pueden hacer su eleccion y el docente tiene una
pantalla de informe en la que puede ver los resultados.

Foro: este mdédulo es el mas importante. Es aqui donde la discusion tiene lugar. Cuando el
docente adiciona un nuevo foro, tendra la posibilidad de elegir entre diferentes tipos: un
"debate sencillo” sobre un Gnico tema, un "foro para uso general” abierto a la participacion
de todos, o uno de tipo "cada persona plantea un tema".

Diario: cada actividad del diario es una entrada en el diario del curso entero. Para cada uno
el tutor puede especificar una pregunta abierta que guie lo que los estudiantes escriban, asi
como también un periodo de tiempo en el que el diario esté abierto (esto s6lo en el formato
de curso semanal). Como norma general se suele crear un diario por semana. Aliente a los
alumnos a escribir de manera reflexiva y critica en estos diarios, pues estan sélo disponibles
para ellos y el profesor. Después el docente podra calificar y comentar todas las entradas de
esa semana o topico, y los estudiantes recibiran un mensaje de correo electronico automatico
informandoles de su respuesta.

Material: los materiales son el contenido de su curso. Cada material puede ser un archivo
que tutor haya subido o al que apunta usando una direccién (URL). También el docente
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puede mantener paginas simples con texto, escribiéndolas directamente en un formato
definido.

Cuestionario: este mddulo le permite disefiar y proponer examenes o test al profesor,
compuestos de preguntas de opcidén multiple, verdadero/falso, y preguntas con respuestas
cortas. Estas preguntas se mantienen clasificadas en una base de datos por categorias, y
pueden ser reutilizadas dentro de un curso e incluso entre varios cursos. Puede permitirse el
intentar resolver los cuestionarios varias veces. Cada intento se califica automéaticamente, y
el profesor puede elegir si quiere que se muestren o no los comentarios o las respuestas
correctas. Este mddulo incluye utilidades de calificacion.

Encuesta: el modulo de encuesta proporciona una serie de instrumentos predefinidos que
son utiles para la evaluacién y comprension de su clase. Actualmente incluyen los
instrumentos COLLES Y ATTLS. Pueden pasarse a los estudiantes al principio, como
herramienta de diagnostico, y al final del curso como herramienta de evaluacion (En los
cursos planeados, se uso una cada semana).

De otra parte en el contexto particular de los cursos de Quimica general, la incorporacién del
uso de nuevas tecnologias en el disefio de unidades didacticas se presentan desde nucleos
problémicos y ejes de construccion a traves de preguntas con las que el estudiante tiene la
oportunidad de interactuar desde los conocimientos objeto de estudio y la construccion y
reconstruccién que este haga de acuerdo con los distintos objetivos o fines que persiga.

De igual manera esta construccion no se logra si el estudiante no contrasta sus
conocimientos con los del grupo y se autoevalla para que reconozca que tanto le hace falta
en el proceso de aprendizaje para luego discutir con el tutor y demostrar que tan lejano o
cercano esta de lo que deberia tener.

Finalmente a manera de ejemplo se presenta la estructura de la ESTRATEGIA DE TRABAJO
para la unidad didactica, el modulo o el curso sobre el cual se sube el software, que muestra un
menu con los siguientes items

1. Aplicacion del instrumento que ausculta las ideas previas de los participantes y también
se aplica la prueba tipo Likert con el &nimo de auscultar las actitudes hacia las ciencias de
los estudiantes.

2. Revision de conceptos tedricos previos alrededor de la tematica objeto de estudio, para
lo cual se propone la elaboracién de mapas conceptuales al inicio y al final de la
actividad, con el objetivo de contrastarlos y evidenciar el cambio conceptual,
metodoldgico y actitudinal. Tales mapas inicialmente se construyen en forma individual y
luego se socializan por la red.

3. Presentacion de los concepto propuestos en el nucleo problémico, lo cual se inicia con
la revision de los conceptos tedricos de la temética objeto de trabajo que posteriormente
se socializa a través de foros o wikis.
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4. Adicionalmente se plantean situaciones problema de interés para los estudiantes, lo cual
implica: enunciar un problema objeto de trabajo, la elaboracion de hipdtesis, alrededor de
las situaciones planteadas, para llegar a proponer las hipdtesis contrastables sobre la base
del cuerpo de conocimientos tedricos, las actitudes e intereses de los participantes. Esta
puede realizarse a traves de Chats y tareas.

5. Durante todas las etapas de este disefio se puede hacer uso de analogias, vistas estas no
como un producto prefabricado que ha de ser aprendido, sino como un proceso en el que
los estudiantes puedan y deban aportar sus opiniones, tomar decisiones y en definitiva,
contribuir a la construccién de aprendizaje significativo.

6. Se propone una situacion de corroboracion experimental, que podria realizarse en el
ambito de simulacion por computador.

7. Después se trabaja la resolucion de ejercicios de lapiz y papel, inicialmente con
situaciones que impliquen alternativas de tipo cualitativo y posteriormente de forma
cuantitativa.

8. Finalmente se realizan actividades de evaluacién y autoevaluacion con el fin de
evidenciar el avance conceptual, metodoldgico y actitudinal de los participantes en lo
tocante a la construccion de aprendizaje significativo alrededor de los conceptos
involucrados en la unidad didactica.

Vale la pena destacar el hecho de que dado que esta estrategia se desarrolla como una unidad
didactica haciendo uso de un software, anclado en la plataforma moodle, implica que los
participantes tendran la oportunidad de interactuar y desarrollar en linea todas las actividades
planteadas en el apartado anterior, con la ventaja de realizar consultas, participar en foros, chats,
wikis (espacios de construccion colectiva), que el profesor plantee o programe a través de este
medio, realizar sus tareas, encuestas, autoevaluarse y evaluarse, lo cual trae adicionalmente
aprendizaje colaborativo, socializacidn de los procesos y acercamiento de los participantes con
las relaciones ciencia, tecnologia, sociedad y ambiente (CTSA).

CONCLUSIONES
Se han presentado algunas condiciones tedricas que deben tenerse en cuenta en el momento de
planear, disefiar, elaborar y programar un curso, médulo o unidad didactica para el aprendizaje a

distancia de la Quimica bajo ambientes virtuales.

Se hace manifiesto que para trabajar bajo esta modalidad es necesario contar con un grupo
interdisciplinar, donde cada uno de los participantes tiene funciones Yy tareas definidas.

Se muestra también la necesidad de que los participantes tengan conocimientos tedricos y
practicos relacionados con el manejo de nuevas tecnologias.

Permitir la autoformacion por medio de la tutoria segun el ritmo y capacidad de cad estudiante y

segun el tiempo o tiempos que disponga para el desarrollo de cada unidad
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