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Resumo

Esta pesquisa teve como objetivo investigar o que os alunos do 3° ano do ensino médio sabem
sobre os conceitos e fendmenos bioldgicos e 0 que pensam sobre 0s organismos transgénicos. Os
dados para a andlise foram obtidos através de entrevistas realizadas com estudantes de escolas
estaduais e particulares da regidao Noroeste do Estado do Parand, Brasil. A analise qualitativa dos
dados das entrevistas permitiu identificar muitas idéias alternativas e definigdes, muitas vezes,
destituidas de significados, em relacdo aos seres vivos, células, composi¢cdo quimica e funcéo do
material genético. Os posicionamentos sobre transgénicos revelaram tratar-se de concepgdes
intuitivas, grandemente influenciadas pela midia, porém, na maioria das vezes, desprovidas do
saber cientifico vivenciado no ambiente escolar. Refletimos que o modo como o ensino é
organizado e desenvolvido, muitas vezes, pouco contribui para que o aluno desenvolva uma
compreensdo que se difere daquela adquirida em situagdes ndo escolares.
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ABSTRACT

This research had as objective investigates what the students of the 3rd year of the high school
know about the concepts and biological phenomena and what thinks about the organisms
transgénicos. The data for the analysis were obtained through of the interviews with students of
state and private schools of the Northwest region of Parané State, Brazil. The qualitative analysis
of the interviews revealed many previous conceptions and mistaken definitions, without
meaning, about living beings, cells, chemical composition and function of the DNA. The
opinions about transgénicos revealed intuitive conceptions, largely influenced by the media,
however, most of the time, without the scientific knowledge lived in the school atmosphere. We
reflected that the way as the teaching is organized and developed, a lot of times, little contributes
for that the student develop an understanding that is different of acquired in situations not school.

Keywords: Previous conceptions; scientific knowledge; transgénicos.
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Introducéo

A ciéncia e a tecnologia se fazem presentes em todos 0s setores da vida contemporanea
e estdo causando profundas transformacdes econdmicas, sociais e culturais. Neste cenario, a
Biologia vem ocupando uma posi¢cdo de destaque sem precedentes na histéria da ciéncia. A
torrente de informagGes advindas das recentes descobertas cientificas, principalmente nas areas
da Biologia Molecular e Genética, tem se expandido progressivamente do meio académico ao
publico em geral através de revistas especializadas e dos meios de comunicacdo de massa.
Temas polémicos relacionados a pesquisa genémica, clonagem de 6rgdos e organismos, emprego
de células-tronco e, especialmente, a producao e utilizacdo de organismos transgénicos passam a
ser discutidos dentro e fora da escola. As pessoas sdo convocadas a refletir e a opinar sobre os
beneficios, riscos e implicacdes éticas, morais e sociais provenientes das biotecnologias geradas
dessas pesquisas.

Ao analisar esse momento histérico Behrens (2003, p.17) ressalta que “um dos grandes
méritos deste século é o fato de os homens terem despertado para a consciéncia da importancia
da educacdo como necessidade preeminente para viver em plenitude como pessoa e como
cidad&o na sociedade”.

Todavia, verifica-se que nem sempre 0 ensino promovido no ambiente escolar tem
permitido que o estudante se aproprie dos conhecimentos cientificos de modo a compreendé-los,
questiona-los e utiliza-los como instrumento do pensamento que extrapolam situacfes de ensino
e aprendizagem eminentemente escolares. Grande parte do saber cientifico transmitido na escola
é rapidamente esquecida, prevalecendo idéias alternativas ou de senso comum, bastante estaveis
e resistentes, identificadas até mesmo entre estudantes universitarios (MORTIMER, 1996).

Tomando como referéncia o ensino de Biologia, pesquisas sobre a formacdo de
conceitos tém demonstrado que estudantes da etapa final da educacdo bésica apresentam
dificuldades na constru¢do do pensamento bioldgico, mantendo idéias alternativas em relacéo
aos contetdos bésicos desta disciplina, tratados em diferentes niveis de complexidade no ensino
fundamental e médio. Estas pesquisas revelam, por exemplo, que a maioria dos estudantes destes
niveis de ensino apresenta uma idéia sincrética, portanto, pouco definida sobre célula,
confundindo este conceito com os de 4&tomo, molécula e tecido (BASTOS, 1992; CABALLER,
GIMENEZ, 1993; GIORDAN, VECCHI, 1996). Para muitos a relacdo entre seres vivos e células
existe apenas nos seres humanos (SILVEIRA, 2003). Verifica-se também que, embora algumas
vezes, termos de forte conotacdo cientifica como cromossomos, genes, alelos, dominancia,
recessividade, sejam empregados pelos estudantes, suas respostas deixam claro que ndo tém a
compreensdo dos processos de divisdo celular, localizacdo, estrutura e funcdo do material
genético e sua relacdo com a transmissdo de caracteres hereditarios (CABALLER, GIMENEZ,
1993; BANET, AYUSO, 1995, 1998).

Diante dessa realidade, parece evidente que a maneira de como 0 ensino é organizado e
conduzido estéa sendo pouco eficaz em promover o desenvolvimento conceitual. Um exemplo das
implicacdes do ensino promovido dessa forma é a incompreensao ou compreensao equivocada
dos atuais avancos biotecnoldgicos tais como a transgenia, 0 mapeamento e seqlienciamento de
genomas, clonagem de organismos, células-tronco entre outros. Segundo Leite (2000), a
populacdo, em geral, encontra-se cientificamente despreparada para participar, de modo critico e
democratico, em debates sobre os avancgos biotecnologicos. Sobre esta questdo, o autor salienta
que:

(...) € minima a condicdo do publico brasileiro participar, de maneira informada e
democrética, de um debate como o dos alimentos transgénicos, ou das implicacdes da
pesquisa gendmica (...) esse estado de coisas cria uma obrigacdo para todos os autores do
processo, fornecer informagdo compreensivel, qualificada e contextualizada sobre as

biotecnologias, da engenharia genética a transgenia, da gendmica a eugenia (LEITE,
2000, p.45).
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Nesse contexto, cabe, principalmente, a escola abordar a Ciéncia de forma sistémica,
transdisciplinar e contextualizada, promovendo, conseqiientemente, uma educacdo que
possibilite aos cidad@os a apropriacdo de conhecimentos com base nos quais possam tomar
decisbes conscientes e esclarecidas. “Conhecer ndo € apenas reter temporariamente uma
multiddo de nog¢des aneddticas ou enciclopédicas (...). Saber significa, primeiro, ser capaz de
utilizar o que se aprendeu, mobiliza-lo para resolver um problema ou aclarar uma situagdo”
(GIORDAN, VECCHI, 1996, p.11).

Foram questdes como as aqui apresentadas que instigaram a realizacdo da presente
pesquisa, cujo objetivo foi investigar o que os alunos do 3° ano do ensino médio sabem sobre 0s
conceitos e fendmenos bioldgicos e o que pensam sobre transgénicos, refletindo sobre o processo
de ensino e aprendizagem no ensino de Biologia.

Procedimentos metodologicos

Para a obtencéo dos dados, primeiramente, foram realizadas entrevistas individuais com
19 alunos do 3° ano do ensino médio de escolas estaduais e particulares de dois municipios da
regido Noroeste do Parand, com a finalidade de analisar a formacdo de conceitos basicos em
Biologia. O roteiro utilizado nas entrevistas foi elaborado por etapas através de testes-piloto e
abordava questdes variadas acerca das caracteristicas gerais dos seres vivos, células, composicéo
quimica e funcdo do material genético (DNA) e relacdo entre DNA, cromossomos € genes.

Posteriormente, para verificar a atualizagdo dos alunos em relacdo as recentes
biotecnologias, 33 alunos, finalizando o 3%ano do ensino médio em escolas publicas e privadas
de dois municipios da regido Noroeste do Parang, foram entrevistados. Durante a elaboragéo das
questdes para essa entrevista também foram realizados testes-piloto.

Ap0s as entrevistas efetuou-se anélise qualitativa dos dados.

Analise dos dados

Os dados obtidos das entrevistas revelam que apesar de os alunos terem estudado os
conceitos basicos referentes a estrutura e fisiologia dos seres vivos, nos seus varios niveis de
organizacdo, ainda apresentam idéias espontaneas, algumas vezes destituidas de significados,
sobre estes contetdos. Refletimos que, talvez, isso se deva ao fato de que o ensino nao lhes tenha
propiciado as atividades necessarias para que o desenvolvimento dos conceitos cientificos
pudesse ultrapassar 0s conceitos espontaneos, nos termos apontados por Vygotsky (1991, p. 91).

Para alguns estudantes “a vida” é o fator que caracteriza o ser vivo. Eis a fala que
representa essa idéia:

“Ser vivo tem vida e o ser ndo vivo ndo tem vida”.

A dificuldade dos alunos em definir o que é vida é bastante compreensivel, uma vez
que esse conceito é complexo e filosofico. Como ressalta Murphy e O’Neill (1997):

As coisas que chamamos “vivas” possuem caracteristicas e capacidades excessivamente
heterogéneas para permitir que essa Unica definicdo nos dé a nocdo da variedade contida
no termo. Entretanto, é precisamente essa abundancia, variedade e complexidade que séo
uma das caracteristicas essenciais da vida (MURPHY & O’NEILL, 1997, p. 17-18).

Outros estudantes consideraram apenas 0 homem em suas respostas.
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“A gente tem ac¢do, saude”.

Sobre este aspecto, Barrabin e Sanchez (1996) argumentam que muitas representagdes
proporcionadas por diversos meios de comunicacdo oferecem uma idéia antropocéntrica da vida,
e isto resulta em um obstaculo na aquisicdo de alguns conhecimentos de biologia. Esses autores
consideram também que as interpretacdes antropomdrficas emitidas pelos estudantes derivam,
muitas vezes, do estabelecimento de analogias com o conhecimento ou funcionamento do
proprio corpo.

Para a maioria dos demais entrevistados ser vivo pode ser definido por critérios
comportamentais observaveis como, por exemplo, “apresenta movimento”, “tem que respirar” ou
ainda “nasce, cresce e morre, tem um ciclo”.

Critérios fisiologicos mais complexos, relacionados a obtencdo de energia,
metabolismo e reacdo a estimulos, foram ressaltados por dois alunos, que disseram:

“As caracteristicas de excitabilidade, metabolismo”.

“Ser vivo respira, troca gases com o meio ambiente, pois precisa de energia, digere
alimentos...”.

Quando estimulados a explicar a relagdo entre a respiracdo e a producdo de energia,
estes alunos emitiram conceitos espontaneos e de senso comum, relacionado a respiracdo as
trocas gasosas que ocorrem nos pulmdes. De acordo com Bastos (1992) é bastante comum entre
estudantes do ensino médio ndo associar respiracdo aos processos bioldgicos que ocorrem em
nivel celular.

Aproximadamente 21% dos entrevistados consideraram que “ser vivo é constituido de
células ou 6rgdos”. Nos estudos realizados por Banet e Ayuso (1995) estudantes do mesmo nivel
de ensino consideraram a presenca de células apenas no homem, entendendo que pequenos
invertebrados e plantas néo apresentam estrutura celular.

O estudo da célula é um dos contetdos mais ressaltados nas grades curriculares do
ensino fundamental e médio. No entanto, a complexidade deste conceito aliada a forma como o
ensino € organizado, potencializando a fragmentacdo dos conteudos, dificulta a aprendizagem da
estrutura e fisiologia celular como uma das caracteristicas basicas dos seres vivos. Com relacéo
ao desenvolvimento do pensamento conceitual, vale destacar a idéia de Vygotsky (1991),
segundo a qual...

A presenca de um problema que exige a formacdo de conceitos ndo pode, por si SO, ser
considerada a causa do processo, muito embora as tarefas com que o jovem se depara ao
ingressar no mundo cultural, profissional e civico dos adultos sejam, sem dlvida, um
fator para o surgimento do pensamento conceitual. Se 0 meio ambiente ndo apresenta
nenhuma dessas tarefas ao adolescente, ndo lhe faz novas exigéncias e ndo estimula o seu
intelecto, proporcionando uma série de novos objetos, o seu raciocinio ndo conseguiré
atingir os estagios mais elevados, ou s6 os alcancara com grande atraso (VYGOTSKY,
1991, p. 50).

Quando questionados “como € constituida uma célula” 21% dos alunos comentaram
aparentemente sem dificuldades que “a célula é constituida de uma membrana, citoplasma, onde
ficam os ribossomos, a agua, e o ndcleo que tem o DNA, que eu acho o mais importante
realmente...”. Todavia, tais respostas nao sdo suficientes para indicar que o aluno se apropriou do
conceito de modo a conseguir generaliza-lo para outras situagdes.

Como observado em outros estudos (BASTOS, 1992; CABALLER, GIMENEZ, 1993;
GIORDAN, VECCHI, 1996), alguns dos alunos, por nos entrevistados, confundiram célula com
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0 conceito de atomo, molécula ou tecido. Isso nos leva a refletir sobre a importancia de o
professor, além do conhecimento especifico, ter dominio sobre 0s processos psicoldgicos
envolvidos na aprendizagem conceitual. E necessario que o professor tenha uma formagio que
Ihe possibilite compreender que:

A formacédo dos conceitos é o resultado de uma atividade complexa, em que todas as
fungdes intelectuais basicas tomam parte. No entanto, o processo ndao pode ser reduzido a
associagdo, a atengdo, a formacdo de imagens, a inferéncia ou as tendéncias
determinantes. Todas sdo indispensaveis, porém insuficientes sem 0 uso do signo, ou
palavra, como o meio pelo qual conduzimos as nossas operagdes mentais controlamos o
seu curso e as canalizamos em direcdo & solugdo do problema que enfrentamos
(VYGOTSKY, 1991, p.50).

Quando o sujeito se apropria de uma palavra, ndo significa que se apropriou do
conceito que esta palavra expressa, ele pode utilizar o mesmo termo, por exemplo, material
genético, porém com significados diferentes. Por isso, um ensino centrado em defini¢des, muitas
vezes, pode resultar numa pseudo-aprendizagem, uma vez que o aluno se apropriou da palavra,
mas ndo necessariamente do conceito.

Na nossa pesquisa, termos como DNA, cddigo genetico, cromossomos e genes eram
utilizados pelos alunos com muita naturalidade, uma vez que fazem parte tanto do contetddo
escolar como, também, das constantes reportagens veiculadas pela midia sobre os avancos
biotecnolégicos. A maioria considerou que a funcdo do DNA é determinar ou conter a
informacdo genética das “pessoas”, revelando, aqui também, a concepcdo antropocéntrica da
vida.

“DNA € o codigo genético”. “Cada pessoa tem um DNA, ninguém ¢ igual a
ninguém”.

“DNA é a nossa identidade, onde fica constituida as nossas caracteristicas”.

Para outros alunos o DNA € “o tipo de sangue” ou “as caracteristicas das pessoas”.

Aproximadamente 30% dos entrevistados disseram ndo recordar a composi¢do quimica
e estrutura da molécula do DNA. Alguns dos que tentaram responder consideraram que 0 DNA ¢é
constituido por “uma filinha de letrinhas™; “por trinca de bases ou quatro aminoacidos” ou “pela
adenina, timina, um outro que comeca com U e um negocinho que era um pentagono”. Outros
detiveram maiores detalhes na memoria:

“O DNA é formado por aguela pentose, aqueles carbonos e as bases nitrogenadas
que sdo adenina, guanina, citosina e timina”.

As explicacGes dos alunos corroboram as idéias de Vigotski (2001), segundo as quais
0s conceitos cientificos ndo se estabelecem no aluno tdo logo se apropria da palavra. Isso pode
ser percebido nas explicagdes sobre a localizagdo do DNA, onde nem todos conceberam que esta
molécula se encontra no ndcleo das células, e apenas um estudante considerou sua presenca nas
mitocdndrias, porém nenhum nos cloroplastos. Alternativamente, de acordo com algumas
respostas, 0 DNA encontra-se presente no “plasma do sangue” ou “no sangue e no fio de
cabelo”. Estas idéias revelam influencias de antigas concepcbes de que a hereditariedade era
transmitida pelo sangue, ou, mais provavelmente, das divulgac6es da midia sobre os atuais testes
de paternidade e exames criminalisticos, baseados na analise de DNA extraido do sangue, fio de
cabelo, pele ou outros tecidos dos individuos envolvidos.
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Daqueles estudantes que consideraram a presenca do DNA no ndcleo das ceélulas,
somente alguns reconheceram esta molécula como o principal constituinte dos cromossomos,
enguanto que para outros “o cromossomo €& uma célula” e “o gene é constituido de
cromossomos”. Estas concepgdes podem indicar que o aluno apropriou-se da palavra e néo,
necessariamente, do conceito, apresentando um entendimento ainda nao elaborado.

No entanto, alguns desses alunos, ao serem instigados a associar o0 conceito de gene ao
DNA, ponderaram suas respostas, reelaborando o conceito:

“As caracteristicas estdo contidas no gene e 0 DNA ¢ a juncéo de genes”.
“Os genes tém a funcdo de definir as caracteristicas das pessoas”.

Constatou-se através destes depoimentos, que o0s estudantes constroem explicacdes
proprias para os fenbmenos bioldgicos durante o processo de ensino e aprendizagem. Muitas
vezes, porem, a falta de conexdes entre conceitos ou o estabelecimento de conexdes incorretas,
tornam estas explica¢fes incompletas ou até mesmo inconsistentes com 0s principios que se quer
ensinar. Esse fato se deve, em parte, a caréncia de conexdes explicitas entre os temas e
disciplinas, entre as unidades distintas estabelecidas nos livros didaticos, e ao ensino centrado
somente na repeticdo ou no emprego mecanico de conceitos (OCA, 1995; CAMPANARIO,
MOYA, 1999).

Os principais motivos que dificulta a aprendizagem significativa de conceitos e
processos bioldgicos residem no ensino fragmentado e conservador, a reboco da ciéncia do
século XIX, restringindo o aluno a cumprir tarefas repetitivas, sem sentido ou significado,
valorizando somente a reproducdo do conhecimento e, conseqientemente formando apenas
repetidores.

Sobre essa questdo Behrens (2003) observa:

O século XX manteve a tendéncia do século XIX, fortemente influenciado pelo método
cartesiano, que separa mente e matéria e propde a divisdo do conhecimento em campos
especializados, em busca da maior eficacia. Este pensamento levou a comunidade
cientifica a uma mentalidade reducionista, contaminando o homem com uma viséo
fragmentada ndo somente da verdade, mas de si mesmo, dos seus valores e dos seus
sentimentos (BEHRENS, 2003, p. 17-18).

Estudiosos e pesquisadores da educacdo que almejam mudancas nesse sistema tém
destacado a importéncia da interagdo professor-aluno no processo de ensino e aprendizagem.
Como afirma Vigotski (2001, p. 539) “sob orientacdo do pedagogo tornam-se possiveis
operacBes que sdo impossiveis na solucdo relativamente autbnoma da crianca”. Neste mesmo
contexto, Candela (1998, p. 162) salienta que na interacdo discursiva, envolvendo o conceito,
gradativamente se constréi “um contexto argumentativo, que dialeticamente propicia a
elaboracdo de novas aproximacdes ao significado”.

Bastos (1992) também aponta algumas sugestdes que podem ocasionar mudangas nesse
cenario educacional, dentre estas o autor propde a mediacdo da histéria da Ciéncia, porque
possibilita que os alunos tenham acesso aos motivos, necessidades, hipoteses e evidéncias que
direcionam as pesquisas e descobertas cientificas e biotecnologicas.

Outra questdo a ser considerada nas explicacfes dos estudantes é que muitas vezes
torna-se dificil perceber até que ponto esta ocorrendo a aprendizagem dos conceitos e fenémenos
biologicos.

Ao analisar as id€ias alternativas de estudantes Giordan e Vecchi (1996) consideram
duas alternativas: o estudante entendeu, mas a transmissdo de seu saber baseia-se num
referencial simplista de modo a ndo mais representar a mensagem que lhe foi ensinada, ou, por
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outro lado, o aluno pode construir uma explicagdo um tanto que equivocada, a partir de palavras
ou conceitos que ouviu, e grava-la em sua memoria. Um dos graves problemas detectados na
aprendizagem de conceitos e fenémenos cientificos ressaltados por Oca (1995), Campanario e
Moya (1999), é que em muitos casos os alunos ndo tém consciéncia de suas inconsisténcias e,
em outros, Ndo se preocupam em serem consistentes.

Oca (1995) destaca também que uma das estratégias Uteis para analisar as dificuldades
conceituais consiste em solicitar que os alunos representem os conceitos em situacGes diferentes
e de distintas complexidades. Semelhantemente, para Pelizzari et. al (2002), uma das condic¢des
primordiais para possibilitar a aprendizagem significativa do conteddo escolar é a sua
transposicdo para contextos potencialmente significativos.

A apropriagéo de conceitos como DNA, cromossomo e gene sdo fundamentais para a
compreensdo de questbes, muitas vezes, polémicas presentes no dia a dia das pessoas. Falar
sobre elas, emitir opinides exige o conhecimento dos conceitos que as envolvem. Quando o
conteddo escolar ndo consegue ultrapassar a sala de aula nos deparamos com sujeitos
“escolarizados”, cujo conhecimento ndo Ihe permite analisar fenémenos cientificos além do
imediato. Este fato pode ser observado nas concepcdes e opinides dos estudantes em relacao aos
organismos transgénicos.

Embora, todos tenham afirmado ouvir falar a respeito do assunto “na TV”, “na Veja”,
“no jornal”, “na escola”, “no trabalho” ou “em casa”, seus depoimentos revelaram tratar-se de
concepcdes espontaneas e de senso comum, grandemente influenciadas pelas noticias veiculadas
pela midia.

A preposicdo “organismo, animal, planta ou alimento geneticamente modificado” foi
bastante utilizada nas respostas dos alunos. Ao serem estimulados a explicar o que entendiam
pelo conceito, muitos emitiram idéias evasivas ou alternativas, como as de que “alimento
transgénico é a mesma coisa que o alimento comum, s6 que é modificado” ou “é um certo tipo
de aplicacdo de algum material quando vai fazer o plantio”.

Por outro lado, poucos alunos aproximaram-se do conceito cientifico empregando
palavras de seu proprio vocabulario:

“Eu imagino que seja assim: Faz de conta a ferrugem do café, eles procuram
algum outro tipo de planta que é forte contra isso e véem como € que essa planta
faz pra ser forte contra esse tipo de doenca, dai eles mexem nos genes, nas
caracteristicas e passa para essa planta que é fraca, a soja no caso”.

A grande influencia da midia nas respostas dos alunos também foi verificada nas suas
opinibes sobre as vantagens e as desvantagens dos transgénicos. Nas vantagens, foram
destacadas a resisténcia a pragas e herbicidas, maior produtividade, maior lucro para o produtor,
aumento do valor nutricional, entre outros.

“A planta transgénica é colhida mais rapida”.

Em relacdo as desvantagens as mais citadas foram os maleficios a salde e os impactos
ao meio ambiente:

“Pode acontecer algum erro no laborat6rio e ocasionar uma doenca, ou aparecer
novas doencas ou dar inicio a uma nova bactéria”.

“Eu acho que provoca a desertificacdo do solo”.
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Diante dessas concepcdes, os alunos posicionaram-se contra (27%), a favor (57%) ou
sem opinido formada (18%) quanto a regulamentacéo dos transgénicos.

“Eu sou contra, porque nao se sabe os maleficios que pode trazer futuramente”.
“Sou a favor, porque é melhor para a agricultura”.

“Eu fico meio termo, porque tem as vantagens e as desvantagens, entdo, pra mim,
elas sdo balanceadas. Entdo, eu ndo sou nem contra nem a favor. Eu estou
analisando ainda...”.

Considerac0es finais

Vivemos em uma época em que 0s conhecimentos crescem de uma maneira
exponencial, tornando-se praticamente impossivel para uma pessoa apropriar-se de toda a
informacgdo disponivel. Em se tratando da biologia, os proprios docentes revelam sentir
dificuldades em compreender, acompanhar e mediar a aprendizagem de contetdos relacionados
as ultimas novidades cientificas e biotecnoldgicas (AMORIM, 1997).

Diante deste cendrio, constantemente nos deparamos a refletir sobre o papel dos
educadores e da prépria educacdo nos dias atuais. Na concepcdo de Giordan & Vecchi (1998,
p.11) a escola ndo pode mais limitar-se a transmissdo de um programa de conhecimentos
enciclopedicos, temporariamente retidos pelos alunos, mas deve, em primeiro lugar, organizar e
gerenciar o fluxo continuo de conhecimentos para que esses possam ser mobilizados na
resolugéo de problemas e entendimento de situacGes que fazem parte da realidade atual.

Sobre esta tematica, Libaneo (2004, p.1) também considera que a escola continua sendo
0 lugar de mediacgéo cultural, cabendo aos educadores “investigar como ajudar os alunos a se
constituirem como sujeitos pensantes e criticos, capazes de pensar e lidar com 0s conceitos,
argumentar em faces de dilema e problemas da vida préatica”.

Torna-se imprescindivel, portanto, capacitar os docentes a apropriar-se de referenciais
tedricos e praticos, ndo apenas referentes a sua area de atuacdo, mas, também, da psicologia da
aprendizagem e do desenvolvimento, para que possam organizar o ensino, de modo a promover a
aprendizagem e o desenvolvimento das capacidades psiquicas dos alunos. Ultimamente, muitos
cursos de formacdo inicial e continuada de professores tém buscado na Teoria Histérico-Cultural
subsidios para o desenvolvimento de uma pratica pedagdgica inovadora capaz de promover a
aprendizagem e o desenvolvimento do pensamento conceitual.
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