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RESUMO

As tecnologias da informacéo e da comunicagdo constituem-se em ferramentas estratégicas para
0 acesso as novas formas de organizacdo do conhecimento e de interacdo entre individuos e
grupos sociais, bem como para o fortalecimento dos diferentes contextos socio-econémicos e
culturais no &mbito da “Sociedade do Conhecimento™.

Neste cenario, os conceitos de “alfabetizacdo cientifico-tecnolégica” e de “inclusdo digital”
assumem forte destaque nas discussdes sobre o papel das TIC e sobre os seus processos de
incorporacdo. Este trabalho tem como objetivo identificar qual o enfoque dado a estes conceitos
na producéo académica nacional relacionada a area de Ensino de Ciéncias, no periodo de 2000 a
2005.
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ABSTRACT

Information and communication technologies (ICTs) constitute strategic tools for the access to
new forms of knowledge and interaction organization among individuals and social groups, as
well as to the strengthening of different social, economical and cultural contexts in the scope of
“Knowledge Society”.

In this setting, the concepts of “scientific-technological literacy” and “digital inclusion” assume
prominent position in the discussions about the role of ICTs and about their incorporation
processes. This paper aims at identifying the focus these concepts receive in the national
academic production related to the field of Science Teaching, between the years of 2000 and
2005.
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INTRODUCAO:

A atual visdo de mundo globalizado relaciona-se a um mundo em rede, interdependente e
que integra diversos contextos culturais. Esta visdo de integracdo de culturas distintas existe
desde outras epocas da historia da humanidade, mas foi acentuada com o avanco das tecnologias
de informacdo e comunicagéo - TICs que encurtaram as distancias e desfizeram os limites de
espaco e de tempo. Estas tecnologias, cada dia mais presentes em nosso cotidiano, nas acoes
mais corriqueiras, constituem-se ferramentas estratégicas para o acesso as novas formas de
organizacdo do conhecimento, relagbes entre individuos e grupos sociais, bem como o
fortalecimento dos diferentes contextos socio-culturais no @mbito da “Sociedade da Informag&o”.
No entanto, apenas uma pequena parte da populagéo tem conseguido beneficiar-se da cultura em
rede. Grande parte fica excluida das oportunidades de informacéo e formacao disponiveis.

Muitas iniciativas, ao redor do mundo, tém se disposto a encontrar caminhos para vencer
0 que chamam *“digital divide” (Warschauer, 2002), a conhecida exclusdo digital, promovendo
programas de acesso a tecnologia, em uma tentativa de educar para a continua e acelerada
transformacdo da base tecnoldgica da sociedade. Na verdade, educar, nesse sentido, significa
uma formacdo para pratica da cidadania. A incorporacdo de tecnologias de informacdo e
comunicacdo em um processo de inclusdo digital, por exemplo, proporcionando uma visdo mais
consciente a respeito da ciéncia e da tecnologia, desencadeia uma postura mais critica e
participativa, adquirida a partir do desenvolvimento de diferentes habilidades voltadas a tomada
de decisOes e a escolhas na vida em comunidade, na busca de uma maior inclusdo social
(Takahashi, 2000).

A visdo de um processo de inclusdo digital, além do mero acesso ao computador e a
Internet, em muito se aproxima do conceito de alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica - ACT.
Warschauer (2003) destaca que a questdo chave encontra-se, ndo apenas no acesso desigual, mas
na maneira desigual como o computador € usado. Portanto, a preocupacao de apropriar-se dos
conceitos cientificos e tecnoldgicos, com uma postura mais critica de efetiva pratica da
cidadania, um dos principios de ACT (Santos & Mortimer, 2001), encontra-se presente também
nos objetivos dos projetos de inclusdo, marcando efetivamente uma convergéncia de propositos.

Neste sentido, buscamos, neste trabalho, revisitar a producdo académica brasileira sobre
alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica, na area de Ensino de Ciéncias, com o objetivo de
identificar o enfoque dado a discussdo deste tema e sua relacdo com a inclusdo digital, que
consideramos de relevancia as questdes educacionais emergentes.

OBJETIVOS:

Identificar e descrever a producdo académica que contemple o0s conceitos de
“alfabetizacdo cientifica”, “alfabetizacdo tecnoldgica” na literatura nacional em Ensino de
Ciéncias, no periodo de 2000 a 2005.

Identificar e descrever a abordagem apresentada sobre “inclusdo digital” em periddicos
nacionais de Ensino de Ciéncias.

Analisar a relacdo entre “alfabetizagdo cientifica e tecnoldgica” e “inclusdo digital”
presente nestas publicacdes.

CONCEITUANDO ALFABETIZAGCAO CIENTIFICA E TECNOLOGICAE INCLUSAO DIGITAL:

Incluséo Digital:
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Segundo o Dicionario Aureélio, o vocabulo inclusdo encontra-se relacionado a agédo de
incluir — 1.Compreender,abranger. 2.Conter em si. 3.Inserir,introduzir. 4. Estar incluido ou
compreendido, fazer parte. Discutir o conceito de inclusdo remete diretamente a idéia de
exclusdo que, em nossa sociedade, pode ser retratada em diferentes contextos como, por
exemplo, o de portadores de necessidades especiais, aos quais direitos sdo negados por
limitagdes fisicas. Incorporado a questBes tecnoldgicas, o conceito de inclusdo contrapde-se
aqueles cujos direitos sdo também cerceados, neste contexto, pela falta de informacao veiculada
pela tecnologia disponivel atualmente, tornando-se, entdo, na chamada inclusdo digital, oriunda
do termo “digital divide” (Warschauer, 2002), que em inglés significa algo como “divisor
digital” que visa ressaltar o aspecto de divisdo por exclusdo — “apartheid’ digital” - de uma
grande parcela da populagdo ao mundo digital. No ambito do contexto social dessa sociedade
globalizada, a exclusdo digital €, ao mesmo tempo, sintoma e causa. Segundo Castells
(2003:225):

“A Internet é de fato uma tecnologia da liberdade — mas pode libertar os poderosos para oprimir
os desinformados, pode levar a exclusdo dos desvalorizados pelos conquistadores do valor™.

Varios conceitos de inclusdo digital sdo apontados na literatura. No Brasil, Silveira
(2003:33) considera “a definicdo minima de inclusdo digital como a universaliza¢do do acesso ao
computador conectado a Internet, bem como, ao dominio da linguagem béasica para manusea-lo
com autonomia”.

Pinkett (2001), aborda a questdo do acesso sobre o ponto de vista da informacéo e
classifica os individuos como ricos em informacdo (“information rich”) e pobres em informacéo
(“information poor”); os que tém acesso a informacdo e os que ndo tém (“digital haves” e
“digital have nots”). Aponta que a lacuna existente entre eles, caracteriza aqueles que se
beneficiam das novas tecnologias e aqueles que ndo. Aborda, ainda, uma conceituacdo que vai da
exclusdo digital para a oportunidade digital (“from digital divide to digital opportunity”).

Warschauer (2002) indica a divis@o binaria entre os que tém acesso a Internet (haves) e os
que ndo tém acesso (no haves). Defende, também, a visdo de que as tecnologias de informacao e
comunicacédo sdo capazes de promover a inclusdo social. A visdo de inclusdo social deste autor
refere-se & maior participacdo e ao controle do cidaddo sobre as decisGes que o afetam
individualmente, ou a toda sociedade. Vérios fatores sdo levados em conta em relacdo a este
processo de inclusdo social e, ndo somente o fator s6cio-econémico. Outros como idade, sexo e
questdes politicas também estdo envolvidos. Alem disso, o conceito de inclusdo social associado
a tecnologia, reflete os imperativos da atual conjuntura social baseada na informacgédo, na qual
questdes de identidade, linguagem, participacdo social, comunidade e sociedade civil tém ponto
central na discusséo.

Resnick (2001) afirma que, mesmo quando ha acesso a informacdo, ainda pode existir
uma lacuna na fluéncia tecnoldgica dos individuos — “from access gap to fluency gap”,
reafirmando que ndo basta oferecer somente o acesso. E necessario, entdo, construir algo
significativo com as ferramentas tecnoldgicas, ndo apenas utiliza-las.

Dentre as conceituacGes estdo aquelas que representam uma visdo reducionista da
inclusdo digital, como 0 acesso ao computador e a Internet com conhecimentos basicos para isto,
até a visdo de um uso criativo e critico das tecnologias. O conceito de inclusdo digital que este
trabalho adota diz respeito a este uso critico da informagdo para uma maior interacdo social,
apoiada no principio de que a inclusdo digital significa muito mais do que a disponibilizacdo de
recursos. Esta se relaciona com a participacdo e a tomada de decisdo na vida pessoal e
comunitaria.

T’Termo de origem inglesa que significa separacdo, empregado para designar o regime de segregacdo racial na
Africa do Sul. (Dicionario Michaelis, 1990)
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Alfabetizacédo Cientifica e Tecnoldgica - ACT:

Segundo o Dicionario Aurélio, alfabetizacdo significa ato ou acdo de ensinar a ler.
Alfabetizacdo também significa “levar a aquisicdo do alfabeto, ou seja, ensinar o cddigo da
lingua escrita, ensinar as habilidades de ler e escrever” (Soares, 1985:20). Isto, porque,
considera-se que ndo se limite somente a estas habilidades. Para Freire (1987), alfabetizar
significa “ler o mundo”, e ser capaz de compreender o carater simbdélico da escrita para servir-
lhe como instrumento de comunicacgdo e participacdo social, num processo continuo. E neste
sentido que incorporamos a expressdo “alfabetizacdo cientifica” ou “educagdo cientifica”,
assemelhando-se muito ao que, nos anos oitenta foi denominado como letramento “o resultado
da acdo de ensinar ou aprender a ler e escrever: 0 estado ou a condi¢do que adquire um grupo
social ou um individuo como consequiéncia de ter-se apropriado da escrita (Soares, 1998:18)”.

Segundo Fourez (2003), a alfabetizacdo cientifica busca a formacdo, a insercdo e a
estimulagdo da capacidade criativa do cidaddo na sociedade. Conclui-se, portanto, que a partir
desta Otica, alfabetizar cientificamente envolve aspectos de natureza humanista, social,
econdmica e politica. Além disso, € importante ressaltar que o sujeito deste processo ndo esta
isolado. Ele compBe uma coletividade, que também vivencia esta caréncia. Portanto, para ele,
alfabetizacdo cientifica significa desenvolver conceitos cientificos que promovam a participacao
critica nas decisOes relativas a ciéncia; o desenvolvimento de habilidades para aplicacdo destes
conceitos na vida cotidiana, bem como, de um olhar mais criterioso em relacdo a producéo
cientifica e seu impacto na sociedade.

Complementando a visdo de uma “alfabetizacdo” voltada as questdes de C&T, discute-se
também a “alfabetizacdo tecnoldgica”. Para uma compreensdo mais critica da realidade
contemporanea, esta rejeita a visdo de neutralidade da C & T. Compreende, portanto, a discusséo
sobre 0 uso de tecnologia sem reduzi-la apenas as questdes técnicas, mas apontando para a
influéncia de aspectos culturais e a dependéncia de sistemas socio-politicos (Santos & Mortimer,
2002). No entanto, o crescimento cientifico e tecnolégico ndao tem sido acompanhado do mesmo
avanco social e moral. Por isso, Freire (1987,1996) nos lembra que educacdo relaciona-se com
“conhecimento critico da realidade”, com “desvelamento da realidade”, o que justifica a
preocupacdo de integracdo destas “alfabetizacdes”, expandindo para “alfabetizacdo cientifica e
tecnoldgica” — ACT.

Fourez (1994:62) enumera trés fins para a alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica:

“Eu consideraria, pois, a alguém como alfabetizado cientifica e
tecnologicamente quando seus saberes lhe forneceram uma certa
autonomia (possibilidade de negociar suas decisdes frente as pressdes
naturais ou sociais), uma certa capacidade de comunicar (encontrar as
maneiras de ‘dizer’), e um certo dominio e responsabilidade, frente a
situagdes concretas (como o contagio,o congelamento, o computador, um
fax, um motor diesel, etc.).”

Santos & Mortimer (2002:2), afirmam que

“Alfabetizar, portanto, os cidaddos em ciéncia e tecnologia é hoje uma
necessidade do mundo contemporaneo (Santos e Schnetzler, 1997). Nao se
trata de mostrar as maravilhas da ciéncia, como a midia ja o faz, mas de
disponibilizar as representacdes que permitam ao cidaddo agir, tomar
decisdo e compreender o0 que esta em jogo no discurso dos especialistas
(Fourez, 1995)”.
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Estabelecendo associacdo entre as Alfabetizagdes Cientifica, Alfabetizacdo Tecnologica,
Alfabetizacéo Cientifica e Tecnoldgica e Inclusédo Digital:

Fleming (1988) considera que uma pessoa letrada tecnologicamente tem o poder e a
liberdade de usar esse poder para examinar e questionar situagdes relacionadas ao impacto social
das tecnologias. Destaca questdes como custo-beneficio, modelos econdmicos, idéias de
progresso, consumo de produtos tecnoldgicos, enfim, questdes relativas ao acesso e uso critico as
tecnologias.

No campo das pesquisas em Educacdo em Ciéncias, a “alfabetizacdo cientifica e
tecnologica” tem sido considerada pelo Movimento CTS - Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
como um aspecto decisivo e fundamental para insercdo critica na sociedade, através de
abordagens curriculares diferenciadas das tradicionalmente neutras, desprovidas de carater socio-
politico no Ensino de Ciéncias, e conseqlientemente, reforcadoras de uma sociedade com nitidas
relacdes de exploracdo/ exclusdo (Angotti & Auth, 2001). Este movimento procura oferecer ao
ensino de Ciéncias uma abordagem multidisciplinar, com uma visdo de ciéncia ampla, onde se
discute aspectos além da natureza da investigacdo cientifica e do significado de conceitos
cientificos. Estas concepcdes relativas a ciéncia e a tecnologia encontram-se muito proximas da
formacdo cidada também enfocada nas reflexdes sobre inclusdo digital, onde ndo s6 importa o
dominio das ferramentas tecnoldgicas, mas o desenvolvimento de uma visao critica diante das
informac0des acessadas (Takahashi, 2000).

A partir destas consideracdes sobre as tematicas “alfabetizacdo cientifica”, “alfabetizacédo
tecnoldgica” e a integracdo destas em uma “alfabetizacéo cientifica e tecnoldgica” identificada
com a discussdo de “inclusdo digital”, buscou-se levantar as producdes na literatura académica
nacional, nos periodicos sobre Pesquisa em Ensino de Ciéncias, indicados pela ABRAPEC-
Associacdo Brasileira para Pesquisa em Ensino de Ciéncias, que contemplem estes conceitos.
Buscou-se compreender como a questdo da incluséo digital se relaciona e é tratada em periddicos
da area de Pesquisa em Ensino de Ciéncias.

PROCEDIMENTOS:

Para identificar a producdo sobre alfabetizacdo cientifica e tecnolégica em periddicos
nacionais em Ensino de Ciéncias, foram realizados 0s seguintes procedimentos.

Iniciou-se a pesquisa a partir das indicacdes disponibilizadas no endereco eletronico* da
ABRAPEC, a fim de tracar um perfil das publicacdes, identificando os titulos, sua periodicidade
e quantidade de artigos publicados anualmente. Neste levantamento, pdde ser constatado um
total de nove publicacBes, com periodicidades diversas, como pode ser observado nos quadros 1

e 2, 0 que totalizou um nimero anual de artigos bastante diferenciado entre os periddicos.
Quadro 1 — Relacdo de Publicacdes e N° de Volumes Anual

Titulos N° de Volumes
A Fisica na Escola 2
Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica 3
Ciéncia e Ensino Nao disponivel
Ciéncia e Educacdo 2
Ensaio - Pesquisa em Educagdo em Ciéncias 2
InvestigacGes em Ensino de Ciéncias 3

¥ \www.fc.unesp.br/abrapec.htm

ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE PESQUISA EM EDUCAGAO EM CIENCIAS
ATAS DO V ENPEC - N° 5. 2005 - ISSN 1809-5100 5


http://www.fc.unesp.br/abrapec.htm

V ENCONTRO NACIONAL DE PESQUISA EM EDUCAGAO EM CIENCIAS

Revista Brasileira de Ensino de Fisica 4
Revista da ABRAPEC 3
Revista Latino-Americana de Educacdo em Astronomia 1
Total 20

Quadro 2 - Relacdo de Publicactes e N° de VVolumes Produzidos no Periodo de 2000 a 2005

Titulos Artigos Publicados por Ano
2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | Total

A Fisica na Escola 8 15 13 16 14 - 66
Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica 23 | 27 | 35 | 17 | 66 - 168
Ciéncia e Ensino * * * * * * *
Ciéncia e Educagio 14 | 17 | 20 | 20 | 20 - 91
Ensaio - Pesquisa em Educacéo em Ciéncias 9 10 | 10 | 6* * - 35
InvestigacBes em Ensino de Ciéncias 11 | 14 | 15 | 13 | 13 7 73
Revista Brasileira de Ensino de Fisica 63 | 50 | 55 | 43 | 24 | 17 | 252
Revista da ABRAPEC - 33 | 20 | 16 | 24 - 93
Revista Latino-Americana de Educagdo em - - - - 5 S) 10
Astronomia

Total 128 166 168 131 166 29 788

*QOs volumes das Revistas Ciéncia e Ensino, a partir do ano 2000 e Revista Ensaio, a partir de agosto de
2003, ndo se encontravam disponiveis para consulta online.

Observando comparativamente a producdo, esta se mostra crescente a partir do ano de
2001, permanecendo assim até 2004, com uma queda em 2003. Neste estudo, destaca-se a
producdo da Revista Brasileira de Ensino de Fisica com o maior nimero de artigos (quadro 2).

Deste elenco de publicacdes, foram selecionados os artigos completos disponiveis do
periodo de 2000 até 2005, com excecdo da Revista Ensaio — Pesquisa em Educagdo em Ciéncias,
da qual encontravam-se disponiveis apenas 0s artigos até o 1° semestre de 2003. Nestes artigos
buscou-se identificar as tematicas: (1) Alfabetizacdo Cientifica, (2) Alfabetizacdo Tecnoldgica,
(1) e (2) Alfabetizacdo Cientifica e Tecnologica. Para tal, foi feita uma consulta aos periddicos
utilizando os titulos, resumos e palavras-chave, como fontes de informacéo, para identificar a
presenca das expressdes: educacdo ou alfabetizacdo ou letramento cientifico; educacdo ou
alfabetizacdo ou letramento cientifico; educacdo ou alfabetizacdo ou letramento cientifico e
tecnologico. Estas expressdes foram definidas, no presente estudo, como indicadores de artigos
que desenvolveram estas tematicas. Os artigos identificados foram objeto de anélise para tracar
um paralelo entre os conceitos de alfabetizacdo cientifica e tecnologica e o de incluséo digital.

RESULTADOS:

Com relagdo a selecédo de artigos com a tematica “alfabetizagdo ou educacéo cientifica”,
observou-se que somente um dos periddicos investigados ndo contemplou este assunto durante
o periodo analisado, a Revista Latino-Americana de Educagdo em Astronomia, 0 que se acredita,
deve-se a pouca producdo deste, visto tratar-se de uma publicacdo recente (a partir de 2004).
Com relagéo aos demais, destacam-se a Revista Ciéncia e Educacdo e a Revista Investigacoes
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em Ensino de Ciéncias, com 0s maiores numeros de artigos a respeito, um total de 7 artigos cada
uma. Como outro ponto relevante, observou-se que a concentra¢do desta tematica cresceu nos
anos de 2001 e 2002, decrescendo a partir de 2003, como demonstrado no quadro 3.

Quadro 3 - Quantitativo Anual de Artigos com a Tematica Alfabetizacdo / Educacéo Cientifica

Titulos 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | Total
A Fisica na Escola 0 0 1 0 0 - 1
Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica 0 1 0 0 0 - 1
Ciéncia e Ensino * * * * * * *
Ciéncia e Educacéo* 0 1 3 2 1 - 7
Ensaio - Pesquisa em Educagdo em Ciéncias* 0 2 1 0* * - 3
InvestigacGes em Ensino de Ciéncias 2 0 1 1 1 2 7
Revista Brasileira de Ensino de Fisica 0 0 1 0 0 0 1
Revista da ABRAPEC - 1 0 1 0 - 2
Revista Latino-Americana de Educagdo em - - - - 0 0 0
Astronomia

Total 2 5 7 4 2 2 22

Com relacdo a presenca da tematica de “alfabetizacdo ou educagdo tecnoldgica”, é
interessante observar que ndo foi encontrado registro desta tematica isoladamente, embora esteja
implicita uma preocupacdo com a incorporacdo das TIC na préatica pedagogica, como uso de
Internet e softwares/hardwares diversos. Lorenzetti & Delizoicov (2001:13), por exemplo,
afirmam que

“o0s computadores, através de jogos, simulacOes, internet, entre outros, podem contribuir para a
socializagdo, na ampliacdo das experiéncias e do conhecimento que as criancas constréem do

mundo”’.

Nota-se, entdo, uma preocupacédo no sentido aproximar as TIC ao cotidiano escolar. Esta
tematica apresenta-se, no entanto, na forma de “alfabetizacdo cientifica e tecnologica”
sinalizando uma tendéncia a integracdo destes conceitos por parte dos autores visitados.

No quadro 4, o ano de 2001 desponta como 0 ano de maior producdo, mesmo com uma
demonstracdo da pequena producdo sobre o assunto. Nos anos posteriores, a producdo é
praticamente nula. O titulo que se destaca nesta tematica € a Revista Ciéncia e Educacdo,
acompanhada pela Revista Ensaio, repetindo a preocupacdo destas também com a temaética de
“alfabetizacdo cientifica”.

Quadro 4 — Quantitativo Anual de Artigos com as Tematicas Alfabetizacdo / Educacéo Cientifica e
Alfabetizacdo Tecnoldgica

Titulos 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | Total
A Fisica na Escola 0 0 0 0 0 - 0
Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica 0 0 0 0 0 - 0
Ciéncia e Ensino* * * * * * * *
Ciéncia e Educacao 0 2 0 0 0 - 2
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Ensaio - Pesquisa em Educagdo em Ciéncias* 0 1 0 1* * - 2
InvestigacGes em Ensino de Ciéncias 0 0 0 0 0 0 0
Revista Brasileira de Ensino de Fisica 0 0 0 0 0 0 0
Revista da ABRAPEC - 0 0 0 0 - 0
Revista Latino-Americana de Educagdo em - - - - 0 0 0
Astronomia

Total 0 3 0 1 0 0 4

*QOs volumes das Revistas Ciéncia e Ensino, a partir do ano 2000 e Revista Ensaio, a partir de agosto de
2003, ndo se encontravam disponiveis para consulta online.

Este levantamento refere-se, como previsto na metodologia, aos artigos que continham as
expressdes destacadas em seus titulos, resumos ou palavras-chave. Importante destacar que
foram também registradas produc@es onde as expressdes estavam presentes ao longo do texto de
forma explicita e, em outras, por inferéncia, nas quais 0s conceitos eram descritos. Como
exemplo, citamos Pfuetzenreiter (2001) que descreve a transposic¢do dos conceitos de ACT, mais
presentes na educacdo formal, para a cultura popular, em uma proposta de que conhecimentos
basicosem C & T sejam incorporados a cultura da popula¢éo no ambito da sadde.

Os artigos selecionados, apresentados no quadro 5. Estes artigos serviram de base para
analise da relagdo entre ACT e inclus&o digital.

Quadro 5 — Relacdo de Artigos Selecionados com as Tematicas Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica

Autores Titulo Periodicos Complementar
ANGOTTIL, J. & Ciéncia e Tecnologia: Revista Ciéncia e v. 7,n.1,p.15-27,2001.
AUTH, M. Implicacdes Sociais e 0 Educacéo

Papel da Educacéo
AULER, D. & Alfabetizagdo Cientifico- | Revista Ensaio — v. 3,n.1,p.1-13,jun.2001.
DELIZOICOV, D. Tecnoldgica para qué? Pesquisa em Educacéo

em Ciéncias

AULER, D. Alfabetizacdo Cientifico- | Revista Ensaio — v. 5,n.1,p.1-16,mar.2003.

Tecnoldgica: um novo Pesquisa em Educacao

“paradigma”? em Ciéncias
SANTOS, W. & Tomada de decisao para Revista Ciéncia e v. 7,n.1,p.95-110,2001.
MORTIMER, E. Acdo Social Responsavel |Educacéo

no Ensino de Ciéncias

Relacdo entre Alfabetizacéo Cientifica e Tecnoldgica e Incluséo Digital

No artigo “Ciéncia e Tecnologia: Implica¢fes Sociais e 0 Papel da Educacdo” Angotti &
Auth (2001) destacam as mudancas causadas pela evolucdo das tecnologias no meio ambiente e
nas relagdes e modos de vida dos individuos. Surgem, entdo, novos desafios para uma populacao
despreparada para enfrentar esta realidade. Os autores propdem, entdo, uma nova pratica
pedagdgica baseada em aspectos historicos e epistemoldgicos da ciéncia, observando também, a
questdo das concepcoes, valores e atitudes dos individuos nas suas a¢des em sociedade. Estudos
de CTS - Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, bem como os estudos da probleméatica ambiental
apoiam tal proposta. Angotti & Auth (2001:23) destacam a importancia da formacdo dos
professores na discussdo destes propdsitos, numa postura de “desafia-los em suas concepgdes de
ciéncia, de “ser professor’” e em suas limitacdes nos conteidos e nas metodologias.”
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Ao destacarem o impacto das novas tecnologias na sociedade, pode-se delinear a relagédo
com o pensamento de Pinketti (2001), que tem como foco o acesso a informacéo (“information
rich” and “information poor”), entendendo assim, que existe uma lacuna entre aqueles que se
beneficiam das novas tecnologias e aqueles que ndo. Pinketti (2001) ressalta a idéia de que o
simples aceso a Internet ndo seja suficiente para o uso critico da informacdo. Angotti & Auth
(2001) citam que € preciso transformar as informagGes acessadas em uma superacao de postura
passiva diante das transformacgdes causadas pela C & T. Portanto, a visdo destes autores
transcende o simples acesso a recursos e informagoes.

A ACT constitui-se em uma dimensdo fundamental na dindmica social relacionada ao
desenvolvimento cientifico-tecnoldgico. Esta afirmativa é apontada por Auler & Delizoicov
(2001), em seu artigo intitulado “Alfabetizacdo Cientifico-Tecnoldgica, para qué?”. Neste texto,
os autores discutem a ACT sob duas perspectivas. A primeira perspectiva, a reducionista,
fundamenta-se em uma postura pouco critica em relacdo as implicacdes da C&T na sociedade.
Sua meta € a transmissdo unidirecional do conhecimento cientifico, em uma tentativa implicita
de preservar e ampliar o apoio incontestavel a ciéncia. A segunda perspectiva, a ampliada, busca
aproximacdes com o referencial freireano de “leitura critica de mundo”. Seu objetivo é a
compreensdo das interacOes entre Ciéncia-Tecnologia-Sociedade. O que o0s autores consideram
seja “um dos papéis da ACT, se calcado em objetivos verdadeiramente democratico”.( Auler &
Delizoicov, 2001:12)

Estes autores consideram aproximacdes com o referencial freireano, desenhando
perspectivas de uma ACT ampliada cujo ponto central revela que

“(...) para ““uma leitura critica do mundo”, para o “desvelamento da
realidade™, a problematizacéo, a desmistificacdo dos mitos construidos,
historicamente, sobre as interagdes entre Ciéncia — Tecnologia-Sociedade
(CTS), € fundamental.””( Auler & Delizoicov, 2001:7)

Cabe discutir, com relacdo as concep¢des anteriormente citadas, as diferentes
conceituacdes relacionadas a inclusao digital. Partimos de uma idéia de que a inclusdo se resume
0 acesso a Internet, ao computador. Ampliamos a visdo para 0 acesso a informagdo, como um
beneficio trazido pelas novas tecnologias, possibilitando um “enriquecimento”. (Pinketti, 2001)

Buscando ampliar a discussdo anteriormente levantada em Auler & Delizoicov (2001),
Auler (2003), em artigo intitulado “Alfabetizacdo Cientifico-Tecnoldgica: um novo
“paradigma”?, propde uma nova pratica pedagdgica baseada na substituicdo da abordagem
conceitual no ensino de Ciéncias. Em seu lugar, apresenta uma abordagem tematica, baseada em
pressupostos tedricos de Paulo Freire (1987,1992) e do Movimento CTS. Este pensamento que
surgiu de movimentos sociais das décadas de 60 e 70, é uma resposta contraria aos pressupostos
cientificistas, que valorizavam cegamente a ciéncia, propondo, em contrapartida, estudos de
ciéncia, tecnologia e sociedade, como campo interdisciplinar, preocupando-se com 0s impactos
sociais dos avancos cientificos.

Auler (2003:2) assume, mais uma vez, que a ACT deve propiciar uma leitura critica do
mundo contemporaneo, e destaca, como encaminhamento politico-pedagodgico deste pressuposto,
a aproximacao destes referenciais — Movimento CTS e Paulo Freire (1987,1992). Ao destacar “a
necessidade da superacdo da cultura do siléncio para a constituicdo de uma sociedade mais
democratica™, postulada por Freire, aproxima-se da interacdo oportunizada pelas TICs ,
possibilitando expressar-se sem limite de alcance de suas idéias, nem tdo pouco de tempo e
espaco. Esta proposta aponta, entdo, para o conceito de inclusdo digital como instrumento de
inclusdo social defendido por Warschauer (2002). Uma inclusdo social que destaca a
participagdo mais profunda nos destinos sociais.

Complementando este conceito de incluséo digital, Resnick (2001), quando destaca que a
“fluéncia tecnol6gica” permite ndo sO utilizar a tecnologia, mas, criar a partir dela, esta
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desconstruindo o mito de que a tecnologia pertenca somente aos técnicos - experts (Auler,
2003:8), identificados como detentores do saber cientifico. Portanto, cabe aos cidadaos, também,
usufruir de suas potencialidades.

O artigo apresentado por Santos & Mortimer (2001) — “Tomada de deciséo para acéo
social responsavel no Ensino de Ciéncias” — utiliza a expressdo letramento ao fazer referéncia a
alfabetizacéo cientifico-tecnologica. Justificam-se afirmando

“Empregamos o termo letramento ao invés de alfabetizacdo, adotando a
versdo para o portugués da palavra da lingua inglesa literacy, que vem
sendo usada em Educacdo e nas Ciéncias Linguisticas com o significado
de *““estado ou condicdo de quem ndo apenas sabe ler e escrever, mas
cultiva e exerce praticas sociais que usam a escrita’ (Soares, 1998, p.47).
Nesse caso letramento cientifico e tecnoldgico seria a condigdo de quem
ndo apenas reconhece a linguagem cientifica e tecnologica, mas cultiva e
exerce praticas sociais que usam tal linguagem.” Santos & Mortimer
(2001: 95)

O letramento a que se referem constitui o principal objetivo dos chamados “curriculos
CTS” (Ciéncia-Tecnologia-Sociedade). Estes curriculos acreditam que este letramento forme
alunos capazes de atuar como cidadaos, tomando decisdes e agindo com responsabilidade social
(Santos & Mortimer, 2001:95).

O texto apresenta uma revisdo de literatura sobre o impacto da meta educacional proposta
por estes curriculos para o ensino de Ciéncias. Acredita também que as reflexdes por ele geradas
possam contribuir para as Diretrizes Curriculares do Ensino Médio no que diz respeito a
formagéo da cidadania.

Ao abordar sobre uma conceituacdo que parte da exclusdo digital para a oportunidade
digital, Pinketti (2001) destaca esta ampliacdo de possibilidades de uso da tecnologia. Refere-se,
assim como nesta visdo sobre letramento cientifico e tecnolégico, a um dominio suficiente para
fazer desta nova linguagem um ferramental para praticas sociais.

As visdes apresentadas nestes artigos conjugam-se com a conceituacdo de inclusdo
digital, também presente nos principios de ACT. Isto, porque, reconhecemos 0S mMesMOoSs
principios a preocupagdo com a construcdo da cidadania, a partir de uma participacao critica; o
conhecimento como fruto de uma atitude colaborativa e o reconhecimento da linguagem
tecnoldgica como instrumento para pratica social (Santos & Mortimer, 2001).

CONCLUSOES:

Este trabalho buscou levantar como vem sendo tratada a questdo de ACT nas publicagdes
nacionais de Ensino de Ciéncias e sua relacdo com os enfoques dados a tematica da inclusao
digital. Para tal, foram utilizados procedimentos que, a partir das expressdes-chave: educacédo ou
alfabetizacdo ou letramento cientifico-tecnoldgico, puderam destacar os artigos em que a
teméatica ACT foi desenvolvida. Foram identificados quatro artigos que correspondiam a este
perfil, dentre a producdo do periodo de 2000 a 2005. A analise a que estes trabalhos foram
submetidos apontou os conceitos de ACT neles presente e, a partir destes, sua relagdo com a
tematica de Inclusdo Digital.

De acordo com o artigo “Ciéncia e Tecnologia: Implicacdes Sociais e o Papel da
Educacao” (Angotti, J. & Auth, M., 2001), a ACT é necessaria para a superacdo da postura
passiva diante da informacéo e das transformacdes causadas pela C & T, oferecendo condicGes
para o exercicio da cidadania (Angotti, J. & Auth, M., 2001:25).

Para Auler & Delizoicov (2001), em “Alfabetizacdo Cientifico-Tecnoldgica para qué?”, a
ACT constitui-se em uma dimensdo fundamental na dindmica social relacionada ao
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desenvolvimento cientifico-tecnologico. Neste sentido, acrescentam que Seu objetivo € a
compreenséo das interagdes entre Ciéncia-Tecnologia-Sociedade.

No artigo “Alfabetizacdo Cientifico-Tecnoldgica: um novo “paradigma”?”, Auler (2003)
retoma os estudos do texto anterior, também de sua autoria, propondo uma mudanga na préatica
pedagdgica capaz de promover a a substituicdo da abordagem conceitual no ensino de Ciéncias.
Esta superacdo leva, segundo Auler (2003), a uma alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica que
proporcione uma “leitura critica de mundo”, segundo os preceitos freireanos (Freire, 1987,1992).

O ultimo dos artigos identificados, “Tomada de decisdo para Ac¢do Social Responsavel no
Ensino de Ciéncias”, Santos & Mortimer (2001), relaciona a ACT com o processo de letramento.
Isto, porque, acreditam que este processo de letramento cientifico-tecnologico seja capaz de
tornar os alunos cidaddos mais atuantes.

Nestes artigos, os conceitos de ACT apresentados apontam para a concep¢do de uma
formagdo que venca a distdncia entre o conhecimento estatico e o conhecimento como
ferramenta de cidadania para interagir com o processo de avanco cientifico-tecnoldgico. Esta
concepcao a que os textos se reportam, remonta o conceito de Incluséo Digital como promotora
de inclusdo social. Este processo encontra-se muito além do acesso ao equipamento e a
informacdo. Encontra-se na forma critica como os individuos participam da vida em sociedade.
Muitas vezes, as iniciativas voltadas a superar a chamada “digital divide” perdem-se na ilusdo da
oferta material de hardware e software. O que, na verdade, esquecem é que este processo é
social, ndo, material e depende de um aprendizado sobre suas operacbes. Apesar de ser
dependente da oferta fisica de maquinas e conexdo, a legido mundial de excluidos precisa
adquirir ferramentas para pensar cientifica e tecnologicamente e fazer o uso adequado para seus
proprios fins. Apropriar-se para vencer obstaculos ainda maiores de conhecimento para sua
inclusdo social. E neste encontro que os conceitos se cruzam. Ambas — ACT e inclusdo digital —
objetivam a justica social a partir da superacdo das desigualdades pelo conhecimento.

Enfim, neste contexto, onde as politicas voltadas ao desenvolvimento econémico
perpassam conhecimentos cada vez mais relacionados as questdes cientifico-tecnoldgicas, cabe a
educacdo e, principalmente ao professor, como ator fundamental deste processo, a formacdo de
um cidaddo capaz de tomar decisdes. Deste professor, no entanto, requere-se uma formacao
adequada, na qual a producdo académica desempenha importante funcdo. Por isto, dada a
constatacdo de poucas referéncias sobre estas tematicas, constata-se a necessidade de maior
producdo a respeito, com o intuito de fomentar praticas pedagogicas que facilitam a promocao da
ACT e da incluséo digital.
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