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REsumMO

Sob o ponto de vista da investigacdo-acdo, este trabalho analisa gravacGes de audio de um
trabalho envolvendo a preparagcdo de um texto interdisciplinar e sua posterior insercdo em uma
sala de aula de Ciéncias com alunos do Ensino Médio. Buscando elementos gque evidenciem ou
ndo uma real transformacao na formacao dos professores-sujeitos participantes do projeto.

A questdo central a que se lanca este trabalho é: Como a busca por um trabalho interdisciplinar,
partindo de uma situacdo-problema real, elaborado por professores de diferentes areas
curriculares pode vir a influenciar e mudar o modo como professores concebem sua pratica
pedagdgica. Ou seja, a experiéncia vivenciada pelo grupo pode ser considerada como uma
instancia do processo de formacéo de professores?

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias, Formacéo de Professores, Pesquisa-a¢ao

ABSTRACT

Under the perspective of action research, this study analyzes tape transcripts of a work
involving an interdisciplinary text preparation and its further insertion in a secondary Science
class. We searched for evidences (or not) of the project participants real transformation (in-
service teachers).

The main question is: Does real a situation-problem elaborated by teachers of different areas
influence (or change) the way as they conceived their own practices? In other words, the in-
depth experience lived by the group can be considered as a teacher preparation process?

Keywords: Teacher Education, Science Education, Action Research.

| - INTRODUCAO

1 Apoio: Capes.
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Falar em Formacao de Professores tem se constituido um dos desafios para a educagéo,
em especial para o ensino de Ciéncias.

Segundo Schnetzler (1996) apud Rosa (2003), a formacéo continuada justifica-se por trés
raz0es:

- a necessidade de continuo aprimoramento profissional e de
reflexbes criticas sobre a propria pratica pedagdgica, pois a efetiva
melhoria do processo ensino-aprendizagem sé acontece pela acdo do
professor;

- a necessidade de se superar o distanciamento entre contribuigdes
da pesquisa educacional e a sua utilizacdo para a melhoria da sala de
aula, implicando que o professor seja também pesquisador em sua
propria pratica;

- em geral, os professores tém uma visdo simplista da atividade
docente, ao conceberem que para ensinar basta conhecer o conteudo e
utilizar algumas técnicas pedagogicas™. (Rosa, 2003, p. 27)

Associada a esta problematica, encontramos dificuldades no que se refere a falta de
profissionais qualificados em cada area especifica das ciéncias naturais, bem como a uma
excessiva desvalorizacdo do trabalho docente, frente as novas e atuais concepgdes de ensino.

O aumento na producdo cientifica nesta area demonstra uma significativa valorizacdo na
abordagem teorica e na intensificacdo de pesquisas relacionadas a pratica de sala de aula. Mesmo
que haja inumeras implicacGes e limitagdes na aplicacdo das novas propostas e préaticas
educacionais, mudancas tanto conceituais, quanto estruturais nas varias esferas do ensino, exige
acdo continua e prolongada. (Fazenda, 1999).

Levando em consideracdo a trajetéria das pesquisas sobre formacdo de professores, é
preciso superar os modelos baseados na racionalidade técnica, vigente nos cursos de formacéao e
construir um novo discurso, uma nova pratica. Segundo Rosa, 0 modelo da Racionalidade
Técnica caracteriza-se:

“... pelo divorcio entre teoria e pratica, assentando a primeira em um
patamar superior mais respeitado e sofisticado e a ultima no mundo
contaminado pela imprevisibilidade™. (Rosa et. All, p. 6).

E € neste modelo em que encontramos 0s maiores fracassos e insucessos de professores,
gue ao se depararem com as dificuldades de sua préatica, ndo conseguem estabelecer um elo de
ligacdo entre a teoria dos especialistas e sua pratica.

Contudo, discurso ndo significa acdo, destarte, é necessario compreender em quais bases
devem estar alicercados os discursos para que 0s mesmos se transformem em acdo, e acdo
transformadora do meio social.

“Acreditamos que a educagdo critica exige um educador ativo,
investigador, que desenvolve também acdes-participantes e trabalhos
interdisciplinares, que possibilitam uma investigagdo de sua propria
pratica, atraves de observaces, vivéncias e construcdo do conhecimento
critico”. (Vieira, p.15)

Nesse sentido, este trabalho analisara uma situacdo de ensino/aprendizagem em uma sala
de aula do Ensino Médio em que trés professores de Ciéncias, das areas de Fisica, Quimica e
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Biologia, aplicaram um material didatico, que fora elaborado por eles mesmos, durante o
semestre anterior. Este material visava introduzir Fisica Moderna no Ensino Médio, a partir de
um caso de tratamento radioterapico. Uma analise do periodo de elaboragédo do texto produzido
foi feita por um dos trés professores envolvidos (a professora de Fisica), como trabalho de
mestrado, quando entdo foi considerado que o processo de elaboracdo do texto foi
interdisciplinar ndo somente porque incluiu incessante busca de ligagdes entre disciplinas que
normalmente sdo tratadas como estanques, mas também porque todos os professores
participantes estavam engajados em negociacao, estabelecendo elos que os permitissem trabalhar
conjuntamente no desenvolvimento dele.

“Na parceria colaborativa, a reflexdo e a intervengéo na realidade se
viabilizam a partir da interacdo entre pares que assumem papéis
especificos no processo”. (Rosa e Schnetzler, p. 28)

O trabalho de confeccdo do texto didatico iniciou-se a partir de uma entrevista com um
fisico-médico e constituiu-se na reconstrucdo, no grupo de estudo e discussdo, dos elementos
essenciais desta entrevista, ao longo do processo. O formato final do texto é uma histéria em
quadrinhos, intitulada Familia Silva em uma Tarde de Quarta-Feira, sobre o cancer do colo do
utero, que contém um conjunto de situacdes caracteristicas da vida didria de adolescentes, as
quais foram julgadas, pelos professores participantes, como necessarias e suficientes para a
abordagem em sala de aula dos topicos das varias disciplinas bem como da reflexdo sobre a
interdisciplinaridade envolvida.

I1. OBJETIVO DE PESQUISA

Este trabalho procurard analisar tanto a preparacdo do texto didatico como o trabalho
posterior, em uma sala de aula de Ciéncias, de inser¢do do texto em uma situagéo real do Ensino
Médio de uma escola puablica, buscando elementos que evidenciem, ou ndo, transformacdes
ocorridas nos sujeitos participantes do projeto. Dessa forma, nossa questdo de pesquisa pode ser
assim apresentada: de que maneira e em que medida o processo de elaboracao e aplicacdo de um
texto que se pretendia interdisciplinar, por professores de diferentes areas de Ciéncias, e que teve
a duracdo total de um ano letivo, constitui-se como instancia de formacao de professores?

11l — A FORMACAO DE PROFESSORES

Partindo do pressuposto de que o processo de formacdo de professores €, em geral, muito
complexo, pois esta intimamente articulado com o momento histérico-cultural pelo qual
vivenciamos. Sendo marcado por inumeros avancos tecnoldgicos e por mudangas nos
paradigmas de conhecimento, a formacdo de professores deve centrar-se na analise critica dos
atuais processos de formagdo em consonancia com a valorizacdo da pratica reflexiva e tedrica.

Isso significa a aceitacdo de profundas mudancas na educacgéo, no sentido de romper com
0s antigos padrdes estabelecidos e a construcdo de um novo paradigma (Masseto, 1999).
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“O processo de construcdo do conhecimento alicerca-se em concepgdes
educacionais, construcdes cientificas de diversos educadores. O que se
apresenta de novo é caminho que fazemos a partir do aproveitamento
dessas diversas concepcOes e assim, mostrando como a partir da
construcdo e vivencia da espiral de fases de planejamento, ac&o,
observacdo e reflexdo para um replanejamento, construimos
conhecimento colaborativamente — o conhecimento critico” (Mion, p.
121-122)

Segundo Giroux (1997),

“O conhecimento torna-se importante na medida em que ajuda os seres
humanos a compreenderem ndo apenas as suposi¢cdes embutidas em sua
forma e conteldo, mas também os processos através dos quais ele é
produzido, apropriado e transformado dentro de ambientes sociais e
historicos especificos™ (Giroux, p. 39).

E esperado que os sistemas de ensino orientem-se por uma Visio prospectiva e que nio
ignorem as grandes mudancas que vém ocorrendo na sociedade, as quais acabam por levar o
modelo tradicional de educacdo a ceder lugar a educacao continuada ou educacdo permanente;
esta, por sua vez, da importancia ao sujeito da acdo, a reflexdo, aa aprendizagem e a sua
aplicabilidade a vida social (Masseto, 1999).

Ao professor cabe o papel da tomada de decisbes proprias, relativas ao curriculo e a sua
aplicabilidade em sala de aula, frente a sua orientacdo didatico-metodoldgica. O trabalho deve
basear-se no conhecimento das experiéncias dos alunos, suas linguagens, sonhos, valores e
encontros, muitas vezes (in) conscientemente licenciados (Giroux, p. 153).

A aprendizagem € um processo de transformacao do conhecimento, muito mais do que a
acumulagdo de conteudos, dispostos como verdades cientificas irrefutaveis, mas principalmente
de transformacéo social.

Segundo Rosa e Schnetzler (2003),

“Quando professores decidem ‘tomar nas prdprias maos’ o tipo de aula e
0 contetdo que irdo ensinar, um dos caminhos para viabilizacdo deste
processo deve ser a associagcdo ensino com pesquisa ou, em outras
palavras, a introducdo dos professores em processos de investigacao-
acao de sua propria pratica pedagogica” (Rosa e Schnetzler, p. 28).

E nesse sentido que Henry A. Giroux apresenta o conceito de “Professores como
Intelectuais Transformadores” que deveriam estar comprometidos com:

»~” Ensino como pratica emancipadora;

+~ Criacéo de escolas como esferas publicas democraticas;

»~ Restauracdo de uma comunidade de valores progressistas
compartilhados;

»~ Fomentacdo de um discurso publico comum ligado aos imperativos
democraticos de igualdade e justica social.

Segundo Giroux (1997), os professores como intelectuais,
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“... devem ser capazes de moldar os modos nos quais o tempo, espaco,
atividade e conhecimento organizam o cotidiano nas escolas. [...]
combinardo reflexdo e acdo no interesse de fortalecerem os estudantes
com a habilidades e conhecimento necessarios para abordarem as
injusticas e de serem atuantes criticos comprometidos com o
desenvolvimento de um mundo livre da opresséo e exploracéo™. (Giroux,
p. 29)

IV — A INVESTIGACAO-ACAO

Uma vez que os proprios professores envolvidos percebiam-se como investigadores-
ativos, consideramos a investigacdo-acao como um referencial importante para a nossa analise.

A investigacdo-acao pauta-se no pressuposto de que toda préatica educacional tem que se
vincular a uma acdo intencional, o que implica viver concreta e efetivamente as transformacdes
gue vém ocorrendo em nossa sociedade e nas Ciéncias. Quando pensada num contexto que leva
em consideracdo as determinac@es histdricas, a investigacdo-acdo constitui-se como uma forma
de investigacdo ancorada na racionalidade emancipatéria (Grabauska e de Bastos, 2001). Seu
potencial transformador encontra-se na capacidade de que 0s sujeitos passem a interpretar a
realidade a partir de suas proprias préaticas, concepcdes e valores, conduzindo-os a sua liberdade
e emancipacao.

A Escola de Frankfurt, segundo Freitag (2004), propfe que a Unica solucdo para a crise
social atual seja o desenvolvimento de uma teoria que contenha elementos de critica humana e
acao transformadora. Nesse sentido,

“Para a concretizacdo de uma ciéncia educativa critica é necessario que
os educadores se convertam em investigadores de sua prépria pratica e de
seus entendimentos. Esse processo de tornar-se investigador de sua
propria pratica ndo pode se dar isolado ou desconectado da comunidade,
pois essa investigacdo educacional deve ser uma investigacao
participativa para que a mudanga seja possivel em todas as instancias da
sociedade™ (Segat e Grabauska, p. 25).

A investigagdo-acdo pautada numa ciéncia educativa critica encontra aporte na vivéncia
da espiral auto-reflexiva proposta por Kurt Lewin, na qual consiste em ciclos sucessivos de
planejamento, agéo, observacgéo e reflexdo, e por fim a um replanejamento das agdes, apontando
para 0 caminho da transformacdo da acdo por meio da auto-transformacdo critica dos
participantes do trabalho.

Para transformar a realidade, buscando a emancipacdo € necessario que 0S Qrupos
desafiem as concepcdes que dominam as sociedades — semeando injustica e desigualdade — e se
tornem sujeitos ativos, criticos e reflexivos de sua prépria pratica pedagogica e de sua formacéo
enquanto educador. Segundo assinala Carr & Kemmis (1988, apud Segat e Grabauska, 2001), a
investigacao-acdo ocupa-se do “melhoramento das praticas, dos entendimentos e das situagdes
de carater educativo, se baseia necessariamente num enfoque da verdade e da acdo como
socialmente construida e incorporada pela histéria™.

V- FisicaA MODERNA NO ENSINO MEDIO
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Nos ultimos anos, com o grande desenvolvimento das Ciéncias, sobretudo ao da Fisica,
convivemos com um mundo em constante transformag&o e altamente tecnoldgico.

Segundo Carvalho (1995), presenciamos em nossas escolas um ensino de Fisica
enraizado nas observagdes de Galileu, nas leis de Newton e nas descobertas de cientistas como
Ohm, Volta, Maxwell, ou seja, nosso ensino de Fisica ndo acompanhou 0s processos de
transformacéo pelas quais a sociedade vem passando, ndo chegando ainda ao Século XX.

“E preciso rediscutir qual a Fisica ensinar para possibilitar uma melhor

compreensdo do mundo e uma formagéo para a cidadania mais adequada.

Sabemos todos que, para tanto, ndo existem solugcfes simples ou Unicas,

nem receitas prontas que garantam o sucesso” (...) “N&o se trata, portanto,

de elaborar novas listas de topicos de contetdo, mas, sobretudo de dar ao
ensino de Fisica novas dimensfes. Isso significa promover um
conhecimento contextualizado e integrado a vida de cada jovem.

Apresentar uma Fisica que explique a queda dos corpos, 0 movimento da

Lua ou das estrelas, o arco-iris e também os raios laser, as imagens de

televisdo e as formas de comunicacdo. Uma Fisica que explique os gastos

com a conta de luz ou consumo didrio de combustivel e também as
questdes referentes ao uso das diferentes fontes de energia em escala
social, incluida a energia nuclear, com seus riscos e beneficios. Uma

Fisica que discuta a origem do universo e sua evolucdo” (PCNEM, 1996)

Nesse sentido, o ensino de Ciéncias, especificamente o de Fisica deve buscar a
combinacdo entre os contetdos especificos do curriculo de Fisica e os processo de transformacao
e aos avancos tecnoldgicos de nossa sociedade contemporanea.

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio,

“... a Fisica deve apresentar-se, portanto, como um conjunto de
competéncias especificas que permitam perceber e lidar com fenbmenos
naturais e tecnoldgicos, presentes tanto no cotidiano mais imediato
guanto na compreensdo do universo distante, a partir de principios, leis e
modelos por ela construidos™. (PCNEM, p. 59)

Grande importancia ¢ atribuida a Historia e Filosofia da Ciéncia no Ensino de Fisica,
somando-se a ela a inclusdo de Fisica Moderna e Contemporanea nos curriculos escolares. Essa
nova tendéncia traduz o espirito de mudanca e renovacao no ensino de Ciéncias, aproximando a
ciéncia e a tecnologia do cidaddo comum, colocando-se a disposicdo da interpretacdo cientifica,
sob o0 ponto de vista de uma construcdo permanente.

“A Fisica deve vir reconhecida como um processo cuja construcéo
ocorreu ao longo da histéria da humanidade, impregnado de
contribuicdes culturais, econdmicas e sociais, que vem resultando no
desenvolvimento de diferentes tecnologias e, por sua vez, por elas sendo
impulsionado”. (PCNEM, p. 59)

A introducdo de temas atuais de Fisica Moderna e suas relacbes com 0s avangos
tecnoldgicos contribuirdo para tornar a sala de aula um ambiente de curiosidade e de incluséo
dos alunos no mundo do saber e do conhecimento.

Segundo Torre,1998):
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“... € importante ensinar Fisica Moderna e Contemporanea nas escolas
por sua beleza, pelo prazer do conhecimento, porque o saber nos faz
livres e valoriza a humanidade™. (apud Ostermann e Moreira, 2000).

Nesse sentido, encontramos nesta proposta didatica uma preocupacdo com a abordagem
da Fisica Moderna bastante evidente na elaboracdo de um texto didatico no qual mesclasse
conhecimento cientifico, desenvolvimento tecnologico e uma situacdo presente no cotidiano
mais proximo.

Este trabalho interdisciplinar destaca-se pelo ndo uso de métodos tradicionais de ensino-
aprendizagem. Ao contrario, procura caminhos inversos aqueles institucionalizados, partindo de
um problema real chegando a sala de aula de ciéncias.

V — METODOLOGIA DE PESQUISA

Através da Analise de Contetdo (Bardin,1997; Holsti, 1969), analisaremos gravacdes em
audio referentes as reunies dos trés professores, ocorridas no semestre em que o material
didatico foi elaborado e no semestre em que ele foi aplicado, bem como gravacbes em video das
aulas ministradas.

Segundo Bardin (1997), a Analise de Contetdo € um conjunto de técnicas de analise das
comunicacges, que visam obter, por meio de procedimentos sistematicos e objetivos, indicadores
que permitam se fazer inferéncias a partir de conhecimentos relativos as condicdes de producéo e
recepcdo das mensagens veiculadas na comunicacdo. De um lado, 0 método pressupfe um
trabalho exaustivo de divisbes, comparacGes e aperfeicoamentos. De outro, pressupde uma
atitude de “vigilancia critica”, que implica: “dizer ndo & ilusdo de transparéncia”, “tornar-se
desconfiado dos pressupostos”, “lutar contra a aparente evidéncia do saber subjetivo”, “destruir a
intuicdo em proveito do construido” e “rejeitar a tentagdo ingénua de apreender intuitivamente as
significacOes dos protagonistas sociais”.

Como todas gravacBes que analisadas foram feitas pelos préprios participantes,
consideramos que, para a constituicdo de nossos dados, utilizamos a pesquisa documental
(Ludke e André, 1986).

VI — CONSIDERACOES FINAIS

Caminhando por essa diregdo, percebemos que a proposta de trabalho interdisciplinar
envolvendo a efetiva participacdo de professores na (re) elaboracdo de um texto interdisciplinar
que trata de uma situacdo que envolve um tratamento radioterapico, tendo como eixo norteador a
investigacao-acdo, €, em potencial, uma forma de superar as dicotomias entre teoria e pratica,
buscando a ampliacéo de novos horizontes a partir da reflex&o na e sobre sua propria pratica.

Este trabalho busca por elementos como esta proposta interdisciplinar pode contribuir
para que tanto educadores quanto educandos se tornem cidaddos ativos, criticos e reflexivos a
partir da proposta de um conhecimento integrado, superando as limitacdes de um conhecimento
compartimentalizado em disciplinas estanques, vigente em nossos sistemas de ensino.
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