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REsSuMO

A educacdo ndo-formal possui diversos campos de abrangéncia, inclusive aprendizagem dos
contetidos da escolarizacdo formal em espacos diferenciados, com o intuito de promover agoes
transformadoras da educacdo. Este trabalho trata da investigacdo da inser¢do de estudantes do
ensino fundamental participantes de um programa de vocagdo cientifica da UFBA e de uma
ONG que atende jovens em situacao de risco social, durante a I Semana Nacional de C&T/2004.
Este Evento constituiu-se em espaco ndo-formal com trés acoes: langamento de livros,oficinas e
popularizacdo da zoologia (exposi¢cdo de animais, jogos didaticos e videos cientificos). Para 0s
estudantes em situacdo de risco foi uma oportunidade de despertar vocagdes cientificas; para a
Universidade, resgatar sua funcéo social e para os jovens cientistas o desafio de expor suas
producBes. Todas estas acBes permitiram a popularizacdo da ciéncia em uma época de pouco
investimento do ensino formal para construcdo de cientistas sensiveis a resolucdo de problemas
da sociedade.

Palavras-chave: Ensino ndo-formal, divulgacéo cientifica, popularizacéo da ciéncia.

ABSTRACT

The non-formal education has many performance field, also the learning of the formal education
contents in differentiated spaces, it aims to promote transforming action of the education. This
work aims to inquiry about the insertion of students (in the basic education) from a program of
scientific vocation of the UFBA and from an ONG that takes care of young people in situation of
social risk, during the I C& T/2004 National Week. This Event consisted in non-formal space
with three actions: books production, workshops and zoology dissemination (exposition of
animals, didactic games and scientific videos). For students, in risk situation, was a chance to
awake scientific vocations; for University was a chance to rescue the social function; and for the
young scientists was a chance to challenge to show yours productions. All these actions allowed
a popularization of science at an epoch of little investment of formal education for construction
of sensible scientists to the resolution of society problems.

Keywords: non-formal education, scientific diffusion, popularization of science.
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INTRODUCAO

O Movimento Ciéncia Tecnologia e Sociedade (CTS) acredita que “A ciéncia para
todos”, é dtil para todas as pessoas, independente dos estudos que pretendam seguir
posteriormente, uma vez que os conhecimentos e habilidades requeridas nos futuros estudos
académicos se dirigem de acordo com interesses e motivacdes de cada estudante. Existem
necessidades “béasicas” em compreender melhor a vida, que podem ser supridas a partir dos
conceitos e teorias da ciéncia, que elucidam o mundo fisico e tecnolégico que os rodeia, seu
proprio corpo e o planeta onde vivem, bem como os tornam mais capazes de resolver problemas
praticos da vida cotidiana e profissional, permite a formacdo de opinido sobre fatos sociais e
tecnoldgicos de carater cientifico, bem como argumentar com base nos fatos, escutar e julgar os
argumentos dos outros e atuar em consequéncia destes (ROSA, 2002).

O Movimento CTS teve a sua origem por volta da década de 1970, derivou de um
conjunto de reflexbes sobre o impacto da ciéncia e da tecnologia na sociedade moderna, e tem
como objetivo central o desenvolvimento de uma cidadania responsével (individual e social)
para lidar com problemas que tém dimensdes cientificas/tecnologicas (AULER, 2003;
TEIXEIRA, 2003). Auler & Bazzo (2001) questionam a compreensao dos professores sobre as
interacdes entre ciéncia-tecnologia-sociedade, quais as suas crencas, suas concepcles e
progressos e finalmente eles alertam para a necessidade de uma participacdo mais qualificada da
sociedade e também da construcdo de uma cultura de participacdo popular nestas questdes.
Concordando com estes autores, Angotti & Auth (2001), defendem o redirecionamento do eixo
prevalente veiculacdo/transmissdo da informacdo com algum conhecimento, em favor de uma
alfabetizacdo mais critica em C&T, comprometida e de relevancia social.

Neste novo milénio, a Educacdo vem sendo apontada como uma poténcia transformadora
da humanidade, capacitando-a para os novos desafios da globalizagdo e dos avancos
tecnoldgicos. No entanto o ensino das ciéncias necessita de uma nova realidade. Para tanto, faz-
se necessario reconhecer que: a juventude do século XXI serd muito diferente das demais; a
educacdo ¢é para toda a vida; a tecnologia tem um papel muito importante na educacdo das
proximas geragdes e na formacdo de mentalidades; uma visdo de mundo é construida a partir da
infancia, na familia, e tem o seu ponto de inflexdo na escola, durante a juventude; seus projetos
profissionais, em qualquer que seja a area de atuagdo ou situacdo, devem estar ligados a uma
contribuicdo para a humanidade (HAMBURGER & MATOS, 2000).

Segundo recente revisdo bibliogréfica sobre a alfabetizacédo cientifica feita por Lorenzetti
& Delizoicov (2001), o cidaddo alfabetizado cientificamente é capaz de produzir e utilizar a
Ciéncia na vida cotidiana, e provocar mudangas revolucionarias na Ciéncia com dimensdes na
democracia, no progresso social e nas necessidades de adaptacdo do ser humano.

A alfabetizagdo cientifica é um processo que tornard o individuo alfabetizado
cientificamente nos assuntos que envolvem a Ciéncia e a Tecnologia, ultrapassando a
mera reproducdo de conceitos cientificos, destituidos de significados, de sentidos e de
aplicabilidade. [...] Partindo do pressuposto de que grande parte da populagdo vive em
profunda pobreza, especificamente com pouco entendimento de Ciéncia, a “alfabetizacao
cientifica préatica” é aquela que contribuindo para a superacdo desta situacdo, tornaria o
individuo apto a resolver, de forma imediata, problemas basicos que afetam a sua vida.
[...] esté relacionada com as necessidades humanas mais basicas como alimentacéo, salide
e habitagdo. Uma pessoas com conhecimentos minimos sobre estes assuntos pode tomar
suas decisdes de forma consciente, mudando seus habitos, preservando a sua salde e
exigindo condicBes dignas para a sua vida e a dos demais seres humanos [...]
(LORENZETTI & DELIZOICOV, 2001).

Chassot (2003) considera a Ciéncia como uma linguagem para facilitar as pessoas a
leitura do mundo. Para ele, a alfabetizacdo cientifica (science litaracy) é um conjunto de
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conhecimentos que facilita aos seres humanos a realizacdo dessa leitura, e os alfabetizados
cientificamente aqueles que ndo sé possuem esses conhecimentos, mas que também entendem as
necessidades de transformar o mundo em que vivem, e para melhor. Dentro deste contexto, ele
ainda ressalta que a maior responsabilidade em ensinar Ciéncias é fazer com que os discentes se
tornem cidaddos mais criticos, agentes de transformacoes.

Para Diaz et al. (2003), em definitivo sdo muitos e variados os significados da
alfabetizacdo cientifica e reporta um trabalho realizado em 2002, no qual foram examinandos
diversos pontos de vista de especialistas em didatica das ciéncias sobre as concepcles da
alfabetizacéo cientifica, onde todos estavam de acordo que ela € a finalidade mais importante do
ensino das ciéncias e que é muito diferente do que se entende por uma formacéo disciplinar. Os
autores concluem que neste ponto de vista a alfabetizacdo cientifica consiste especialmente em
saber utilizar a ciéncia na vida cotidiana e com prop0ésitos civicos e sociais, sendo seus outros
elementos caracteristicos: saber obter informacdo sobre ciéncia, compreender a divulgagdo da
ciéncia e as mensagens dos meios de comunicacdo de massa, entender as relacfes entre ciéncia e
sociedade, conhecer alguns conceitos basicos de ciéncia e aprecia-la sendo consciente também
de suas limitacdes.

Auler (2003) questiona a alfabetizacdo cientifico-tecnoldgica (ACT) como um novo
paradigma, buscando ampliar este debate e postular a necessidade de superar o ensino
meramente propedéutico ou disciplinar, propondo uma progressiva substituicdo da abordagem
conceitual pela abordagem tematica. A ACT que abarca um espectro bastante amplo de
significados tais como popularizacdo da ciéncia, divulgacdo cientifica, entendimento publico da
ciéncia e democratizacao da ciéncia, para este autor, deve propiciar uma leitura critica do mundo
contemporaneo, cuja dindmica estd crescentemente relacionada ao desenvolvimento cientifico-
tecnoldgico, potencializando para uma acdo no sentido de sua transformacdo (AULER &
DELIZOICQV, 2001).

Mas seré s6 dos docentes de ciéncias o papel de alfabetizar cientificamente? E claro que a
maior parte da responsabilidade cabe, de fato, a escola, afinal, é ela que d& aos individuos as
no¢Oes basicas, desde a alfabetizacdo propriamente dita as primeiras operacdes aritméticas, que
permitirdo as pessoas a aquisicdo de uma cultura cientifica basica. Porém, nos dias de hoje, com
a crescente explosdo de tecnologia e informacdo, é preciso refletir se a escola, com sua atual
estruturacdo dos curriculos, programas e horérios e, mais do que isso, seu compromisso com a
formacéo do técnico, profissional ou cientista, pode acompanhar o explosivo desenvolvimento
cientifico atual.

A escola utiliza como base para educar seus alunos o conhecimento fornecido pelos
livros, e segundo Gaspar (1993) este fato retarda a sua atualizacdo, ja que as conquistas da
ciéncia e da tecnologia ndo acompanham a sequéncia curricular, e vice-versa, ja que a inclusédo
de um novo conceito ou uma nova descoberta no curriculo exige tempo, tanto em fungdo das
dificuldades materiais, e até mesmo burocraticas, como pela prudéncia em esperar a solidificacdo
do novo conhecimento.

Este trabalho trata de uma analise investigativa da insercdo de estudantes do ensino
fundamental participantes de um programa de vocagdo cientifica da UFBA e de uma
Organizacdo Ndo-Governamental (ONG) que atende jovens em situacdo de risco social, em um
programa de divulgagdo cientifica e tecnoldgica durante a | Semana Nacional de Ciéncia e
Tecnologia da Universidade Federal da Bahia (UFBA). A mobilizacdo da populacdo em torno
dos temas apresentados no Evento foi bastante significativa, contribuindo para a popularizagdo
destes saberes de forma mais integrada, particularmente devido a visita das escolas municipais,
que representam a populacdo escolar mais desfavorecida, perfazendo cerca de 2000 escolares,
diretamente atingidos durante o Evento.
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OBJETIVOS

Analisar a experiéncia de jovens cientistas na troca de experiéncias do fazer ciéncia ainda
no ensino fundamental, com outros jovens distantes desta realidade, favorecendo o resgate da
funcdo social da Universidade.

METODO

A abordagem metodoldgica deste trabalho consistiu em uma andlise qualitativa do
resultado de um programa de vocacdo cientifica com 29 estudantes do ensino fundamental,
apresentado durante a I Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia, de 18 e 22 de outubro de
2004, tendo como publico-alvo os alunos da educacdo infantil e do ensino fundamental da rede
municipal e particular de Salvador, BA. Deste universo amostral, vinte educandos eram
atendidos por uma ONG de um bairro de periferia da cidade de Salvador e nove pertenciam a um
programa de iniciagdo cientifica, resultante de uma parceria entre a Universidade Federal da
Bahia e uma escola da rede particular de ensino.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Segundo Gaspar (2002), a educacdo com reconhecimento oficial, oferecida nas escolas
em cursos com niveis, graus, programas, curriculos e diplomas, costuma ser chamada de
educacao formal. E factual a ampliaco do conceito de educacdo, antes restrito aos processos de
ensino-aprendizagem no interior de unidades escolares formais, agora ampliado para fora dos
muros da escola, adentrando os espacos da casa, do trabalho, do lazer, etc. Sendo assim,
estruturam-se novas modalidades de ensino: a educagdo informal e a educagdo n&o-formal
(GOHN, 2001).

Claro que a educagdo ndo-formal ndo pretende substituir ou desvalorizar a educacéo
formal, mas sim, somar-se a ela com o intuito de promover ac¢6es transformadoras da educacéo.
Segundo Gohn (2001), ela constitui-se em um processo dividido em quatro campos de
abrangéncia, entre eles a aprendizagem dos contetidos da escolarizacdo formal em espacos
diferenciados, onde o ensino é feito de forma mais espontanea, possibilitando a criacdo de novos
conhecimentos. Os conhecimentos sdo partilhados em meio a uma interacdao socio-cultural que
tem, como Unica condicdo necessaria e suficiente, existir quem saiba e quem queira ou precise
saber. Nela, ensino e aprendizagem ocorrem espontaneamente, sem que, na maioria das vezes, 0s
proprios participantes do processo tenham consciéncia. Este tipo de educacéo ocorre em centros
culturais, jardins botanicos, zooldgicos, museus de artes ou ciéncias (GASPAR, 2002). Segundo
Lira-da-Silva & Smania-Marques (2005) quando a visita a um museu ou centro de ciéncias é
feita de forma direcionada, ou seja, com um objetivo especifico em absorver determinados
contetidos, podemos dizer que este espago esta servindo para a educacao ndo-formal. No entanto,
quando as visitas sdo feitas de forma aleatoria pelos visitantes podemos dizer que esta ocorrendo
a aprendizagem através do ensino informal, haja vista que o ensino informal diferencia-se do
ensino ndo-formal pela intencionalidade dos sujeitos em criar ou buscar determinadas qualidades
e/ou objetivos, decorrentes de processos espontaneos ou naturais, ainda que seja carregada de
valores e representacoes.

Os espacos ndo formais constituem, dessa forma, uma importante ferramenta nesse
processo e tém despertado o interesse de educadores, cientistas e administradores publicos em
todo o mundo. Cada vez mais, estudantes e a populacdo em geral procuram esses espacos
culturais, acentuando a importancia que vem assumindo no processo educativo. Uma vez que
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nem sempre o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico é acompanhado da apropriacdo por parte
dos estudantes e da populagdo em geral, esses espacos culturais atuam como fardis para uma
alfabetizacéo cientifica (SAAD, 1998).

Durante este Evento, constituiu-se um espaco néo-formal caracterizado por trés acoes: i)
mostra da producédo de jovens cientistas — lancamento de livros; ii) oficinas de experimentacao
(sobre a genética) e tecnologia (sobre automobilismo) e iii) popularizacdo da zoologia — com
exposicdo sobre animais venenosos (aquaticos e terrestres, vertebrados e invertebrados), jogos
didaticos e videos cientificos. Lorenzetti & Delizoicov (2001) enfatizam que a alfabetizacéo
cientifica € uma atividade vitalicia, sendo sistematizada no espaco escolar, mas transcendendo
suas dimensdes para 0s espacos educativos ndo formais, permeados pelas diferentes midias e
linguagens.

Os livros lancados foram escritos por alunos do ensino fundamental, que participam do
programa de ensino ndo-formal de iniciagdo cientifica “Projeto C.1.LE.N.CI.A. — Centro de
Investigacdes e Estudos Neofiloséficos de Ciéncias Avancadas”, de marco de 2001 a setembro
de 2004, sendo eles: “Novos Construtores da Fisioterapia” P.D.G.S.S., 14 anos; ““A Historia do
Automobilismo no Brasil”, D.L.M., 13 anos; “Novos construtores da Genética A.L.D., 12
anos; “Novos Construtores da Terapia Familiar” S.B.L., 12 anos; “Novos Construtores da
Educacdo” L.S.S., 10 anos; ““Novos Construtores do Ballet” M.B.L., 10 anos; “Novos
Construtores da Sociologia™” M.N.S., 9 anos; “Novos Construtores da Mecatronica” L.B.C., 8
anos e “Novos Construtores da Educacdo” L.C.F., 8 anos. Todas as bibliotecas das instituicdes
de ensino superior da Bahia receberam uma copia destes livros para servirem de consulta ao
interessados.

Estes livros surgiram a partir de estudos onde os educandos pesquisavam sobre a origem
da profissdo, desde o significado etimoldgico até suas areas de atuacdo, através de uma
ferramenta denominada Linha do Tempo. Esta consistia em um histérico sobre o tema escolhido,
que poderia ser constituida com a historia da profissdo; a histéria dos antigos tedricos que
trabalharam com o assunto, ou até mesmo a histéria de um objeto de pesquisa do aluno. A
producdo das “Linhas do Tempo” foi extremamente importante para que os alunos
acompanhassem contribuicdes da ciéncia ao longo do tempo. Os “Novos Construtores”
consistiam em uma ficha a ser preenchida pelo aluno, com a foto, informacdes sobre a
naturalidade, nacionalidade, século, data de nascimento, tempo de vida, marco e movimento
socio/cultural, bem como a contribuicdo para a humanidade, de cada tedrico importante para seu
projeto. Esta ficha propiciava ao aluno um maior contato interdisciplinar com o mundo, pois ele
poderia aplicar, ou mesmo ampliar seus conhecimentos sobre a geografia, matematica, historia e
portugués. Entender o impacto e 0s movimentos culturais que cada teoria teve na sociedade da
época é algo bastante significativo para a crianca, que tinha a oportunidade de estudar a histdria e
pressupostos tedricos, muitas vezes absolutamente inovadores.

O livro de A.LD., “Novos construtores da Genética’ foi aceito pela Sociedade Brasileira
de Genética que o esta veiculando e esta estudante apresentou este trabalho em forma de Painel e
teve seu resumo publicado nos anais do Simpdsio sobre o desenvolvimento da Genética na
Bahia, ocorrido de 14-16/07/2004, em Salvador, BA. O livro “A Historia do Automobilismo no
Brasil”” de D.L.M. permitiu que ele participasse da equipe do Projeto de Construcdo do Mini-
Baja, do Curso de Engenharia Mecanica da USP, onde ele permaneceu 1 més, inclusive
apresentando o trabalho do seu livro na Escola Politécnica da USP.

A Oficina de Experimentacdo consistiu da realizagdo de experimentos relacionados ao
DNA, orientados pela educanda da 62 série do ensino fundamental (A.L.D., 12 anos), onde o
publico teve a oportunidade de aprender a estrutura molecular do DNA através de um
“esqueleto” armado com arame, jujuba e fosforo e de um jogo relativo a este conhecimento (“Na
Trilha do DNA”). Na Oficina de Tecnologia o publico teve contato com a histéria dos
automoveis no Brasil, bem como os avancos em relacdo a este assunto, como o Skycar (o carro
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voador), hidrogénio como fonte de combustivel e aerodindmica de automoveis, atraves de
posteres desenvolvidos por D.L.M., educando de 13 anos da 72 série.

As atividades para a popularizacdo da zoologia foram realizadas pelo projeto financiado
pelo CNPqg “Rede de Zoologia Interativa”, que consistiram na exposi¢do, em terrarios e
aquarios, da Zoologia Viva (exposicdo sobre animais venenosos e perigosos, terrestres e
aquaticos — moréia, caramuru, beatriz, poliqueta, baiacu verdadeiro, baiacu, arraia-elétrica,
cacdo, estrela do mar, ofidro, pepino-do-mar, abelhas, vespas, aranha armadeira, aranha marrom,
vilva-negra, escorpido, jiboia, sucuri, cascavel, jararaca, coral, morélia), e espécimes
conservados observados em microscopio estereoscopio; exposicdo de Zookits (kits com pecas
zooldgicas — esqueletos, peles, dentes, moldes etc. de animais); Zooteca (jogos interativos sobre
a zoologia para criangas e adolescentes do ensino fundamental, médio e superior) e as
Zoolimpiadas (olimpiadas realizada com base no conhecimento adquirido durante a exposicao) e
a apresentacao de videos cientificos.

Para a execucdo destas atividades, os jovens da ONG receberam um curso de capacitacdo
ministrado pelos graduandos em Ciéncias Bioldgicas acerca da zoologia, um dos principais
temas abordados no evento. Segundo Palmié-Peixoto & Horta (2003) a declaracdo da Unesco
sobre educacdo primaria e secundaria coloca que a educacao cientifica deve existir em todos 0s
niveis e sem discriminacdo, como um requisito fundamental para a democracia, pois, a igualdade
no acesso a ciéncia ndo somente € uma exigéncia social e ética, mas sim, uma necessidade para a
realizacdo plena do potencial intelectual do homem.

Depoimentos destes jovens consolidaram a nossa idéia sobre o resgate da funcao social
da Universidade dando uma oportunidade para que jovens em situacdo de risco pudessem
vislumbrar a ciéncia como uma possibilidade tanto de crescimento profissional, pessoal quanto o
despertamento de suas vocacOes cientificas. Sendo assim, a educacdo cientifica foi incentivada
de forma tal que propiciou uma mudanca — ainda que pontual — do ensino apenas informativo
para transformador e criativo.

Ferreira (1993 apud TEIXEIRA, 2003) observa que a questdo da educagdo para a
cidadania ndo se coloca mais como um simples dilema, mas sim, como um imperativo social. O
Movimento CTS parece ser a primeira corrente que procura sistematizar idéias neste sentido,
pelo menos no que diz respeito a educacdo em ciéncias; é fundamental no processo de
transformacdo da educacdo cientifica que permita aos alunos a leitura do mundo e a
interpretacdo/reflexdo sobre os acontecimentos presentes em nossa dura realidade (TEIXEIRA,
2003).

O Educando da ONG R.H.V., 14 anos disse que:

“...dentre os varios pontos positivos posso citar o avanco dos adolescentes que
participaram da 1* Semana de Ciéncia & Tecnologias, onde eu tive a chance de
aprender sobre serpentes, insetos, aracnideos e animais aquaticos. E aprender sobre
outra coisa que eu adoro, velocidade e tecnologia que engloba conhecimentos
sobre 0s carros novos e antigos...”

Os alunos que cursavam a 82 série do ensino fundamental J.C., 15 anos e G.S., 14 anos,
que participaram da C&T foram solicitados pelos professores de ciéncias e de geografia a
apresentar em sala de aula para seus colegas 0s assuntos que estavam expondo na UFBA.
Durante a semana 0os mesmos educandos se reuniam a noite com seus familiares e vizinhos para
explicarem sobre os animais peconhentos dos quais estavam expondo na UFBA, animais estes
que fazem parte do dia-a-dia destas pessoas, e sdo tdo mitificados, tanto pela divulgacdo de
massa quanto pelos livros didaticos, que ndo raro, trazem informacgfes errbneas acerca dos
animais bem como sobre a profilaxia e tratamento dos acidentes por eles provocados. Além
disso, depois da 12 Semana de C&T os educadores e educandos da ONG se reuniram e
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solicitaram da coordenacdo e direcdo da instituicdo para realizarem uma feira de ciéncias
fazendo as mesmas exposicOes para a comunidade do bairro em que esta situada a instituicao.

No Brasil, a iniciativa de popularizar a ciéncia € apenas atitude de poucos. Silva et al.
(2002) destacam trés objetivos basicos das a¢bes de popularizagdo da ciéncia: afirmar o direito
de cidadania com relacdo ao conjunto das questdes cientificas e tecnoldgicas, despertar vocagdes
cientificas e gerar parametros para a propria comunidade cientifica. Assim, a populariza¢do da
ciéncia deixa de ser um fim em si mesmo e adquire o significado de direito do cidadao e uma das
condicBes necessarias a formacdo e capacitacdo dos individuos para lidarem com o mundo em
que estdo inseridos.

Mesmo com programas isolados voltados a comunidades carentes locais, a divulgacdo
cientifica parece mais restrita aos campi universitarios. Moreira & Massarani (2002) relatam que,
nos ultimos anos, as atividades de extensdo nos meios académicos relativas a divulgacao
cientifica, embora em expanséo ainda sdo frageis. Para eles, infelizmente s&o ainda consideradas
marginais na avaliacdo de professores e pesquisadores, vez que o fomento para este tipo de
pesquisa tem sido timido, quando ndo inexistente. A¢Bes como esta aqui relatada tém sua
importancia redobrada principalmente no que se refere a mostrar a ciéncia como uma atividade
humana, é essencial que haja contato humano neste processo de popularizagdo da ciéncia.
Enquanto isto ndo for feito, continuardo a existir dois mundos: o dos laboratérios, no qual a
ciéncia é imprescindivel, e o real, no qual ela é simplesmente “supérflua” (RUBINI et al., 2005).

Foi notoria a observacao da distancia entre a ciéncia e a tecnologia e o conhecimento dos
participantes, que em sua maioria viram como grande novidade a tecnologia utilizada para a
observacdo de espécimes em lupas. Eles ndo conseguiam entender como era possivel que o
material observado atraves das lentes oculares era resultado de um aumento do material
analisado. Isto demonstra a propria crise educacional e a incapacidade da escola em dar aos
alunos os elementares conhecimentos necessarios a um individuo alfabetizado (KRASILCHIK,
1992 apud LORENZETTI & DELIZOICQV, 2001). Parece claro que, apesar de ter um papel a
escola sozinha, isolada, ndo consegue alfabetizar cientificamente seus alunos, pois que ela ndo
tem condicdes de proporcionar a sociedade todas as informacgdes cientificas que os alunos
necessitam para compreender seu mundo em mudanga (LORENZETTI & DELIZOICQV, 2001).

Durante as oficinas, notamos as dificuldades, principalmente dos alunos menores, em
absorver conhecimentos, sobre a estrutura do DNA, por exemplo. Mesmo apds uma explicacéo
detalhada, porém simples e com linguagem adequada, sobre a célula e sua estrutura, tivemos o
seguinte relato com uma turma de discentes da educagéo infantil (entre 5 e 6 anos):

“A.L.D. — A célula é formada membrana, citoplasma e nacleo e 0 DNA esta
dentro do nucleo [...] é responsavel pela expressdo de nossas caracteristicas [...]
entenderam?

Este exemplo ndo so reforca a importancia da alfabetizacdo cientifica nas séries iniciais,
particularmente no ensino das Ciéncias Naturais, compreendida por Lorenzetti & Delizoicov,
(2001) como o processo pelo qual a linguagem das Ciéncias Naturais adquire significados,
constituindo-se um meio para o individuo ampliar o seu universo de conhecimento, a sua cultura,
como cidadao inserido na sociedade.

A educacdo cientifica em espacos de ensino ndo-formal vem sendo discutida ja ha muito
tempo sob diversos aspectos, como por exemplo, a controvérsia do aprendizado informal dos
contetdos de ciéncias nestes espagos e as criticas e restrigdes, feitas pela propria comunidade
cientifica, em relacédo a divulgacao cientifica.
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Quando a educacdo e o entretenimento sdo apresentados juntos, num mesmo nivel, a
educacdo serd a perdedora [...] em centros interativos de ciéncias as criangas se divertem
participando de uma série de "experimentos", mas elas aprendem pouca ciéncia e podem
adquirir muitas concepcdes errbneas que, no minimo, ndo combinam com o que é
proposto na sua apresentacéo. [...] Que idéias e imagens da ciéncia (e, por extensdo, do
cientista) estdo sendo cultivadas aqui? Ciéncia como um simples jogo, como um inocente
entretenimento? (SHORTLAND, 1987 p. 213-214).

A aprendizagem de qualquer conceito cientifico, mesmo partindo de seu enunciado
formal, contextualmente correto, ndo garante a eliminagdo de concepges erroneas correlatas que
podem se originar, tanto a partir da interferéncia de concepcdes espontaneas prévias, como
comprovam inimeras pesquisas nessa area, como a partir de dificuldades cognitivas, deficiéncias
de comunicacao, etc. O que importa € estarmos conscientes de que concepgdes errdneas nao sao
privilégio da educacgdo informal nem s&o, obrigatoriamente, definitivas (GASPAR, 1993).

E claro que a apropriacdo da ciéncia ou dos conceitos cientificos & um processo cognitivo
que, obviamente, ndo se completa numa visita a um espago ndo formal. O presidente da
Associacdo Brasileira para o Progresso da Ciéncia, Ennio Candotti (ROSENFELD, 2005), diz
que de nada adianta se este espaco for encarado pelos visitantes apenas como diversdo, ou seja,
caso ndo haja conhecimento cumulativo, a visita sera apenas um entretenimento. Assim, as
exibices em um espaco ndo formal podem, no minimo, funcionar como ampliadores do
universo de conceitos, quer sejam espontaneos ou cientificos, do visitante.

Nesse sentido, parecem irrelevantes as indagacOes sobre que tipo de ciéncia se pretende
divulgar, ddvidas a respeito da possivel aquisicdo de concepcBes errbneas, ou ainda
preocupacdes em relacdo a prejuizos que uma abordagem ludica possa provocar.

E notdria a importancia dos Centros de Divulgacdo Cientifica, tais como o0s espacos néo
formais para a popularizacdo da ciéncia, esta que é tdo mistificada, confundida e até mesmo
temida, vez que ndo faz parte da nossa cultura, como faz o futebol ou musica, por exemplo, por
ndo ser compreendida no do dia-a-dia de criancas e adultos que crescem fora deste ambiente.

Acredita-se que estes espacos possam auxiliar no antigo sonho pedagogico da formacéo
de individuos empiricamente universais, ou seja, alfabetizados cientificamente. Estes cidaddos
serdo capazes de produzir e utilizar a Ciéncia na vida cotidiana, podendo, inclusive, provocar
mudancas revoluciondrias na Ciéncia com dimensdes na democracia, no progresso social e nas
necessidades de adaptacdo do ser humano (LORENZETTI & DELIZOICQOV, 2001).

Segundo Gaspar (1993) estas opinides que questionam e discordam da popularizacdo e da
educacdo informal da ciéncia, sdo devidas ao fato de que, ainda hoje, muitos encaram o ensino
de ciéncias apenas levando em conta a sua estrutura formal, com um curriculo logico de
contedidos e, assim, um ensino de ciéncias ladico, informal, torna-se inaceitavel. E questionada
por eles, inclusive, a idéia da alfabetizacdo cientifica, onde seria perfeitamente concebivel um
mundo em que uma pessoa quase totalmente desinformada sobre as ciéncias possa viver
igualmente aos que estdo imersos a ela. Ele afirma ainda que, esta visdo conservadora onde
apenas o ensino formal é valorizado provavelmente decorre de uma concep¢do equivocada do
processo ensino-aprendizagem que privilegia o conteddo ao invés do aprendiz, contradizendo a
tendéncia pedagogica dominante atualmente, onde o educando faz parte do processo, e depende,
ndo somente, dos seus mecanismos de conexdo aos subsuncores, mas principalmente da sua
vontade em aprender.

De acordo com PAVAN (1998), desde a criacdo do Ministério da Ciéncia e Tecnologia
(MCT), o entdo ministro Renato Archer reiterou que a criatividade e a capacidade de inovacao
sdo os segredos da possibilidade de se manterem livres e de conferirem as suas populacdes
condigdes de vida compativeis com a dignidade do homem. Sem a ciéncia incorporada a cultura,
ndo é possivel um desenvolvimento sustentado e criativo do ser humano.
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A alfabetizacdo cientifica e tecnologica para toda populacdo deve ser uma finalidade
essencial e de referencia permanente para a educagdo cientifica, ainda que esta idéia faga parte de
uma utopia, de carater idealista de uma meta geral, pois ndo em véo, as utopias e 0s ideais tém
sido poderosos catalisadores para o progresso da maioria das culturas (DIAZ, et al., 2003).

Consideramos que para os estudantes em situacdo de risco foi uma oportunidade de
despertar vocacg0es cientificas, para a Universidade resgatar a sua fungéo social e para os jovens
cientistas o desafio de expor suas produc@es. Todas estas acBes permitiram a popularizacdo da
ciéncia em uma época de pouco investimento do ensino formal para construcdo de cientistas
sensiveis a resolucdo de problemas da sociedade, ja que no Brasil ainda sdo timidas as iniciativas
de investigacdo que tenham por objeto a insercdo de adolescentes tdo jovens na educacdo ndo
formal e na divulgacéo cientifica.
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