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Resumo

Este trabalho relata a experiéncia realizada com alunos da terceira série do ensino médio de uma
escola da rede particular de ensino da cidade de S& Paulo (SP). A aplicacdo de uma
metodologia que tem como objetivo investigar as concepg¢des alternativas dos alunos a respeito
de hidrolise salina.

A técnica utilizada — role playing — € uma estratégia em que os estudantes representam papéis
em um cendrio imaginado por eles, para desenvolverem conceitos relativos a qualquer assunto.
Procura também fazer reflexdes sobre a importancia da experimentacdo como atividade
desencadeadora de um conceito e 0 aspecto da interacdo social como estimulo na busca pela
compreensdo e interpretacdo de fenémenos.

O relato da aplicacdo das diversas estratégias oportuniza a divulgacdo de uma nova forma de
trabalho em sala de aula.

Palavras-chave: role playing, concepcdes alternativas, experimentacdo, hidrolise salina.

Abstract

This essay reports the experience performed with 12" grade students in a private network high —
school of Sdo Paulo, and also the application of a methodology whose purpose is to investigate
students’ alternative conceptions on saline hydrolysis. The technique used (role playing) is a
strategy in which students play roles in a setting imagined by them, in order to develop concepts
related to any subject.

Another aim of the essay is to reflect upon experimentation as an unleashing activity to a concept
and also upon the aspect of social interaction as a stimulus in the search for a comprehension and
phenomenon interpretation.

The application report of the many strategies makes available the spread of a new way of
working in the classroom.

Keywords: role playing, alternative conceptions, experimentation, saline hydrolysis.
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INTRODUCAO

A técnica role playing é uma estratégia em que 0s estudantes representam papéis em um
cenario imaginado por eles, para desenvolverem conceitos relativos a qualquer assunto. Esta
estratégia € uma adaptacéo do role playing game — RPG - criada nos Estados Unidos (Arneson,
Gygax, 1973), para uma situacdo de aprendizado. Esta € uma técnica que pretende nao sé
despertar o interesse dos alunos, como também identificar as concepcdes construidas ao longo do
estudo de um conteudo.

“Nado é de hoje que se procuram novos instrumentos para auxiliar na aprendizagem
escolar. Muitas dessas tentativas estdo voltadas ao universo ladico ou da fantasia. O
RPG se caracteriza, sem ddvida como forte instrumento pedagdgico. Ao mesmo tempo
em que fornece um espago para o aluno manifestar suas fantasias, sendo uma fonte
infindavel de informagGes. O RPG pedagdgico é uma ferramenta para a criagcdo de
simulacBes préaticas, vivenciais em sala de aula, incentivando a criatividade, a
participacdo, a leitura e a pesquisa. O RPG é adaptavel a qualquer matéria ou contetdos
didaticos, para criangas, adolescentes ou adultos”.

(Marcatto, 1999)

A atividade envolve, num primeiro momento, a divisdo da classe em grupos para o
planejamento da simulacéo pratica do contelldo em questdo. As dramatizacOes sdo apresentadas
para a classe, sem intervencéo de colegas ou do professor e sdo registradas em video. A projecao
do video para a classe com interrupgdes apropriadas permite a discussdo e criticas construtivas
sobre os conceitos envolvidos.

Abreu e Marcatto (1990) caracterizam como metodologia as técnicas de ensino e
pedagodgicas, os metodos didaticos, a organizacdo da sala de aula, a arrumacao dos mdveis na
classe, do material a ser utilizado e todas as atividades que serdo pedidas aos alunos para
compreender, iniciar, organizar ou sintetizar um conteudo.

Se por um lado, o cenario no qual os componentes da estrutura de papéis sdo vividos
pode ser questionado em relagdo a um certo distanciamento da realidade na qual se realizam, por
outro, abrem-se possibilidades de investigagdes aprofundadas dos aspectos associados a estas
vivéncias, fato impossivel de ser captado no fluxo da acao real.

JUSTIFICATIVA

A decisao de contemplar um contetdo de quimica no ensino médio por meio da técnica
de representacdo € justificada por dois fatores: como um diagnéstico para verificar as
dificuldades apresentadas pelos estudantes; e como uma forma ludica de desenvolver um topico
quimico.

Diferentes tradicbes de pesquisas no ensino de ciéncias tém mostrado que o
conhecimento nédo é transmitido diretamente, mas construido ativamente pelo estudante (Carey,
1985; Carmichael et al., 1990; Pfundt e Duit, 1985). Nesta construcdo, varios fatores da
experiéncia pessoal, da linguagem e da socializagéo interrelacionam-se.

Na educagdo em ciéncias, é importante considerar que o conhecimento cientifico é, ao
mesmo tempo, simbolico por natureza e socialmente negociado. Mais do que organizar o
processo pelo qual os estudantes geram significados, a atuacdo do professor de ciéncias é de
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mediador entre o saber cientifico e os aprendizes, ajudando-os a conferir sentido pessoal a
maneira como as asser¢des do conhecimento sdo geradas e validadas (Mortimer, 1999).

As discussdes em grupo nas atividades praticas sdo fundamentais na acdo pedagogica
(Nussbaum e Novick, 1982; Rowell e Dawson, 1984). Em sala de aula, a interagdo social em
grupos representa um estimulo na busca pela compreensdo e interpretacdo de fendmenos. Em
suas atividades e intervencdes, o professor deve solicitar argumentos e evidéncias que promovam
0 pensamento e a reflexdo. Dessa forma, o conhecimento e o entendimento cientificos sdo
construidos com os aprendizes engajados socialmente em conversacdes e atividades sobre
problemas e tarefas comuns. Conferir significado &, portanto, um processo dialdgico que envolve
pessoas em conversacao e a aprendizagem € vista como o processo de constru¢do (Mortimer,
1999).

Outro aspecto importante diz respeito a presenca de atividades experimentais nas aulas
de quimica. A realizacdo de experimentos pode contribuir para uma melhor aprendizagem, pois
oportuniza situacGes de investigacdo e o confronto dos alunos com o desconhecido, o inusitado.
Atividades experimentais bem planejadas desmistificam o trabalho cientifico e o aproximam do
universo de experiéncia dos alunos, que se percebem como construtores do conhecimento e
redescobridores de leis e principios cientificos (Axt, 1985).

Considerando as reflexdes acima, a aplicacdo da técnica role playing contempla, ndo sé
a discussdo embasada na experimentacdo inicial, a identificacdo das concepg¢des construidas,
bem como a interacdo social em grupos no desempenho de papéis.

OBJETIVOS

O objetivo fundamental deste trabalho é discutir a eficacia da técnica role playing, e
verificar de que maneira a sua utilizacdo permite identificar as concepg¢des alternativas dos
alunos sobre Hidrolise Salina. Procura também evidenciar que a aplicacdo desta técnica provoca
uma reflexdo sobre a importancia de se utilizar mais de uma estratégia para auxiliar a construcao
de conceitos em quimica (Zabala, 1998).

Ressalta a importancia de atividades em grupo e da construcdo de significados por meio
da interacdo social.

METODOLOGIA

A aula inicial sobre hidrolise salina foi uma atividade pratica (anexo 1), em que
diferentes sais foram dissolvidos em &gua e a caracteristica acida, basica ou neutra das solugoes
resultantes foi determinada. Os alunos, em grupos, discutem e respondem as questdes propostas,
de modo a articular o nivel observavel (medida do pH) com o nivel submicroscopico (se houve
hidrolise do céation, do anion, de ambos, ou se ndo ocorreu hidrolise).

Na aula seguinte, foi realizada uma prelecdo dialogada tomando como base os
resultados das atividades realizadas no laboratorio.
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Foi proposta, entdo, a atividade role playing, na qual os alunos se dividiram em dois
grupos — formados por livre escolha. Cada grupo — num tempo de 20 minutos — montou as
hidrolises e criou as dramatizacfes que foram apresentadas a classe e registradas em video, sem
gue houvesse interferéncia de nenhum dos participantes da classe, ou mesmo do professor.

Na aula seguinte, estudantes e professor assistiram ao video, e tiveram a oportunidade de
contribuir, com criticas construtivas e observagoes a respeito dos conceitos, para que fosse feita
uma analise bem detalhada das hidrolises realizadas.

As concepgdes alternativas ou lacunas em conceitos que sdo pré-requisitos para o assunto
foram identificadas e revistas com aplicacdo de um instrumento, que contemplava os conceitos
de ligacBes quimicas (anexo 2 — adaptado de Tan e Treagust, 1999) e posterior discussdo em
classe. Ainda em funcdo das concepgOes evidenciadas na dramatizacdo, foi proposta uma nova
atividade pratica (anexo 3) sobre condutibilidade elétrica de acidos e bases.

Ao fim destas etapas foi realizada uma avaliacdo escrita sobre hidrélise salina.

DISCUSSAO

A técnica role playing, em que cada participante representa um personagem, tomando
parte de uma aventura imaginaria, € uma ferramenta para a criacdo de simulagdes préticas,
vivenciais em sala de aula, incentivando a criatividade, a participacdo e, principalmente,
despertando o interesse e a motivacdo dos alunos (Jackson, 1994). Esta metodologia pode ser
utilizada em situacdes de aprendizagem como recurso facilitador da compreensdo de conceitos
quimicos, além da importancia das interagdes sociais.

“A troca do papel entre os atores que participam do processo de producdo de
conhecimentos e a efetivacdo de praticas educacionais, parece uma proposta tdo fecunda
guanto necessaria. A acdo conjunta, implicada, engajada e comprometida certamente
contribuird para o melhor entendimento do fendmeno educativo, promovendo sua
permanente acéo, significagdo e reconstrugdo coletiva”.

(Bareicha, 1999)

A estratégia de dramatizacdo mostrou-se muito apropriada na percepg¢édo das concepcoes
alternativas dos estudantes, assim como criou um ambiente ludico que os motivou bastante, mas
¢ importante ressaltar a importancia do experimento inicial, que pareceu contribuir tanto para a
construcdo do conceito em questdo, como para impulsionar o empenho dos alunos nas atividades
subsequientes.

Pesquisas educacionais tém revelando que os alunos possuem concepgles proprias, que
freqlientemente estdo em desacordo com a conceituacdo formal. Assim, o aluno, para aceitar o
formalismo proposto pela ciéncia, precisa reformular aquele que ele mesmo desenvolveu. Se
colocado em uma situacdo de conflito, a reformulacéo conceitual pode ser facilitada, diante de
fendmenos que ndo consegue explicar com a sua concepgdo propria (Posner, 1982). Tais
situacBes podem ser criadas com auxilio de um experimento, como € o caso da medida de acidez
de varias solucgdes salinas que, na concepc¢do prévia dos estudantes formam sistemas neutros.
Este fato levou os alunos a refletirem, preparando-os para a aula teorica, portanto, representando
um papel imprescindivel na construcdo do conceito.
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A interacdo social, por outro lado, permite que os alunos desenvolvam significados
pessoais dentro de um contexto social, reafirmando a visdo de que o conceito cientifico é
socialmente construido (Mortimer, 1999). Nesse aspecto a estratégia role playing permitiu, ndo
sO a identificacdo das concepcdes alternativas, das lacunas em conceitos que sdo pré-requisitos,
como também favoreceu uma participagdo mais efetiva dos alunos, ao aplicar o conceito na
situacdo problematizada (anélise do registro das dramatizagdes).

Como foi discutido anteriormente, a estratégia evidenciou as concepgdes dos estudantes a
respeito das ligagdes quimicas presentes nas substancias e suas respectivas caracteristicas, bem
como da condutibilidade elétrica de acidos e bases.

CONCLUSOES

Ao adotar a técnica de role playing, as concep¢Oes alternativas dos estudantes sdo
evidenciadas, possibilitando ao professor a aplicacdo de instrumentos de revisdo/recuperagédo
mais pontuais.

Como resultado da aplicacdo desta técnica, diversas concepcfes alternativas foram
percebidas nos alunos, como:

e Sabem quais sdo eletrdlitos fortes, mas ndo compreendem como se comportam quando
em solucdo aquosa.
e Apresentam dificuldade em:
> associar ion e sua carga elétrica com os elétrons ganhos ou perdidos.
> diferenciar fendbmenos de ionizacgéo e de dissociacao iénica.
> identificar o carater idnico ou molecular das substancias.
¢ Na&o interpretam convenientemente as varia¢des de pH nas solugdes.

Ao assistir ao registro da atividade em video, os alunos, além de acharem divertida a
atuacdo dos colegas, identificaram problemas conceituais, solicitando ao professor que
reapresentasse a cena (voltando a fita) e sugerindo alteracGes na representacdo, de modo que
houvesse maior adequacdo ao conceito. Embora no inicio alguns alunos tenham se mostrado
constrangidos, como o numero de cenas analisadas foi grande, tudo passou a ser encarado de
forma mais natural.

Depois de serem efetuadas as atividades seguintes, de revisdo ou recuperacdo em relagéo
as concepcOes relatadas anteriormente, a classe pareceu evoluir nas discussdes, participando de
maneira natural e mais relaxada, realizando atividades com melhor aproveitamento do que
anteriormente. Foi realizada a avaliacdo sobre hidrdlise salina e o resultado foi o melhor ja
obtido em relagdo aos anos anteriores, demonstrando que o conjunto de atividades efetuadas
motivou a participacdo dos alunos em aula, ressaltou as concepcdes prévias dos estudantes e
recuperou alguns conceitos errdneos que ainda persistiam.

A anélise da avaliacdo permite inferir que alguns estudantes mantiveram suas concepcoes
prévias, mas em numero consideravelmente menor do que no inicio da atividade.

Muitos dos conteudos estudados (forca de acidos e bases, ionizacéo e dissociacao idnica)
foram retomados, pois ja haviam sido estudados na primeira série do ensino médio, sendo
aprofundados, reafirmando a importancia de desenvolver o curriculo em espiral (Bruner, 1973).

A interacdo social representou um papel fundamental no desenvolvimento da atividade,
favorecendo o aspecto cognitivo, em um ambiente colaborativo de aprendizagem.
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A aplicacéo desta técnica também favorece que o estudante perceba e possa discutir com
os colegas suas duvidas e conceitos ndao compreendidos, 0 que representa um passo muito
importante na participacéo ativa do aluno sobre a construcdo de seu conhecimento.

O uso desta atividade mostra que somente uma estratégia de ensino ndo é suficiente para
aprimorar as concepgdes que os alunos trazem ou constroem ao longo do processo educativo.
Assim, nos parece de extrema valia uma etapa de trabalho que permita a identificacdo das
concepcdes que estdo sendo construidas pelos alunos, para que estas orientem as escolhas do
professor, no sentido ndo sé de aplicar novas técnicas de ensino e aprendizagem, como também
de reelaborar conceitos que sdo pré-requisitos para o0 assunto em pauta.

ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE PESQUISA EM EDUCAGAO EM CIENCIAS
ATAS DO V ENPEC - N° 5. 2005 - ISSN 1809-5100 6



V ENCONTRO NACIONAL DE PESQUISA EM EDUCAGAO EM CIENCIAS

ANEXO 1
Atividade pratica — Dissolugdo de sais em dgua e medida do carater acido, basico ou neutro das
solucdes.

Objetivo: medir o carater de solucdes provenientes da dissolucdo de alguns sais em agua.

Questdo prévia: Serdo todos os sais neutros, e sendo assim, formam solucdes neutras quando
dissolvidos em agua?

Procedimento:
I. Adicionar 5 mL de adgua destilada ao tubo 1.
II. Dissolver pequena quantidade de sal bicarbonato de sédio, até dissolu¢do completa.
[ll. Medir o pH da solugdo formada no tubo 1.
IV. Repetir os procedimentos I, Il e Ill para os seguintes sais, nos tubos 2 e 3: cloreto de
amonio, cloreto de sddio.
V. Anotar os resultados obtidos (valores de pH) nos tubos 1, 2 e 3.

Questoes:

1. Qual é a férmula do hidrogenocarbonato de s6dio? Como € mais conhecido? Quais séo
suas principais aplicagdes?

2. Qual foi o valor encontrado para o pH da solucdo resultante da dissolucdo do
hidrogenocarbonato de sédio em agua? Esse pH é acido ou basico?

3. Equacione a dissociagédo i6nica do sal hidrogenocarbonato de sédio em agua. Que ions
séo formados?

4. Estando dissociados em agua, existe possibilidade de formacgdo de quais substancias,
guando em contato com os ions formados pela dgua? Classifique as substancias formadas
em &cidos (fortes ou fracos) e bases (fortes ou fracos).

5. Encontre uma explicacdo para o carater acido, basico ou neutro da solugdo formada pelo
hidrogenocarbonato de sodio.

6. Qual sdo as formulas dos sais cloreto de aménio e cloreto de s6dio? Responda as
questdes 2, 3, 4 e 5 para os sais cloreto de aménio e cloreto de sodio.
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ANEXO 2
Instrumento Diagnostico Sobre Ligagdo Quimica

Objetivo: Investigar as concepc¢des dos alunos a respeito de:
(1) Conceito de reticulo idnico
(2) Relacdo entre ponto de ebulicdo e forca intermolecular
(3) Previséo para formacao de ligacdo covalente
(4) Comparacdo da interacao intermolecular por ponte de hidrogénio e por dipolo induzido

Questdes:

1) Cloreto de sédio, NaCl, existe na forma de moléculas.
I Verdadeira Il Falsa

Porque:

a) O atomo de sddio reparte um par de elétrons com o 4&tomo de cloro formando uma molécula
simples;

b) Depois de doar o elétron de valéncia para o atomo de cloro, o ion sédio forma uma molécula
com o ion cloreto;

c) Cloreto de sddio existe como um reticulo, consistindo de ions cloro e ions sédio;

d) Cloreto de sddio existe como reticulo consistindo de ligacdes covalentes entre os atomos de
sodio e de cloro;

2) Carbeto de silicio tem alto ponto de ebulicéo e alto ponto de fusdo. Esta informacéo
sugere que as ligacdes no carbeto de silicio séo:

I Fraca Il Forte
Porque:
a) Carbeto de Silicio é um sélido molecular simples;
b) Carbeto de Silicio € uma macromolécula com atomos ligados por ligacdo covalente;
c) Carbeto de Silicio € uma macromolécula composta de moléculas com ligagdes
covalentes;

d) Uma grande quantidade de energia é precisa para romper as forcas intermoleculares do
Carbeto de Silicio.

3) O Elemento C (com configuracdo eletrénica 2, 8, 18, 8, 2) e o elemento E (com
configuracéao eletrénica 2, 7) reagem para formar um composto iénico, CE..

| Verdadeira Il Falsa

Porque:
a)uUm atomo de C reparte um par de elétrons com cada um dos 4&tomos de E para formar uma

molécula covalente, CE;;
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b) A macromolécula consiste de ligac6es covalentes de C com E;

c¢) Cada atomo de C perde dois elétrons e os dois &tomos de E recebem um elétron cada um, para
formar o composto i6nico CEy;

d) Um atomo de C perde um elétron para o &tomo de E para formar o composto idnico CE;

4) Agua (H,0) e Sulfeto de Hidrogénio (H,S) tém férmula quimica e estrutural similares.
Na temperatura ambiente a agua € liquida e o sulfeto de hidrogénio é um gas. Esta
diferenca de estado é devido a:

I Forcas entre as moléculas Il Forca dentro da molécula

Porque:

a) A diferenca na forca de atracdo entre as moléculas de agua e aquelas atragcdes entre as
moléculas de sulfeto de hidrogénio € devido a diferenca na forca da ligacdo covalente do O — H
eado S—H;

b) No sulfeto de hidrogénio as liga¢bes sdao mais faceis de serem quebradas do que sdo na
agua;
c) A molécula de sulfeto de hidrogénio estd mais fechada do que a outra, levando a uma

grande atracdo entre as moléculas.
d) As forcas entre as moléculas de agua sdo mais fortes do que entre as moléculas de sulfeto
de hidrogénio.
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ANEXO 3

Condutibilidade elétrica das solucdes &cidas e basicas e
natureza das ligacdes quimicas.

Objetivo: Verificar quais solugdes e de que natureza sdo os materiais acidos e bésicos que
conduzem corrente elétrica.

Procedimento:
1. Numerar os béqueres de 1 a 6. Colocar em cada um deles:

Béquer 1: solucéo de acido cloridrico (HCI).
Béquer 2: solucdo de acido acético (H;C — CHOH).
Béquer 3: solucdo de acido fosforico (H3POs).
Béquer 4: solucdo de hidréxido de sédio (NaOH).
Béquer 5: solucédo de hidrdxido de célcio (Ca(OH),).
Béquer 6: solucdo de hidréxido de zinco (Zn(OH)y).

Todas solucBes aquosas.

2. Testar a condutibilidade elétrica de cada uma das solugdes, limpando os terminais do
aparelho com uma palhinha de aco e lavando com &gua destilada a cada mudanca de
solucéo.

Questdes:

1) Explique os resultados observados a luz das formulas eletrénicas e do tipo de ligagéo de cada
uma das substancias.

2) Como sdo produzidos em agua por cada um dos compostos testados?

3) Classifique os eletrdlitos testados em fortes ou fracos, explicando seu critério de julgamento.
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