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REsuMO

Realizamos o presente estudo a partir da premissa de que a construcdo de significados pelo
individuo ocorre com base nos significados que ele pdde construir anteriormente. N0osso objetivo
foi identificar as concepcdes prévias de alunos da 42 serie do Ensino Fundamental sobre
respiracdo pulmonar. Trabalhamos com doze alunos de uma escola publica estadual, com idade
média de 12 anos, que apresentaram idéias formadas em relacdo ao sistema respiratorio como
sendo um processo macroscopico, organico, que ocorre através da movimentacao do ar ao longo
das vias respiratorias e pulmdes e que possui uma estreita relacdo com o sistema circulatorio.
Sugerimos rediscutir o planejamento de Ciéncias considerando a possibilidade de se trabalhar o
conceito de respiracdo ao longo das quatro primeiras séries do Ensino Fundamental, evitando
assim que o aluno avance em sua escolarizagéo sem construir o conceito de respiragéo.

Palavras-chave: concepcdes prévias, formacdo de conceitos, ensino de ciéncias, respiracdo
pulmonar, ensino fundamental.

ABSTRACT

We carried out the present study from the premise of that the construction of one meant by the
individual, occurs based on the meanings that he/she could construct personally. Our main
objective was to identify the previous conceptions of year 4th pupils on pulmonary breath. We
work with twelve pupils of a state school, with the average age of 12 years old. They had
presented ideas formed in relation to the respiratory system, as being a macroscopic, organic
process, occurring by the movement of air through the respiratory ways and the lungs, showing
a close relationship with the circulatory system. We suggested a review of the Science
curriculum considering the possibility of working the concept of breath along the primary
school, preventing that the pupil advances in its school formation without constructing the
breath concept.

Keywords: alternative conceptions, formation of concepts, science teaching, pulmonary breath,
primary school.
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INTRODUCAO

A compreensdo dos processos que resultam na formacéo de conceitos esta relacionada a
compreensdo dos mecanismos que o individuo é capaz de acionar diante de uma situacdo que
exija o exercicio de um trabalho mental. Significa entender quais sdo as relagdes necessarias para
que se estabeleca uma dindmica capaz de favorecer, de forma efetiva, a aprendizagem. Tudo isso
toma uma dimensdo maior quando se percebe, segundo Vygotsky, que a formacdo de conceitos
deve ser considerada “como uma funcdo do crescimento social e cultural global do adolescente,
que afeta ndo apenas o conteiido, mas também o método de seu raciocinio” (1999 p. 73).

E importante a compreenséo, pelos professores, de que a construgio de um conceito
pressupde “o desenvolvimento de muitas fungdes intelectuais: atencdo deliberada, memoria
I6gica, abstracdo, capacidade para comparar e diferenciar” (Vygotsky, 1999 p. 104). Uma
conseqiiéncia desse pensamento € que, ao elaborar o planejamento de ensino, deve-se levar em
consideracdo que esses processos requerem uma evolugdo e que nem sempre acontecem
espontaneamente numa aula ou numa determinada série. Diante disso, Vygotsky (1999) escreve:

A experiéncia pratica mostra também que o ensino direto de conceitos é
impossivel e infrutifero. Um professor que tenta fazer isso geralmente ndo obtém
qualguer resultado, exceto o verbalismo vazio, uma repeticdo de palavras pela
crianca, semelhante a de um papagaio, que simula um conhecimento dos conceitos
correspondentes, mas que na realidade oculta um vacuo (p. 104).

A fim de investigar a formacdo de conceitos, levando em consideragdo a dindmica e o
desenvolvimento do processo, assim como a percep¢do e a elaboracdo mental do objeto em
estudo, optamos por iniciar este trabalho a partir do levantamento de representagdes conceituais
sobre a respiracdo (pulmonar) humana entre alunos da 42 série do Ensino Fundamental, com
aproximadamente 12 anos de idade.

A escolha por iniciar o estudo com criangas nessa faixa etaria e na série indicada, se deve
ao fato de que, segundo Vygotsky (1999):

As funcbes intelectuais que, numa combinacdo especifica, formam a base
psicoldgica do processo da formacao de conceitos amadurecem, se configuram e
se desenvolvem somente na puberdade. Antes dessa idade, encontramos
determinadas formacGes intelectuais que realizam fungdes semelhantes aquelas
dos conceitos verdadeiros (p. 72).

Consideramos, portanto, que os alunos escolhidos para o estudo encontram-se numa
situacdo fronteirica entre a infancia e a adolescéncia e o fato de cursarem a 42 série pode indicar
que ja possuem um desenvolvimento cognitivo facilitado pela experiéncia escolar. Para
Vygotsky (1999), o “aprendizado é uma das principais fontes de conceitos da crianca em idade
escolar, e é também uma poderosa forca que direciona o seu desenvolvimento, determinando o
destino de todo o seu desenvolvimento mental” (p. 107).

CONCEPCOES PREVIAS

Dentro de uma perspectiva de ensino construtivista é importante compreender a génese
das concepcdes espontaneas e a sua importancia no processo de aprendizagem. Hoje é possivel
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apontar, a partir de varios estudos na area da psicologia cognitiva, que a aprendizagem &€ um
processo de construcdo interna e que ndo decorre da simples “transmissdo de conhecimentos”
feita pelo professor. Segundo Schnetzler (1992), o aluno aprende *“por um processo Seu,
idiossincratico, proprio, de atribuicdo de significado que resulta da interagdo de novas idéias com
as ja existentes na sua estrutura cognitiva” (1992 p. 17).

Ao planejar uma aula de Ciéncias, é importante considerar “que 0s alunos possuem uma
série de idéias bastante estabelecidas sobre os mais diversos fendmenos” (CARRETERO, 1997,
p. 67) e € através dessas concepgdes espontaneas que os alunos explicam os fenémenos ao seu
redor e compreendem a realidade. Nesse sentido, o aluno ao entrar em contato com um novo
conceito, apresenta resisténcia & mudanca. E possivel observar na experiéncia docente, alunos
argumentando diante de um novo conceito, a partir de suas concepgées. Tudo isso leva a pensar
como Carretero (1997), que as concepcBes espontaneas “constituem auténticos marcos de
referéncia elaborados durante o desenvolvimento cognitivo e cuja transformagdo requer uma
intervencdo muito estruturada e sistematica do professor” (p. 68).

Em relacdo a génese dos conceitos, Vygotsky (1999) expbe que:

[...] os conceitos se formam e se desenvolvem sob condigOes internas e externas
totalmente diferentes, dependendo do fato de se originarem do aprendizado em
sala de aula ou da experiéncia pessoal da crianga. Mesmo os motivos que induzem
a crianca a formar os dois tipos de conceitos ndo sdo 0s mesmos. A mente se
defronta com problemas diferentes quando assimila os conceitos na escola e
quando € entregue aos seus proprios recursos (p. 108).

O desafio posto ao professor € o de compreender os mecanismos que possibilitam ao
aluno, dentro de uma concepcdo de evolucdo conceitual, a passagem de um nivel para o outro.
Vygotsky afirma que “descobrir a complexa relacdo entre o aprendizado e o desenvolvimento
dos conceitos cientificos € uma importante tarefa pratica” (p. 109). Carvalho (1992) aponta para
a leitura de que “os conhecimentos cientificos ndo foram construgdes arbitrarias” (p. 13) e com
isso tenta mostrar que a construcdo do conhecimento cientifico passou e ainda passa por
“concepcOes pré-cientificas de certa coeréncia, sendo que as explicacOes aristotélicas dos
fendbmenos da natureza perduraram por mais de vinte séculos” (p. 13).

Para Schnetzler (1992, p. 19), a mudanca conceitual implica na “transformacdo ou a
substituicdo de crencas e idéias ingénuas (concepcdes prévias ou esquemas alternativos) de
alunos sobre fendmenos sociais e naturais por outras idéias, mais sofisticadas (cientificamente
‘corretas’), no curso do processo de ensino-aprendizagem de Ciéncias”. Comenta, ainda: “Para
que o aluno se sinta insatisfeito com sua idéia prévia, ele precisa se sentir em conflito” (p.20).
Este estado de insatisfacdo com suas convicgOes favorece a busca de explicagdes, de respostas
para seus questionamentos.

Porém, o conflito estabelecido no aluno néo significa, necessariamente, uma ruptura com
o modelo conceitual defendido pelo mesmo. Faz-se necessario considerar o dinamismo do
processo. Ainda segundo Schnetzler (1992), na mudanga conceitual ndo ocorre um descarte da
concepcao prévia em favor das idéias novas apresentadas pelo professor; “nao se trata de destruir
as concepgOes prévias dos alunos, mas sim de se desenvolver um processo de ensino que
promova a evolucdo de suas idéias” (p. 20).
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Compreender o processo de formacdo de um conceito e as relagcdes envolvidas nesse
processo é desafiador para o professor. Tomando como referencial esse conhecimento, o
professor pode, em seu planejamento, analisar e fundamentar muitas acGes de ensino que
proporcionem mudancga conceitual nos alunos, ou seja, que o aluno seja capaz de reorganizar
seus conceitos, aproximando-se ao maximo do conceito cientifico.

PCN COMO REFERENCIA

Os Parametros Circulares Nacionais (PCN) destinados para os dois primeiros ciclos de
Aprendizagem do Ensino Fundamental, que correspondem na forma de seriacdo, a 12 a 4° séries,
apresentam os contetdos em blocos tematicos, propondo que o ensino seja feito com graus de
aprofundamento de forma que “Os trés primeiros blocos se desenvolvem ao longo de todo o
ensino fundamental, apresentando alcances diferentes nos diversos ciclos” (BRASIL, 1997, p.
43), defendendo a “concepcao de corpo humano como um sistema integrado, que interage com o
ambiente e reflete a histdria de vida do sujeito” (p. 50).

No ciclo Il que corresponde as 32 e 42 séries, os PCN argumentam que “os alunos séo
capazes de trabalhar com uma variedade de informacBes progressivamente maiores,
generalizagcbes mais abrangentes, aproximando-se dos modelos oferecidos pelas Ciéncias” (p.
84). Encontramos ainda nos PCN a sugestdo para que as representacdes tidas pelos alunos sejam
identificadas. Vejamos: “Para o trabalho com diferentes sistemas ou aparelhos, é interessante que
os alunos, em grupos, expressem suas representacfes, por exemplo, desenhando sistemas e
aparelhos dentro do contorno do corpo humano e escrevendo explicagcbes sobre seu
funcionamento” (p. 94).

METODOLOGIA UTILIZADA

O estudo baseou-se no modelo qualitativo defendido por Bogdan e Biklen (apud LUDKE
e ANDRE, 1986, p. 13) em que a “obtencdo de dados descritivos, obtidos no contato direto do
pesquisador com a situacdo estudada, enfatiza mais o processo do que o produto e se preocupa
em retratar a perspectiva dos participantes”.

Trabalhamos com doze alunos da 42 série do Ensino Fundamental de uma escola publica
estadual da area metropolitana do Recife. Para a coleta de dados aplicamos um teste de
sondagem individual, dividido em trés etapas, com a finalidade de garantir ao aluno expressar
suas idéias em diferentes contextos e, diminuindo assim, as chances de ele ndo responder a
questdo porque ndo conseguiu interpreta-la. Utilizamos no teste questionarios, representacéo
pelos alunos do movimento do ar através do desenho do corpo humano, identificacdo, a partir de
graficos, das diferencas nas composi¢des do ar nos movimentos respiratorios e identificacdo dos
movimentos respiratorios e 6rgdos do sistema respiratorio a partir da apresentacdo de um modelo
conceitual. Durante a realizacdo dos testes, foram realizadas observag6es diretas e anotacGes dos
relatos dos alunos.

Os testes de sondagens foram construidos a partir das sugestdes contidas nos PCN e de
consultas a livros didaticos de 3% e 4° série, para nos apropriarmos da forma de apresentacéo do
contetdo sobre respiracdo pulmonar. Embora a proposta de levantamento das representacoes
conceituais seja para a 4° série, optamos por também conhecer a abordagem do mesmo contetido
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na série anterior com a finalidade de tomarmos ciéncia do que ja havia sido trabalhado com o
aluno sobre o tema em estudo.

A partir dessas reflexdes, as questdes contidas no instrumento de investigacdo foram
elaboradas contemplando os seguintes desempenhos:

e Relacionar a relevancia dos alimentos e do oxigénio no processo de obtencdo de energia
pelos seres vivos;

= |dentificar a respiracdo pulmonar como sendo 0 processo de captacdo de oxigénio em um
nivel macroscopico para a obtencao/transformacéo de energia;

» Indicar no corpo como ocorre 0 deslocamento do ar, assim como os 6rgdos envolvidos;

= Relacionar os gases que entram e saem do nosso corpo e explicar as alteragcdes ocorridas
em sua composi¢do (nos movimentos de expiracdo e inspiracgao);

» Relacionar a entrada e a saida de ar com os movimentos de inspiracdo e expiragéo,
explicando esses fendmenos;

= |dentificar como o oxigénio e 0 gas carbonico sdo transportados para outros 0rgaos;

= Indicar a célula como o lugar de transformacéo da energia

As anélises de dados foram feitas apds as categorizacOes das representacdes obtidas com
a aplicacdo dos testes de sondagem.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir dos testes de sondagens, foi possivel ter uma nocdo de como os alunos da série
investigada organizam suas idéias sobre o processo de respiracdo pulmonar. E importante
registrar que o livro didatico utilizado na série anterior (terceira) trata o assunto muito
superficialmente, ficando para a quarta série o estudo mais aprofundado sobre o contetddo e que
esse topico ndo havia sido ainda abordado pela professora da turma.

Em relacdo aos conteudos para o 2° ciclo no que dizem respeito ao metabolismo
energético, os PCN sugerem:

As substancias alimentares que chegam a todas as partes do corpo combinam-se
com o oxigénio, liberando energia. E essa energia que o corpo usa para realizar
suas atividades e manter sua temperatura. Esta informacéo deve ser transmitida
pelo professor aos alunos, pois a compreensdo do processo da respiracdo em sua
totalidade (incluindo o que ocorre em nivel celular e as trocas gasosas nos
pulmdes) abrange conhecimentos complexos, mas é importante que os alunos
saibam o papel do oxigénio no corpo humano. E possivel, entretanto, o estudo das
vias respiratorias, os mecanismos de ventilacdo dos pulmdes e as trocas gasosas
entre os pulmdes e o sangue (BRASIL, 1997, p. 96).

Durante a aplicacdo dos testes, foi possivel observar algumas idéias predominantes entre
os alunos investigados e alguns comportamentos que podem servir de elementos para a analise
dos dados.

1. Nas questdes que exigiam reflexdo e abstracdo os alunos demonstraram comportamento
de recusa em responder as questdes, ficando dispersos e alheios a tarefa, procurando fazer
outra atividade; em outras ocasides, ndo demonstraram habilidades para formular
hipbteses, respondendo somente o que era possivel observar;
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2. Depois de respondidos os itens (ou durante as respostas), os alunos demonstraram uma
grande ansiedade em confrontar as respostas entre si;

3. Por mais que fosse explicado que nas tarefas propostas ndo existiam respostas certas ou
erradas e 0 objetivo era saber 0 que cada aluno conhecia sobre determinada situacao, eles
insistiam em perguntar se as respostas estavam “certas” ou “erradas”;

4. Em relagdo ao grafico do ar inspirado e expirado, os alunos tiveram dificuldades para
fazer a leitura associando os dados dos graficos aos movimentos respiratorios. Foi
necessario fazer uma pequena intervencdo para auxiliar na leitura do mesmo.

As respostas dos alunos quanto ao conceito de respiracao pulmonar estdo apresentadas no
Quadro 1.

Quadro 1 — Explicacéo, pelos alunos, da respiracdo pulmonar

Respostas | Alunos
A — Como explica a respiracao
Indicam um *cano” na garganta por onde passam o ar 01
Identificam 0s movimentos respiratorios (inspiracao e expiracao) 01
Relacionam a respiracdo a preservacdo da vida/ ou perda de félego 10
B — Relacionam a respiracdo com outras funcfes organicas
O coracdo controla a respiracao 02
A respiracdo fica rapida porque o coragdo acelera 03
Aceleracdo da respiracdo ligada ao movimento do corpo (correr e andar) 03
Aceleracéo da respiracao relacionada com a necessidade de energia 01
Aceleracdo da respiracao relacionada com necessidade de ar 01
Aceleracdo da respiracao relacionada com o cansaco fisico 01
Aceleracdo da respiracao relacionada com necessidades de alimento e dgua 01
C — Relaciona a respiracdo com o processo de obtencéo de energia
Associa a producéo de energia exclusivamente aos alimentos | 12

Observamos que ha uma predominancia na compreensao de que a obtencdo de energia
passa pelos alimentos, porém ndo se associa a funcdo respiratoria a esse processo. S6 um aluno
fez referéncia a respiracdo como um processo de obtencdo de energia. A respiracdo € apontada
como sendo um processo importante para manutencdo da vida e que o coragdo é o responsavel
pelo seu controle. Essa idéia surge quando o aluno explica a relacdo existente entre o ato de
correr e o fato da respiracdo acelerar. Porém, também existe a compreensdo de que a aceleracéo
da respiracdo se deve a necessidade organica que surge a partir do ato de correr, como por
exemplo, necessidades de: energia, alimento, ar ou o fato de ficar cansado.

Outra idéia interessante que surge discretamente ao longo dessa primeira parte, s6 se
evidenciando nos desenhos, é a compreensdo de que o ar circula através de “canos” que se
localizam na garganta e em outras partes do corpo.

A partir dos desenhos feitos pelos alunos e de sua categorizacdo (Figura 1) pudemos
visualizar a idéia que os alunos tém em relacdo & respiracdo pulmonar. E muito forte a
compreensdo entre eles de que a respiracdo é um fendmeno de movimentacdo do ar entre o
ambiente e 0 homem. Seria a passagem do ar atraves das narinas, se deslocando até os pulmdes
através de “canos”, e dai retornando para sair através da boca. Somente um aluno apresentou a
idéia de que esses “canos” estdo ligados ao sangue e ao coracao.

ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE PESQUISA EM EDUCAGAO EM CIENCIAS
ATAS DO V ENPEC - N° 5. 2005 - ISSN 1809-5100 6



V ENCONTRO NACIONAL DE PESQUISA EM EDUCAGAO EM CIENCIAS

Nessa fase de coleta de dados, as respostas de um aluno chamaram-nos especialmente a
atencdo, uma vez que suas respostas ndo coincidiam com o desenho apresentado. Através de
perguntas, notamos que nesse momento o aluno refez o seu pensamento, reorganizando suas
idéias. E como se as idéias estivessem desarticuladas e, a partir dos questionamentos, o aluno
prestasse mais atencdo na “arrumacdo” de seu pensamento em torno do assunto. Transcrevemos
abaixo trechos do diadlogo que tivemos com o aluno.

Aluno: Leandro (12 anos)

P - Vocé, no seu desenho, indicou que o ar passa por “canos”. Como é que isso
acontece? Como é que 0 ar se movimenta no corpo?

R - Eu acho que o ar passa pelos pulmdes, vem pela garganta e sai pela boca e pelo
nariz.

P - O que acontece com o ar quando chega aos pulmdes?

R - Ele faz a gente ficar forte e da energia, essa energia tem que chegar no corpo.

P - E como é que vocé acha que isso acontece?

R - A energia passa por todos 0s 0rgaos.

P - Como?

R - O ar tem que passar em todos os 6rgaos. O ar ndo fica nos pulmdes.

P - O ar ndo fica nos pulmdes? E como é que ele chega aos 6rgaos?

R - O ar tem que passar também nos 6rgdos. Eu disse errado, professora. Uma hora
eu disse que era nos pulmdes, mas estou vendo que ndo pode ser. Ele tem que
passar em todos o0s 6rgdos para dar energia. Eu pensei direitinho e ndo pode passar
SO nos pulmaes.

P - Mas como é que o ar passa dos pulmdes para 0s 6rgaos?

R - E a forca do ar, faz o ar ir a todos 0s 6rgios.

P - Mas com é que isso acontece?

R - Do mesmo jeito que ele chega a todos os dérgdos ele volta passando por todos
0s Orgdos. A forca do ar empurra o ar para todos os 6rgaos e para sair também.

Respostas (%)

W Identifica o “cano” e pulméo O Identifica o intestino
W Identifica nariz e boca O “Cano” sangliineo mais coragdo
O Identifica os pulmdes @ Identifica o ar passando por todo o corpo

O Identifica o movimento do ar passando pela barriga e pulmdes @ Identifica o ar passando por “canos” pelo corpo

Figura 1 — Representacdo do deslocamento do ar percorrendo as vias respiratorias através do
desenho do corpo humano.

ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE PESQUISA EM EDUCAGAO EM CIENCIAS
ATAS DO V ENPEC - N° 5. 2005 - ISSN 1809-5100 7



V ENCONTRO NACIONAL DE PESQUISA EM EDUCAGAO EM CIENCIAS

Na segunda etapa de aplicacdo dos testes observamos uma predominancia na concepgao
de que a “taxa” de Oxigénio é maior na inspiracdo porque este ato € realizado, segundo 0s
alunos, de forma mais “forte”. No geral, para os alunos, as diferentes composi¢cdes dos gases, no
ato de inspiracdo e expiracdo estdo ligadas a concepcdo de que o ar é puxado para dentro do

corpo e é mais “forte” na inspiracao.

A maioria dos alunos demonstrou compreender que o ar se desloca para os pulmdes,
porém ndo consegue explicar o que acontece nesse local e ai muitas hipoteses sdo levantadas.
Essas hipoteses tentam explicar tanto as diferentes composi¢des de gases como a idéia de retorno
dos gases para fora. Na realidade eles ndo conseguem ter uma concepcao formada da fisiologia
da respiracdo pulmonar, mas apresentam concepcdes que apontam para o fato de haver algum
processo nos pulmdes que podem dar conta tanto da composicdo dos gases como da fungédo do

Oxigénio no processo respiratorio.

Quadro 2 — Explicacdes diversas

Respostas | Alunos
1 — Relacdo da composicédo de O, e CO, na inspiracao e expiracao
A inspiracdo e expiracdo possuem a capacidade de puxar mais ou menos| 08
gases. (*1)
Ficam gases nos pulmdes quando se respira. (*2) 01
O CO;entra nos pulmdes. (*2) 01
O O; fica nos pulmdes. (*2) 01
N&o explica. 04
2 — Importéncia do O,
Associado ao fendbmeno de respira¢do e manutencdo da vida 10
N&o explica 02
3 —Para onde € levado 0 O, n0 N0Sso corpo
Levado para os pulmdes 09
Levado para fora do corpo 01
Né&o explica 02
4 — O que acontece com 0 ar nos pulmaoes
O ar é levado para fora 03
Vai para toda parte do corpo 01
Fica leve 02
Né&o explica 05
Transforma em O, 01
5 — Onde € produzida energia no n0sso corpo
Nos pulmdes 02
Na barriga 04
No coracgao 03
Os gases estdo relacionados com a obtencdo de energia 01
Né&o explica 02
6 — Explica as trocas gasosas com 0 ambiente
Relaciona as trocas gasosas com 0s movimentos de inspiragao e expiracao 05
N&o explica as trocas gasosas 07

(*1) - Ao relacionarem a composi¢do dos gases com 0s movimentos de entrada e saida dos
mesmos, alguns alunos explicam a mudanca na composi¢do dos gases como sendo um processo
gue possibilita ao gas a propriedade de ficar mais forte num determinado movimento.
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(*2) - Concepcdes que aparecem varias vezes conjugadas com outras concepcées. Indicamos no
qguadro de respostas por entendermos que o aluno percebe que pode haver um processo
fisiolégico ocorrendo nos pulmaes.

Existe de forma predominante uma relacdo apontada pelos alunos do gas Oxigénio ser
importante para a manutencdo da vida.

Quanto aos processos ocorridos no organismo para a obtencdo de energia, esta a
compreensdo de que esse processo ocorre na “barriga” ou no corac¢do; em seguida, sdo apontados
os pulmdes e, por Gltimo, o fato de que os préprios gases que estariam ligados a este processo.
Muitos alunos percebem as trocas gasosas com o meio.

Na terceira etapa dos testes, cujos resultados estdo apresentados no Quadro 3, os alunos
conseguem estabelecer uma relacdo do modelo conceitual de respiracdo pulmonar com o
processo organico de respiracdo pulmonar apontando as vias aéreas e pulmdes. A grande
dificuldade foi a de explicar a fisiologia respiratdria (inspiracdo e expiracdo) a partir do modelo
conceitual. Apenas indicaram a ocorréncia do movimento de entrada e saida do ar.

Quadro 3 - Explicacao dos movimentos de inspiragdo e expiracdo a partir de um modelo conceitual
e identificacao dos 6rgéos do sistema respiratério.

| Respostas | |
[ 1dentificam os pulmdes | |
| 1dentificam o nariz | 10 |
| |
| |

| Identificam traquéia e bronquios
| 1dentificam o diafragma

N&o conseguem explicar os movimentos respiratorios do modelo e s6 fazem| 12
referéncias a entrada e/ou saida

Nesta etapa foi feita uma pequena intervencdo, apontando 0s movimentos respiratorios a
partir da demonstracéo feita em um aluno sem camisa. Foi também indicado o local no corpo
onde se situa o diafragma e como sdo 0s seus movimentos nos processos citados. 1sso facilitou a
localizagdo do diafragma no modelo, mas mesmo assim, os alunos ndo foram capazes de
elaborar hipoteses para explicar a entrada e saida de ar no corpo.

Em relacdo ao perfil conceitual sobre a composicdo dos gases nos movimentos
respiratérios, somente 5 alunos (correspondendo a 41,6%) conseguiram relacionar respiracao e
movimentos respiratérios como sendo uma troca gasosa com o ambiente. Ja diante de um
modelo conceitual, observamos que 16,7% dos alunos reconhecem a entrada e saida de ar sem
explicarem os movimentos e 83,3% identificaram os 6rgaos do sistema respiratorio.

CONSIDERACOES FINAIS

A partir do resgate das concepgOes prévias dos alunos estudados, foi possivel levantar
algumas consideracdes que merecem um maior aprofundamento a partir de novas investigacoes.

e Os alunos estudados apresentaram idéias formadas em relagdo ao sistema respiratério, como
sendo um processo visivel, organico, ocorrendo através da movimentacdo do ar dentro das
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vias respiratorias e pulmdes, possuindo uma estreita relagdo com o sistema circulatorio,
principalmente com a freqiiéncia cardiaca.

e Na&o apresentaram durante a coleta de dados, feita a partir dos testes de sondagem, idéias
relacionadas com o metabolismo celular, demonstrando desconhecer a existéncia desse
processo. Em relacdo a producdo de energia, ndo relacionam a respiracdo como sendo um
meio de obtencdo de energia. E forte a relacio estabelecida entre energia e alimento como
demonstra a Figura 1.

e A respiracdo e 0 gas oxigénio sdo tidos como elementos importantes para a manutencao da
vida.

Diante dessa realidade, fica a preocupagdo em se trabalhar a mudanca conceitual em
relacdo a respiracdo numa unica série, uma vez que os PCN propdem que o desenvolvimento de
conteldos ao longo do Ensino Fundamental que seja feito com graus de aprofundamento,
apresentando alcances diferentes nos diversos ciclos. Em relagdo ao conteido, também prevéem
0 estabelecimento de relacGes entre os diferentes sistemas capazes de realizar as func¢des de
nutricdo, proporcionando uma compreensdo do corpo como um todo integrado envolvendo para
tal as transformacdes sofridas pelo alimento na digestdo, a respiragdo, transporte de materiais
pela circulacéo e eliminacédo de residuos pela urina.

Diante do exposto, consideramos pertinente levar essa discussao para os professores que
atuam nessa modalidade de ensino e rediscutir o planejamento de Ciéncias considerando a
possibilidade de se trabalhar o conceito de respiracdo ao longo das quatro primeiras séries do
Ensino Fundamental, evitando com isso, a possibilidade do aluno avancar em sua escolarizacao
sem que para isso tenha construido o conceito de respiragao.
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