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Resumo

Este trabalho apresenta parte de pesquisa de dissertacdo de mestrado que tem por objetivo
investigar se as expectativas que os alunos tém a cerca dos contetdos de Fisica do Ensino
Médio podem se tornar obstaculos no aprendizado desta disciplina. Acreditamos que as
expectativas criadas pelos alunos, tanto positivas como negativas, sdo elementos que podem
dificultar o processo de ensino-aprendizagem de Fisica. Para analisar tal situacdo pretendemos
realizar uma pesquisa quantitativa seguida de qualitativa, abordando alunos do final do Ensino
Fundamental e inicio do Ensino Médio.

Palavras-chave: Ensino de Fisica, expectativas, obstaculos.

Abstract

This work presents part of pos grade research that it has for objective to investigate if the
expectations that students have about the contents of Physics of high school can become
obstacles in the learning of this discipline. We believe that the expectations created for the
students, positives as in such a way negatives, are elements that can make it difficult the process
of teaching-learning of Physics. To analyze such situation we intend to carry through a
quantitative research followed of qualitative, accosting students of the end of elementary school
and beginning of high school.

Keywords: Teaching of Physics, expectations, obstacles.
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INTRODUCAO

Durante o periodo de estadgio da graduacdo do curso de Licenciatura em Fisica —
realizado em uma turma de primeiro ano do ensino médio — foi possivel perceber as idéias e
comportamentos mais frequientes entre os alunos. Sendo a primeira experiéncia em sala de aula,
observamos e destacamos comportamentos que, nos chamaram a atencdo. O alvoroco apods o
término do intervalo, o qual resulta em um decréscimo do tempo da aula; a satirizacdo de um
colega, quando este insiste em pedir mais explicacdes e expde suas duvidas; certo ceticismo em
relacdo a determinados assuntos da ciéncia, posicionamento que parece transparecer a idéia de
que é necessario ver para crer; a dificuldade de abstracdo; certo receio de calculo matematico e
ainda, falta de interesse pelo conteudo, foram os episédios mais frequentes.

A impressdo que temos de tais fatos é, de que alguns deles prejudicam o processo de
ensino-aprendizagem de Fisica. Na literatura da area do Ensino de Ciéncias, alguns desses
aspectos sdo denominados “obstaculos”. Gaston Bachelard (1884-1962) introduziu a nocdo de
obstaculo em sua obra A formacao do espirito cientifico, publicada em 1936, relacionando-o as
perturbacdes ocorridas no ato de conhecer. Por isso, eles foram denominados obstaculos
epistemoldgicos:

Quando se procuram as condi¢des psicolégicas do progresso da ciéncia, logo se chega a
conviccédo de que é em termos de obstaculos que o problema do conhecimento cientifico

deve ser colocado. [...] € no &mago do préprio ato de conhecer que aparecem, por uma
espécie de imperativo funcional, lentiddes e conflitos (BACHELARD, 1996, p. 17).

Vergnaud questiona a respeito do uso abusivo do termo obstaculo e prope, entre outras
questdes, a necessidade de distinguir entre “dificuldades conceituais, erros didaticos e
verdadeiros obstaculos epistemoldgicos™ (Vergnaud, 1988). Para este autor, nem todas as
mudancas conceituais se constituem em verdadeiros obstaculos epistemoldgicos. Isto porque eles
se caracterizam como tal somente quando ocorre contradicdo entre as concepcdes aceitas
cientificamente e as concepcdes prévias.

A partir destes questionamentos, outros autores (Sierpinska, 1994; Artigue, 1990)
ampliaram a nocdo de obstaculo, admitindo a possibilidade da existéncia de obstaculos que
podem ter sua origem nas atividades de ensino, na cultura e historia da organizacdo dos
conteddos. Acreditamos que possa haver uma categoria de obstaculos, a qual podemos relacionar
as expectativas que o aluno tem em relacéo a Fisica.

E sabido que os alunos apresentam idéias prévias sobre as disciplinas que encontrardo
no decorrer do seu processo educacional. Tais idéias, que podem ser tratadas como expectativas,
apresentam-se positivas ou negativas.

Expectativas negativas podem ser consideradas como os primeiros obstaculos ao
processo de aprendizagem. Sendo que as expectativas positivas podem se tornar frustradas,
prejudicando da mesma forma.

Em relacdo a disciplina de Fisica, acreditamos haver um numero consideravel de
expectativas quanto a mesma. As expectativas dos alunos podem surgir do contato com outras
pessoas que ja estudaram Fisica e também, de sua propria vivéncia, por exemplo, de suas
curiosidades acerca do mundo tecnoldgico, ficcdo cientifica, astronomia, fisicos famosos etc.
Todo o universo atual — digital, colorido, interativo, carregado de inovac@es tecnoldgicas — atrai
a atencdo dos adolescentes que talvez esperem ver esse mundo explicado pelas disciplinas
cientificas.

Pode, por outro lado, haver aqueles alunos que apresentardo certa aversao a Fisica, antes
mesmo de ter iniciado o estudo da mesma. Assim, nos questionamos até que ponto, essas e
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outras expectativas dos alunos sobre os contetidos de Fisica, tornam-se obstaculos ao processo de
aprendizagem desta disciplina, na 12 Série do Ensino Médio. E, cremos ser a analise de tal
situacdo pertinente para a pesquisa em ensino de ciéncias.

A LOCALIZACAO DAS EXPECTATIVAS

Segundo Papert (1986) muitas pessoas, apesar de ndo terem dificuldades com o
conhecimento matematico, apresentam uma fobia pela Matematica, a qual o autor chama de
matofobia. 1sso impede que tais pessoas aprendam qualquer coisa que reconhecam como
“Matematica”. Entdo, caso um aluno seja matofébico, e for informado de que a Fisica utiliza-se
da Matematica, ele transferira para a Fisica a impressdo que tem da Matematica.

Papert analisa as consequiéncias da matofobia:

[...] (elas) vdo muito além da obstrucdo da aprendizagem da matematica e da ciéncia.
Elas interagem com outras ‘toxinas culturais’ endémicas, por exemplo, as teorias
populares das aptidBes, para continuar as imagens que as pessoas tém de si mesmas
como aprendizes (PAPERT, 1986, p. 21).

O inverso também pode ocorrer: Um aluno pode apresentar expectativas positivas para
com o0s conteudos/conhecimentos fisicos que ird encontrar, mas pode sofrer frustracdes ao
deparar-se com uma disciplina que ndo responda aos seus questionamentos.

Alguns autores tratam essas expectativas como crencas. Segundo Chacon (2003), que
realiza estudos sobre 0s aspectos emocionais relacionados a aprendizagem de Matemaética:

Os estudantes chegam a sala de aula com uma série de expectativas sobre como deve ser
a forma que o professor deve ensinar-lhes matematica. Quando a situacdo de
aprendizagem ndo corresponde a essas crengas se produz uma grande insatisfacdo que
interfere na motivacéo do aluno (CHACON, 2003, p. 67).

Julgamos que essas expectativas podem gerar frustragdes nos alunos e podem acarretar,
por exemplo, desinteresse e falta de motivacdo e, conseqiientemente, podem interferir no
processo de aprendizagem da Fisica.

Papert pode ajudar a entender esse fato. Segundo ele:

A maioria dos curriculos de fisica sdo semelhantes aos de matematica no sentido de que
eles forcam o aprendiz a um padrdo dissociado de aprendizagem e adiam o material
‘interessante’ para uma etapa posterior, quando a maioria dos estudantes ja perdeu a
motivacgdo para aprendé-lo (PAPERT, 1986, p.151).

Esses exemplos podem fazer parte de uma lista maior de aspectos que ndo pertencem
propriamente ao dominio da cognigdo, mas que podem ser relacionados ao dominio afetivo e ao
metacognitivo. Lafortune & Saint-Pierre (1996) colocam que os professores sabem que as
aptiddes intelectuais ndo sdo os Unicos fatores em causa no sucesso escolar. Os fatores afetivos e
metacognitivos, em relacdo aos quais o papel dos professores parece dificil de definir, adquirem
uma importancia primordial no insucesso ou no sucesso. Segundo as autoras:

Parece-nos necessario, durante a aprendizagem e, por conseguinte, no ensino, fazer
surgir ao nivel da consciéncia as reflexfes de natureza metacognitiva que devem
acompanhar a tarefa. E uma condigio essencial para que seja possivel interagir e fazer
interagir, a fim de desenvolver novas aptiddes metacognitivas (LAFORTUNE &
SAINT-PIERRE, 1996, p. 27).

ASPECTOS METODOLOGICOS

ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE PESQUISA EM EDUCAGAO EM CIENCIAS
ATAS DO V ENPEC - N° 5. 2005 - ISSN 1809-5100 3



V ENCONTRO NACIONAL DE PESQUISA EM EDUCAGAO EM CIENCIAS

Nosso objetivo é verificar até que ponto as expectativas dos alunos, sobre os contetdos
de Fisica, tornam-se obstaculos ao processo de aprendizagem desta disciplina, na 12 Série do
Ensino Médio. Para tanto pretendemos realizar uma pesquisa quantitativa seguida de qualitativa.

Para a pesquisa quantitativa, faremos uso de questionarios que apresentardo afirmacdes
para as quais o entrevistado marcara a opg¢ao que coincida com a sua idéia — numa escala de 1
para discordancia total até 5 para concordancia total com a afirmacéo. Tais questionarios seréo
aplicados em turmas de sétima e oitava série do Ensino Fundamental e, também em turmas do
primeiro ano do Ensino Médio. No Ensino Fundamental as afirmagdes terdo um carater
prospectivo, ja que eles ainda ndo tiveram a disciplina de Fisica. Ja na 12 série do Ensino Médio
as afirmacOes terdo um carater retrospectivo, pois estes alunos ja estdo em contato com 0s
contetidos desta disciplina e, neste caso podemos considerar que alguma expectativa tenha se
tornado frustracdo. Salientamos que os mesmos alunos de Ensino Fundamental serdo
questionados quando estiverem no Ensino Médio.

A partir da analise das respostas, escolheremos alguns dos alunos que responderam ao
questionario e os convidaremos a participar de uma entrevista semi-estruturada. As questdes das
entrevistas serdo formuladas a partir das respostas e dos comentarios respondidos pelos
estudantes. Em anexo, apresentamos a versdo preliminar do questionario que pretendemos
aplicar, em uma turma piloto de 72 série e de 82 série do Ensino Fundamental.

A partir deste trabalho espera-se poder contribuir para compreensdo dos efeitos que as
expectativas dos alunos podem acarretar no processo ensino-aprendizagem e, se possivel, propor
acoes que possam minimizar os efeitos negativos dessas expectativas.

Esperamos poder apresentar alguns resultados preliminares, no momento da
apresentagéo do poster.
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ANEXO

Expectativas em Fisica
Prezado(a) aluno(a)
Gostariamos de saber sua opinido a respeito das expectativas que vocé tem a respeito dos
contetdos/conhecimentos de Fisica. Para tanto, solicitamos que responda o questionario a seguir,
indicando o grau de concordancia com as afirmacgdes por meio da escolha de um ndmero. Caso
vocé ndo concorde com a afirmacdo assinale 1, mas se vocé concorda totalmente com a
afirmacéo, assinale 5. Se vocé desejar, pode fazer algum comentério a respeito de sua escolha.
Agradecemos a colaboracéo.

Afirmacéo Comentario
1 Na Fisica vou aprender como 0 homem 11213415
chegou até a Lua.
2 N&o sei do que se trata essa disciplina. 11213415
3 Espero que a Fisicaensinecomosedda | 1 |2 | 3 | 4 | 5
transmissao do virus HIV.
4 Tomara que eu ndo tenha que fazer 11213415

muitas contas.
5 Quero jogar muito basquete, futebol e 11213415

outros jogos.

6 Espero que o meu/minha professor (a) 11213415
seja muito simpatico (a).

7 Nunca ouvi falar de Fisica. 11213415

8 O ano mundial da Fisica me deixou 1123|415
curisos(a) para estudar Fisica.

9 Vou aprender o que é laser e raio-x. 11213415

10 J& sei que ndo me sairei bemporquendo | 1 | 2| 3 | 4 | 5
me saio bem em Matematica.
11 Eu gosto de Matematica, entdo eu acho 11213415
que vou gostar de Fisica
12 Ouvi dizer que é dificil entender Fisica. 11213415

13 Conhego muita gente que ndo vai bem, 11213415
por isso tenho receio de reprovar em
Fisica.

14 Ja ouvi falar de Fisica. 1121345

15 Desejo saber tudo sobre a vida de 11213415
Einstein.

16 Ouvir dizer que vou aprender coisas 11213415

sobre como funciona o motor do carro.
17 Dizem que a Fisica é perigosaporcausa | 1 | 2| 3 | 4 | 5

da radiacéo.
18 N&o acho que tenha utilidade estudar 11213415
Fisica.
19 Quero inventar coisas nas aulas de 112|345
Fisica, igual ao professor Pardal.
20 Vou aprender porque o céu é azul. 112(3|4]|5
(@700 1190 12 T- 0SSPSO TUMA i
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