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Resumo

As novas tecnologias de informacdo e comunicacao, decorrentes da inser¢do do computador em
nosso dia-a-dia, vém ganhando destaque nas mais diversas areas de aplicagdo. Atualmente, o
computador se faz presente nos processos educativos. O presente trabalho buscou analisar o
papel da informatica no ensino de quimica na educagdo basica. A andlise de softwares
educacionais de quimica demonstrou que estes apresentam um grande potencial de emprego
como recurso didatico, cabendo ao docente planejar e desenvolver atividades que favorecam o
processo de ensino-aprendizagem. Além disto, com o conhecimento adequado de informatica, é
possivel que o préprio professor desenvolva 0s recursos que atendam suas necessidades
didaticas. A aplicacdo de softwares educativos em turmas de quimica da educacdo bésica
demonstrou que sua inser¢do na pratica pedagdgica, inclusive em conjunto com as aulas
experimentais, favorece a motivacao dos alunos, torna as aulas mais dindmicas e agradaveis e
contribuiu para o processo de construgdo do conhecimento.

Palavras-chave: , ensino de quimica, softwares educacionais.

Abstract

The new information and communication technologies due of the computer presence in our daily
life are improving its presence in several application areas. Today, computer is becoming an
important educational resource. This paper analyzed the use of computational resource for
chemical education in high-school. The analysis of chemistry educative softwares showed that
these softwares have a great potential as didactic resource, allowing the teacher to plan and
develop activities that improves teaching and learning processes. However, with the adequate
knowledge, professor can produce a computational resource that attends his didactic necessities.
The use of educative softwares in high-school chemistry classes, inclusive with practical
activities, demonstrated that this tool stimulates student motivation, makes the classes more
dynamics and pleasant and collaborates for the construction of knowledge.

Keywords: computer, chemistry teaching, educative softwares.
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INTRODUCAO

Uma das principais caracteristicas relacionadas ao ensino de quimica na educacao basica
¢ o desinteresse dos alunos para o estudo desta ciéncia. Isso decorre, principalmente, da
metodologia de ensino tradicionalmente empregada, baseada em um modelo de acdo didatica de
transmisséo-recepcdo e que prioriza a memorizagdo de conceitos e regras e a aplicagdo de
formulas na resolucao de problemas. Em consequéncia, tem-se um ensino que se coloca afastado
da realidade do aluno, gerando espaco para um questionamento dos os reais objetivos do estudo
de quimica. Além de desmotivar o aluno, este ensino nao atinge o objetivo de formar um cidadéo
critico, que pode discutir as questdes cruciais das quais a quimica participa no mundo moderno.

Borges (1997) observou que este ensino, da escola basica aos cursos de graduacéo, tem se
mostrado pouco eficaz e que a escola ndo cumpre o seu papel na formacdo dos alunos,
proporcionando um conhecimento de limitada aplicacdo, fragmentado e que também néo prepara
0s estudantes para ingressar no mercado de trabalho ou na universidade. Por sua vez, Silva e
Zanon (2000) associaram esta linha de pensamento as idéias de Paulo Freire para constatarem
que o universo educacional acaba por distanciar os processos de “leitura das palavras” e de
“leitura do mundo”, de forma que as palavras lidas se tornam cada vez mais especializadas e
menos se relacionam com a experiéncia concreta. Dentro desta perspectiva, 0 “mundo da vida”
ndo tem contato com o “mundo escolar”. Esta situacdo acaba por contrariar o objetivo basico da
educacdo, que segundo Morin et al. (2003) ¢ fortalecer as condicdes para o surgimento de uma
sociedade-mundo composta por cidaddos protagonistas, criticamente comprometidos com a
construcdo de uma civilizacdo planetaria. Assim, o ensino deve deixar de se apenas uma funcéo,
uma especializacdo, uma profissdo e transmitir estratégias para a vida.

Borges et al. (2001) destacaram movimentos de rediscussdo de metas curriculares
ocorridos em varios paises nos ultimos anos. Motivados por uma insatisfacdo generalizada com
os curriculos entdo vigentes e pela radpida disseminacdo de novas tecnologias, estes
desenvolvimentos pautam, h& algum tempo, os debates sobre as instituicbes educacionais, as
metas do curriculo escolar de ciéncias e as estratégias de ensino-aprendizagem que parecem mais
adequadas para preparar os estudantes para exercer a cidadania e lidar com as incertezas de um
mundo em rapido processo de mudanca.

Dentro desta perspectiva, as novas tecnologias de informagdo e comunicacdo decorrentes
da insercdo do computador em nosso dia-a-dia vém ganhando destaque nas mais diversas areas.
A informética tem modificado os paradigmas do conhecimento e, nas ultimas décadas, tem-se
verificado que o acesso e o dominio destas tecnologias constituem condicdes fundamentais para
0 desenvolvimento pessoal e profissional do ser humano como cidaddo, em um mundo onde a
inclusdo digital passa a ter um papel fundamental. Nos dias de hoje, o computador ja se faz
presente nos processos educativos, sendo que o seu uso na escola possibilita a preparacdo dos
jovens para a vida, diminui o risco de discriminagdo social e cultural e contribuindo para sua
integracdo ao trabalho e seu desenvolvimento na sociedade.

Desta forma, a informatica tornou-se um objeto de estudo e uma importante ferramenta
transdisciplinar, que pode servir de apoio e dinamizar o aprendizado em todas as areas e
componentes curriculares. Ao trabalhar com o computador, em um ambiente diferente da sala de
aula, o jovem pode revelar conhecimentos que ja construiu, podendo encontrar um campo aberto
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para novas descobertas e desenvolver um aprendizado prazeroso, espontaneo e criativo. A
utilizacdo da informaética possibilita o desenvolvimento de recursos adequados pelos estudantes e
consequente facilitacdo dos processos de ensino, comunicacdo e aprendizagem. Os recursos
multimidia podem ser utilizados na producdo dos materiais didaticos com o objetivo de tornar os
sistemas educacionais mais atraentes ao aluno, atraves do uso de imagens, sons e animacdes.
Meleiro e Giordan (1999) citam que a visualizagdo, considerada como um meio facilitador do
entendimento e da representacdo de fendmenos, vem sendo utilizada desde o surgimento da
ciéncia por meio de gravuras, graficos e ilustracdes, e mais recentemente foi incrementada com o
uso de recursos eletrdnicos e digitais, como o computador e a televiséo.

Neste ambito, no presente trabalho, pretende-se analisar o papel da informatica no ensino
de quimica. Com este intuito foram desenvolvidas trés agdes. Inicialmente, buscou-se uma
avaliacdo de softwares destinados ao ensino de quimica. Em seguida, partiu-se para o
desenvolvimento de um site de Internet que teve como tema os polimeros. Por fim, visando um
entendimento das possibilidades de uso destes recursos em sala de aula, foram elaboradas,
aplicadas e avaliadas atividades envolvendo softwares educativos em turmas da educacgdo bésica
do Instituto de Aplicacdo Fernando Rodrigues da Silveira (CAP-UERJ).

A INFORMATICA NA EDUCACAO BASICA

A aplicacdo das tecnologias de informagdo e comunicagdo nas escolas tem-se mostrado
uma metodologia importante na formacdo dos alunos, contribuindo para a “pedagogia de
construtivismo” (Silva, 1998) e minimizando a idéia de que o conhecimento s6 é adquirido no
ambiente de sala de aula através de informacg6es que podem ser analisadas e agrupadas para uma
posterior construcao de conhecimento. A informatica ndo deve ser vista como uma disciplina a
ser adicionada a grade curricular, mas como um componente transdisciplinar, que pode servir de
apoio e dinamizar o aprendizado em todas as areas e componentes curriculares.

Eichler e Del Pino (2000a) relataram que na década de 80, foram iniciadas experiéncias
de informatizacdo das escolas de ensino basico, com investimentos na formagdo de recursos
humanos e aquisicdo de equipamentos visando a implementacdo e o uso de laboratérios de
informética. Hoje em dia, muitos pesquisadores entendem que o computador deve ser visto como
mais um recurso didatico a disposicao do professor. As maltiplas possibilidades de uso podem
suscitar profundas transformagfes na pratica docente e nos processos de aprendizagem. Estes
autores apontam a contribui¢do do computador na representacdo de modelos da ciéncia, de forma
que as imagens estaticas e bidimensionais dos livros ganham uma nova dimensdo e movimento.
Assim, os processos deixam de ser descritos para serem simulados, proporcionando ao estudante
o controle dos parametros e de variaveis de estudo.

Ao analisarem a importancia do computador na vida cotidiana, Meleiro e Giordan (1999)
observaram que atualmente ““0 analfabeto ndo é s6 aquele que ndo domina a leitura, a escrita e
a oralidade (analfabetismo tradicional), mas também aquele que ndo detém os codigos que lhe
permitam dominar a leitura da imagem e a utilizacdo de recursos informaticos.”

Infelizmente, na grande maioria das escolas, o principal foco da educacdo computacional
tem sido relacionado com o processamento de palavras ou gerenciamento de informacdes, sendo
minima a contribuicdo no sentido de relacionar a informatica e seu papel na sociedade. Neste
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ambito, é importante o desenvolvimento de softwares e outros recursos adequados aos estudantes
e eficientes como meio facilitador dos processos de ensino, comunicagédo e aprendizagem.

A INFORMATICA APLICADA AO ENSINO DE QUIMICA

Ao se analisar o emprego da informéatica no ensino de quimica, percebe-se que a
utilizacdo de recursos computacionais pode contribuir no processo educacional e na tentativa de
contextualizar a teoria e pratica no ensino desta disciplina. Dallacosta et al. (1998) constataram
que os computadores tém revolucionado a educacdo em quimica. Segundo estes autores, 0S
recursos computacionais atraem e motivam o0s estudantes, aumentam a capacidade de
compreensdo, favorecem a visualizacdo de conteudos abstratos e de reacBes quimicas
potencialmente perigosas e seu uso pode ser estendido ao laboratério. Apesar destes fatores, €
importante frisar que o computador ndo deve ser encarado como um substituto das atividades
experimentais, tdo comuns no ensino de quimica, pois existem habilidades e procedimentos do
trabalho cientifico que s6 podem ser proporcionadas pela atividade de laboratorio.

Eichler e Del Pino (1999) defendem a incluséo das atividades de aprendizagem em
ciéncias mediadas por computador diante de uma proposta de ensino para formar a cidadania dos
alunos. Estes autores analisaram a importancia de ferramentas de busca em jornais e revistas on-
line como facilitadoras na divulgacdo, circulacdo e utilizacdo de matérias jornalisticas, que
podem ser utilizadas em atividades voltadas para a resolucdo de problemas, que valorizam a
reflexdo, a capacidade de tomada de decisdo e a socializacdo das atividades.

A importancia da hipermidia no ensino de modelos atémicos foi avaliada por Meleiro e
Giordan (1999), que destacaram as representacdes digitais construidas por meio de computacao
gréafica e a possibilidade de simulagdes, transformando a tela do computador em um “laboratério
experimental” no qual sdo “atualizadas as estilizacdes de fendmenos fisicos e quimicos, com o
intuito de representar como a natureza se comporta sob determinadas condi¢des™. Estes autores
destacaram a importancia da representacao tridimensional de moléculas, visto que a disposicao
espacial dos atomos é fundamental para a compreensdo de muitas propriedades moleculares.

Giordan e Mello (2000) analisaram a contribuicdo de servicos disponiveis na Internet de
atendimento a duvidas dos estudantes e constaram que a Internet € um ambiente capaz de
instaurar situacGes dialogadas de ensino-aprenizagem, sem que aluno e professor compartilhem
do mesmo espaco fisico. Além de dispor de um extenso banco de dados, a Internet propicia um
meio de comunicacdo e informacdo que torna os ambientes de aprendizagens plurais e abertos,
ampliando as possibilidades de aprendizagem e o espago de atuacdo dos professores. Por fim,
estes autores reiteram a importancia do didlogo por correio eletrénico, pois a elaboracdo escrita
de uma davida é um processo de problematizagéo.

Brito (2001) observou que 0s recursos computacionais podem ampliar o conceito de aula,
propiciando a criagdo de novas pontes cognitivas. Além disto, em um ambiente multimediatizado
a integracao de diferentes metodologias pode proporcionar uma aprendizagem mais dinamica e
agradavel, com grande potencial para uma aprendizagem significativa.

Michel et al. (2004) realizaram uma revisao de softwares e sites educacionais de quimica.
Estas autoras apontaram a importancia dos recursos de informéatica como ferramentas de ensino,
visando uma integracdo na qual a tecnologia deve se adequar a abordagem educacional. A partir
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de uma analise de 17 sites em portugués, foi possivel concluir que as ferramentas da informatica
podem contribuir no processo de constru¢cdo do conhecimento e que cabe aos professores
incorpora-las como recurso em sua pratica docente.

Valente (2003) analisou os principais recursos de informatica que podem ser aplicados no
ensino de quimica e prop6s a seguinte classificacdo: tutorial, uso de multimidia ou Internet,
desenvolvimento de multimidia ou péginas de Internet, simulacdo, modelagem e jogos. O
tutorial é definido como um software no qual a informacdo é apresentada segundo uma
seqliéncia pedagogica pré-determinada, em que o aluno pode escolher a informacdo que desejar,
restringindo sua acdo e, comumente, transformando o computador em uma “maquina de
ensinar”. No grupo caracterizado pelo uso de multimidia ou da Internet tem-se a combinacdo de
textos, imagens, animacgdo e sons, mas continua-se com uma limitacdo de acédo entre as opgdes
oferecidas pelo software. Por sua vez, no grupo caracterizado pelo desenvolvimento de
multimidia ou de paginas para a Internet, o aluno constréi um conjunto de informacGes através
de diferentes midias, podendo refletir sobre os resultados obtidos e concluir sobre a qualidade,
profundidade e significado da informag&o. Um software de simulagdo consiste em um modelo de
um fenbmeno implementado no computador, possibilitando ao aluno o controle sobre
determinados parametros e a evolucdo do sistema. J& um software de modelagem permite ao
aluno utilizar os recursos do computador para implementar o modelo de um fenémeno, sendo
que ap6s a implementacdo deste modelo, o aluno pode utiliza-lo como se fosse uma simulacao.
Por fim, os jogos correspondem a categoria dos softwares desenvolvidos com o objetivo desafiar
e motivar o aluno, que englobam desde um tutorial, no qual sdo apresentadas perguntas e
contabilizadas as respostas certas e erradas, até uma simulacdo, em que as leis ou regras do jogo
ja sdo definidas e o aluno deve agir no sentido de elaborar hipGteses usando estratégias e
conhecimentos ja existentes ou construindo conhecimentos novos.

Segundo Eichler e Del Pino (1988), a abordagem cognitivista se manifesta nos softwares
que possuem técnicas de simulacdo, modelagem e jogo. Nesta abordagem, a construcdo do
conhecimento € continua e caracterizada pela formacdo de novas estruturas mentais que nao
existiam no individuo anteriormente. O aluno aprende por si préprio a conquistar as verdades,
informagdes, modelos, através da aquisicdo de instrumental légico-racional. O objeto é
assimilado e associado a esquemas mentais, baseando-se no ensaio-erro, na pesquisa, na
investigacao e na solucdo de problemas. Por sua vez, Giordan (1999) relatou a importancia, no
processo de aprendizagem, de ambientes que propiciem o desenvolvimento de simulaces ao
subsidiar o processo de elaboracdo de modelos mentais. Este autor acredita que ““as simulagoes
computacionais podem ser orquestradamente articuladas com atividades de ensino, sendo
portanto mais um instrumento de mediacdo entre o sujeito, seu mundo e o0 conhecimento
cientifico”. Vieira (2001), também destacou os softwares de simulacdo e modelagem por
permitirem uma interatividade maior entre usuério e o conhecimento, o que pode favorecer a
aprendizagem significativa dos conteudos quimicos. Os softwares de simulacdo possibilitam
destacar aspectos especificos do conteido abordado e orientar a tomada de decisdes em
experimentos, situac@es que favorecem muito a compreensdao dos conceitos da disciplina. J& os
softwares de modelagem exploram uma enorme potencialidade do computador, que é a
capacidade de construcdo de modelos pelos alunos, podendo-se criar modelos diferentes dos
ensinados em aula, e que podem funcionar da mesma forma na explicagdo de fendmenos.

No processo educativo, a escolha de um software deve satisfazer os objetivos do
professor e as caracteristicas dos estudantes, de forma a possibilitar varias possibilidades de
aprendizagem. Eichler e Del Pino (2000b) constataram que um software ndo funciona
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automaticamente como desencadeador do processo de aprendizagem, e para que ele seja efetivo,
deve haver uma integragcdo com o curriculo e com as atividades de sala de aula. Esta linha de
pensamento se faz presente na analise de outros pesquisadores, que destacam a importancia do
professor no planejamento e desenvolvimento de estratégias didaticas que contemplem estes
softwares em sua pratica docente, propiciando maior liberdade para a instauracdo do processo de
construcdo do conhecimento. (Meleiro e Giordan, 1999; Michel et al., 2004; Souza et al., 2004).

OBJETIVOS E PRESSUPOSTOS METODOLOGICOS

O principal objetivo do presente trabalho foi desenvolver uma analise do papel da
informéatica no ensino de quimica. Este estudo foi fundamentado na abordagem de softwares
elaborados com o intuito de servirem como apoio didatico ao ensino desta ciéncia.

Em uma etapa inicial foi feito uma pesquisa de softwares educacionais de quimica. A
preferéncia foi para produtos desenvolvidos em universidades, grupos de pesquisa, editoras ou
entidades comprometidas com a formacdo pedagdgica. A analise dos softwares foi feita segundo
um modelo de avaliacdo proposto por Gladcheff et al. (2001). Este modelo consistiu de um
roteiro de avaliacdo abrangendo aspectos técnicos e pedagdgicos.

Na segunda etapa desenvolveu-se um software do tipo “site de Internet”. Este software
foi concebido com o intuito de ser usado como recurso pedagdgico em uma proposta didatica de
abordagem do tema “polimeros” em turmas da segunda série do ensino médio, conforme as
necessidades do professor regente e das turmas em que o mesmo seria trabalhado.

Por fim, com o intuito de se averiguar a potencialidade pedagogica destas ferramentas,
alguns softwares foram selecionados e aplicados em aulas de quimica de turmas da educacdo
béasica do Instituto de Aplicacdo Fernando Rodrigues da Silveira (CAP-UERJ). Estas aulas foram
desenvolvidas na sala de informaética do colégio, que possui doze computadores, equipados com
processadores Intel Pentium, ligados em rede e com acesso a Internet. As aulas foram planejadas
em funcdo do conteudo programético de cada série, sempre com o intuito de que a informatica
fosse um recurso didatico adicional ao processo de ensino-aprendizagem.

ANALISE PRELIMINAR DE SOFTWARES DESENVOLVIDOS PARA O ENSINO DE QUIMICA

A primeira acdo desenvolvida foi uma pesquisa de softwares desenvolvidos para o0 ensino
de quimica. Esta busca limitou-se em softwares em portugués, o que representa uma facilidade
para professores e alunos, e teve inicio na Internet. Atualmente, com as ferramentas de busca na
Internet, uma pesquisa usando palavras-chave como softwares, ensino e quimica, remete a
milhares de referéncias que correspondem a um enorme numero de softwares. Visando limitar
esta busca, deu-se preferéncia aos softwares desenvolvidos por grupos de pesquisa de
universidades ou outras entidades que apresentem um perfil de atuacdo voltado para educacao
em quimica. Além da pesquisa na Internet, constatou-se que muitas editoras ja incorporaram
alguns softwares em seu acervo didatico. Neste caso, estes softwares ndo costumam ser
disponibilizados gratuitamente na Web, mas sédo oferecidos como cortesia, geralmente encartados
em colecdes de livros didaticos. Neste primeiro estagio da pesquisa, foram selecionados dez
softwares, que possuiam aplicabilidade em sala de aula, os quais estdo relacionados na Tabela 1.
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Apesar da proposta inicial deste trabalho englobar a avaliacdo de diferentes tipos de
softwares para o ensino de quimica, na pesquisa realizada ndo foram pré-selecionados softwares
classificados como jogos, paginas de Internet e de modelagem, tendo sido verificada uma
predominancia de softwares de multimidia e alguns de simula¢do. Esta tendéncia pode ser
justificada pela maior facilidade de uso dos recursos na constru¢do de multimidias, o que acaba
por ser um reflexo da auséncia da abordagem da informatica na maioria dos cursos de formacéo
de professores de quimica. Todavia, de uma forma geral, pode-se concluir que os softwares
analisados demonstraram-se adequados em seus aspectos técnicos, pedagogicos e conteudistas.

Tabela 1: Apresentacdo dos softwares analisados.

Nome Classificacdo Tema Fonte
Tabela Periddica Multimidia com Tabela Periddica Editora Moderna
Multimidia Base de Dados
Hiper Tabela Multimidia com Tabela Periodica Editora Scipione
Periddica Base de Dados
Anélise de Ocorréncia Multimidia Reacdes Quimicas Editora Atica
de Reacdes
Laboratorio de Multimidia Nomenclatura e Editora FTD
Quimica Fendbmenos Quimicos
Contatos de Quimica Multimidia Quimica no Dia-a-dia Objetivo
do 1° Grau Multimidia
Quimica Total Multimidia Conteudos de Quimica Via System
Quimica Inorganica — Multimidia Conteudos de Quimica Passo a Passo
Estrutura da Matéria
Enciclopédia da Multimidia Conteudos de Quimica Globo Mutimidia
Ciéncia
Titulando 2004 Simulacao Titulagio Acido-Base Souza et al.(2004)
Carbopolis Simulacao Meio Ambiente IQ-UFRGS

Os softwares de multimidia analisados se caracterizaram por empregarem imagens, sons
e animagdes para ilustrar os contetidos. Um formato de apresentacdo mais atraente assume um
papel importante, visto que a compreensdo de determinados contetidos em sala de aula muitas
vezes exige um grau de abstracdo elevado para os estudantes. Porém, estes softwares apenas se
limitam a apresentar informacdes, contribuindo assim, para um processo de ensino de
transmissdo-recepcdo. Um exemplo foram os softwares que abordam a tabela periodica, nos
quais, para cada elemento quimico séo fornecidas diversas informagdes. Outra particularidade foi
a énfase na proposicao de exercicios, em que a a¢do do aluno se limita a responder as questdes.

Os dois softwares de simulacdo analisados, “Carbdpolis” e “Titulando 2004”
demonstraram um grande potencial de emprego como recurso didatico. Em ambos os casos, é
possivel ao usudrio interagir com o sistema, alterando varidveis e interpretando resultados.
Constatou-se que, em funcdo da proposta pedagogica, a aplicacdo destes softwares pode
propiciar uma maior interacdo e participacdo do aluno, que deixa de ser um simples receptor de
informacOes e passar a interagir com o software. Além da simulacdo de fendmenos, estes
softwares permitem o estudo de situacdes contextualizadas e a formulacdo de hipéteses na
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solucéo de problemas. Diante destes fatos, esta categoria de recursos de informatica demonstrou-
se a mais favoravel ao processo de constru¢do do conhecimento por parte dos alunos. Conforme
mencionado anteriormente, varios pesquisadores compartilham deste pensamento e consideram
os softwares de simula¢do uma ferramenta didatica importante, seja por facilitar a representacéo
de modelos da ciéncia e proporcionar ao aluno a capacidade de interagir com parametros e
varidveis (Eichler e Del Pino, 2000a; Vieira, 2001), ou favorecer a elaboragdo de modelos
mentais (Giordan, 1999; Eichler e Del Pino 1988).

DESENVOLVIMENTO DE UM SOFTWARE PARA O ENSINO DE QUIMICA

Com o intuito de elaborar um recurso de informatica que propiciasse uma abordagem
contextualizada, buscou-se o desenvolvimento de um site de Internet que teve como tema o0s
polimeros. Este software teve como referencial um semelhante desenvolvido pelo Departamento
de Ciéncias Naturais da Universidade do Sul de Mississipi, disponivel no endereco eletrénico
psrc.usm.edu.com e que simula um shopping center. Este shopping é divido em cinco pisos,
sendo cada um a fonte de um tipo de informagdo sobre polimeros, tais quais as diversas
aplicacdes dos polimeros no dia-a-dia em funcdo das mercadorias comercializadas nas diferentes
lojas que compde o shopping. Além disto, também sdo fornecidas informagdes sobre os
principais tipos de polimeros e as reac6es de polimerizacéo.

A partir das principais idéias presentes no site da Universidade de Mississipi, foi
desenvolvido o site “A Casa dos Polimeros”, utilizando-se o aplicativo Microsoft FrontPage e
disponibilizado no endereco eletrénico www.polimeros.cbj.net, cuja péagina de abertura é
apresentada na figura 1. Este recurso simula uma casa, buscando demonstrar a presenca dos
polimeros no cotidiano a partir da correlacdo entre os diversos objetos de natureza polimérica
presentes na propria casa e em seu jardim. Assim, além dos polimeros sintéticos, sao
apresentadas as macromoléculas naturais, como celulose e proteinas. O software também amplia
a abordagem de outros conceitos envolvidos com o tema, tais como classificacdo dos polimeros,
reacdes de polimerizacdo e propriedades fisico-quimicas. Um tema que se procurou incluir neste
site foi a correlacdo dos polimeros com a questdo ambiental, através da apresentacdo e
classificacdo dos principais tipos de embalagem e suas técnicas de reciclagem.

@ WGasaidos o limeros = MIcToso st ntennet ExXplorer _J J Lﬂ
Arquivo  Editar  Exbir  Favoritos Ferramentas  Ajuda "
Al g ) <l . 5 5 - *
HAEAG Pk @€ <
Endereco |8 D{PESQUISAMONOGRAFLASLIER J\MelissalSite paginainicial him E’ Ir Assistente de Web (-

A Casa dos Polimeros

Esie site tem come ohjetive mostrar a0s alunos que os polimeros sfio materiais que hoje em dia estio presentes em todos os ambientes que
nos cercam e através deles propor um meio de familiarizd-los com as funcies orginicas e suas nomenclaturas. Para saber mais sohre os
polimeros clique na casa ( caso vocé queira d brir algo sohre poli intéticos) ou nas floves ( para polimeros naturais).

3. ik 32
??f.‘-‘i‘ii’i f??’-‘i’i__i_’;
Caso vocé ainda nio esteja muito familiarizade com o tema recomenda-se a visita nas paginas ahaixoe para melhor entendimento do tema
discutido neste site.
& O que sio oz polimeros?
e Como eles sio formados? 1
& As caracteristicas fisicas dos polimeros.
« Evolugio dos polimervs.
& Glossirio dos polimeros.
o Temificando os polimeros através dos simholos das embal
&) concluido 4 Meu computador

Figura 1: Pagina inicial do site “A Casa dos Polimeros”.
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O desenvolvimento do site foi uma tarefa relativamente simples, mas que sé foi s6 foi
possivel ao professor de quimica com conhecimento dos recursos de informatica. A escassez ou
a pouca qualidade dos softwares educacionais em quimica pode ser atribuida ao fato comum de
que programadores ndo séo educadores e educadores ndo sdo capacitados para programacéo,
tornando imprescindivel a parceria entre estes dois profissionais para o uso e desenvolvimento
dos varios recursos postos a disposi¢do pela informatica. Um fato comum € que a grande maioria
dos professores ndo esta preparada para executar tal tarefa, decorrente da auséncia da informatica
em sua formag&o inicial e continuada. Diante da importancia da informatica nos dias atuais, é
fundamental que esta esteja presente nos cursos de licenciatura, proporcionando aos futuros
docentes o conhecimento para a producdo de softwares, de forma que eles ndo se limitem a
serem meros usuarios das novas tecnologias computacionais e que possam usufruir efetivamente
das vantagens que a informatica pode trazer as atividades escolares.

APLICACAO DE RECURSOS DE INFORMATICA EM TURMAS DA EDUCAGAO BASICA

Com o intuito de se vivenciar de forma pratica o uso de softwares em sala de aula, partiu-
se para o0 planejamento de trés atividades que contemplassem este objetivo, as quais foram
aplicadas em turmas do Instituto de Aplicagdo Fernando Rodrigues da Silveira (CAP/UERJ). As
atividades foram: aula sobre polimeros em duas turmas da segunda série do ensino médio
utilizando o site de Internet “A Casa dos Polimeros”, aula sobre titulagdo acido-base em quatro
turmas da segunda série do ensino médio utilizando o software de simulacdo “Titulando 2004”
(Souza et al., 2004); e aula sobre tabela periédica em quatro turmas da oitava série do ensino
fundamental utilizando o software de base de dados “Hiper Tabela Periddica” desenvolvido pela
Editora Scipione (www.scipione.com.br). As aulas foram planejadas em funcdo do contetdo
programatico de cada série, sempre com o intuito de que a informatica fosse um recurso didatico
adicional ao processo de ensino-aprendizagem. Em todas as aulas na sala de informaética do
colégio, os alunos trabalharam em duplas, estimulando-se a aprendizagem colaborativa.

A AULA DE POLIMEROS

O tema polimeros foi abordado em uma aula na sala de informatica, ap6s o término do
estudo das principais funcdes organicas, utilizando-se o site de Internet “A Casa dos Polimeros”.
Dentre os conteudos trabalhados, estudou-se a conceituacdo de polimeros, suas classificacoes e
propriedades, bem como as reacGes de polimerizagdo. Além disto, foi possivel a
contextualizacdo do tema a partir da discussdo de diversas aplicacdes dos polimeros no
cotidiano. Um recurso adicional foi o uso de varias embalagens de produtos comerciais, que
propiciaram a correlagdo dos polimeros com propriedades como flexibilidade ou transparéncia.
Os codigos de identificacdo gravados nas embalagens propiciaram a abordagem das técnicas de
reciclagem destes materiais e a importancia da preservagdo dos recursos naturais, assunto que foi
aprofundando com informacdes e tabelas presentes no site. Em funcdo da organizacdo do
software, percebeu-se que o site de Internet apresentou um importante componente motivacional.
Todavia, coube ao professor desenvolver os contetdos e organizar os trabalhos, pois o recurso
proposto apenas disponibilizou as informag¢6es combinando textos, imagens e animagdes.

A AULA DE TITULACAO ACIDO-BASE

O tema titulacdo acido-base foi introduzido em sala de aula. A seguir, em duas aulas
consecutivas, foram feitas as atividades complementares na sala de informatica e no laboratorio
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de quimica. Em funcéo de limitagcdes de espaco, cada turma foi dividida em dois grupos. Assim,
enquanto o primeiro grupo comegou pelo laboratério de quimica e na aula seguinte foi para a
sala de informatica, o segundo grupo fez o caminho inverso e foi inicialmente para a sala de
informatica. Este fato acabou trazendo uma importante contribuicdo a anélise, visto que
independente da ordem das aulas, os resultados alcancados foram semelhantes. Neste momento é
importante destacar que ndo se buscou a comparagdo entre diferentes estratégias didaticas para o
desenvolvimento de um contetdo especifico. Este fato foi importante para demonstrar que aulas
desenvolvidas nos laboratérios de quimica e informatica ndo sdo competitivas e que a soma de
cada atividade colaborou para o processo de ensino-aprendizagem. No laboratério de quimica foi
realizada a determinacdo do teor de acidez do vinagre, enquanto que na sala de informatica,
buscou-se utilizar os recursos de simulacdo do “Titulando 2004, cuja tela de titulagdo é
apresentada na figura 2. Durante a simulagdo, foi possivel abordar os principios do método, a
funcdo do indicador, a determinacdo da concentracdo da amostra e, com o auxilio do software
Microsoft Excel, a construcao e interpretacdo das diferentes curvas de titulacéo.

M Titulando 2004

Titulagdn Dados  Awaliagdo  Ajuda

Titulacso

Aluno

|
Turma: Série: Salvar

Titulante

Reagente: Hidroxido de Sodio (NaOH)

i Vol Adicionado| pH da Amostra #

Bureta
Concentragdo [Mol/L): 0,10

Yolumne Adicionada [mlL):

Titulada Eletrodo de pH

Feagerte : Acido Acético (CH3COOH) pr

Yolume Inicial [mL): 25,00 Béquer

Indicador:  Fenolftaleina

pH:

Welocidade da Titulagao: * 1 gota (" 2 gotaz " Bgotas Copia | Eecha

Figura 2 : Tela de titulacdo do software “Titulando 2004”.

A AULA DE TABELA PERIODICA

Os conteldos relativos a tabela periddica foram, inicialmente, abordados em sala de aula,
com énfase no historico, caracteristicas, classificacdes e propriedades dos elementos quimicos.
Em uma segunda aula, trabalhou-se o tema no laboratério de informatica utilizando o software
“Hiper Tabela Periodica”. Por ser uma base de dados, este software apresenta uma versdo da
classificacdo periddica dos elementos, contendo informacdes relativas a cada elemento quimico.
Assim, coube ao professor criar condi¢fes para que os alunos ndo se limitassem a memorizar,
mas que compreendessem e manipulassem as informacgdes, de modo a transforméa-las em
conhecimento. Foram desenvolvidas tarefas que colaboraram na compreensdo da organizacdo
dos elementos em funcdo dos subniveis de maior energia, suas classificacdes, propriedades e
aplicacdes, bem como a formacdo de compostos iénicos. Utilizando-se dados de raio atdmico e
eletronegatividade, os alunos construiram gréaficos que permitiram a interpretacdo da variacéo
dessas propriedades nos periodos e nas familias da tabela periddica.
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AVALICACAO GLOBAL DAS AULAS DE INFORMATICA

Em uma analise global das atividades desenvolvidas, um primeiro aspecto a ser destacado
foi a motivacdo e participacdo dos alunos nas aulas de informatica, que podem ser justificadas
pelo dinamismo proporcionado por estas atividades. Este pensamento é compartilhado por outros
pesquisadores, que consideram que os recursos de informatica podem propiciar um ambiente de
aprendizagem mais dindmico e agradavel, corroborando para o desenvolvimento de uma
aprendizagem significativa por parte dos alunos. Brito (2001) teceu um contraponto entre as
aulas expositivas, nas quais as conclusdes apressadas feitas pelo professor sem a participagdo do
aluno proporcionam monotonia e baixo aproveitamento, e as aulas em um ambiente
multimediatizado, no qual a ““riqueza de tecnologias permite ao aluno desenvolver atividades
que evidenciam s suas habilidades, uma vez que nao ha predominancia e sim uma integragado de
varias técnicas, o que oferece melhores oportunidades para a construcéo do conhecimento™.

Outro ponto que mereceu destaque foi que as atividades de informética contribuiram para
a construcao do conhecimento. Dallacosta et al. (1998) destacaram alguns fatores que colaboram
para esta consideragdo, como a motivacdo e a valorizacdo da aprendizagem visual na
compreensdo de contetdos abstratos. De forma semelhante, Meleiro e Giordan (1999) também
apontaram a importancia das representacoes digitais e das simula¢ées. Uma terceira constatacdo
foi que o emprego dos recursos de informatica € uma estratégia didatica que pode ser
incorporada na pratica docente sem que haja necessidade de se abrir mdo de outros recursos.
Assim, o laboratério de informatica se soma ao de quimica, ampliando o campo de acdo do
professor. O importante neste momento € que o docente saiba planejar suas atividades de forma a
conciliar cada espaco e se torne o agente de aprendizagem.

CONCLUSOES

Com base no conjunto de softwares educacionais em portugués analisados, foi possivel
constatar que estes apresentam um grande potencial de emprego como recurso didatico para os
professores de quimica. Entretanto, cabe ao docente planejar e desenvolver atividades,
envolvendo estas ferramentas, que favorecam o processo de ensino-aprendizagem. Além disto,
com o conhecimento adequado de informatica, é possivel que o proprio professor desenvolva 0s
recursos que atendam suas necessidades didaticas.

A aplicacdo de softwares educativos em turmas de quimica da educacdo basica
demonstrou que sua insercdo na pratica pedagogica, inclusive em conjunto com as aulas
experimentais, favorece a motivacao dos alunos, torna as aulas mais dinamicas e agradaveis e
contribuiu para o processo de construcdo do conhecimento.
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