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Resumo

No ensino médio, a quimica ambiental, inserida no ensino de quimica, através de experimentos
faceis de serem realizados é capaz de introduzir os conceitos basicos necessarios para incentivar
0 aluno a preservar e entender o meio ambiente. A fim de fornecer aos alunos conteudos
contextualizados e despertar o interesse por aspectos de preservacao ambiental foi desenvolvido
projetos com livros paradidaticos. Os livros selecionados foram “Agua - origem, uso e
preservacao” e “Solos, a base da vida terrestre”. Estes livros foram trabalhados por professores e
alunos do ensino medio. A leitura dos paradidaticos permitiu, além da apropriacdo
contextualizada dos conceitos quimicos, uma conscientizacdo em relacdo a preservacdo da
qualidade da agua e solo. O livro paradidatico “Solos, a base da vida terrestre” com linguagem
simples, mas cientifica, mostrou as principais caracteristicas e propriedades que definem o solo,
as atitudes corretas e técnicas para a sua conservagdo e manejo.
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Abstract

In high school level the Environmental Chemistry, inserted in the chemistry teaching, through
demonstrations and experiments easily accomplishable, is capable to introduce the necessary
basic concepts to motivate the student to preserve and to understand the natural environment.
Aiming on supplying the students with contextualized contents, with significance, and to arise in
them the interest for aspects of environmental preservation and problems lived in their daily
lives, projects were developed involving studies with paradidactic books. The books selected
were "Agua - origem, uso e preservacdo”, of Samuel Murgel Branco, and "Solos, a base da vida
terrestre”, of Samuel Murgel Branco and Vilma Maria Cavinatto. These books were used by
teachers and students public and private high schools in the Parana and S&o Paulo states,
respectively, on areas mainly agricultural. The reading of the paradidactics allowed the students,
in addition to the learning of chemical concepts on a contextualized form, a greater awareness on
the preservation of the water and soil quality issues. The book "Solos, a base da vida terrestre",
with a simple but scientific language, presented the main characteristics and properties that
define the soil, showing the correct and technical attitudes for its conservation and handling.
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INTRODUCAO

A Lei Federal n° 9.795 define a Educacdo Ambiental como “o processo por meio do
qual o individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes
e competéncias voltadas para a conservacdo do meio ambiente, bem como de uso comum do
povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade” (art 1°, lei Federal n® 9.795, de
27/04/1999).

A Educacéo é e sempre foi um dos aspectos fundamentais da sociedade. E importante
que as escolas disponibilizem contetdos relacionados com o dia-a-dia da sociedade da qual os
alunos fazem parte e procurem despertar nos mesmos uma consciéncia critica. A partir dos anos
80, e até os dias de hoje, abracada pela midia, a questdo ambiental passa a ser um tema de
discussdo em todos os segmentos da sociedade (JARDIM, 2001). Os Parametros Curriculares
Nacionais (MEC, 1999) propSem um Ensino Médio baseado em conhecimentos, informagdes,
competéncias, habilidades e valores capazes de se constituirem em instrumentos reais de
percepcado, satisfacdo, cultura, interpretacdo, julgamento e aprendizado permanente (CANELA,
et al, 2003). Considerando estes aspectos, a Quimica Ambiental é uma das areas da ciéncia que
mais tem crescido nas Ultimas décadas. Ela procura entender a composi¢do e o comportamento
do solo, da &gua e do ar, quais as interacfes complexas entre estes sistemas, como eles sdo
influenciados pelas atividades humanas e quais sdo as suas consequiéncias (SILVA e
ANDRADE, 2003). No Ensino Médio, a Quimica Ambiental através de demonstracdes e
experimentos faceis de serem realizados é capaz de introduzir os conceitos basicos necessarios
para incentivar o aluno a preservar e entender 0 meio ambiente.

Com a intencéo de fornecer aos alunos conteidos contextualizados, com significacéo, e
para despertar, neles o interesse por aspectos de preservacdo ambiental e problemas vivenciados
em seu dia a dia foi desenvolvido projetos envolvendo estudos com livros paradidaticos. Os
aspectos que podem estar presentes em livros paradidaticos utilizados em aulas de quimica sdo:
conteldo quimico, contetdos de outras disciplinas cientificas como fisica, biologia, geologia,
etc, contetidos relacionados a aspectos sociais e econdmicos e outros aspectos importantes, como
historico que mostram a evolucdo de idéias, a contextualizacdo do conhecimento; filoséficos,
que permitem entender diferentes idéias, principios; etc. O livro paradidatico, desde que néo seja
algo solto, fragmentado, dissociado de outros conteudos, dd& margem a interdisciplinaridade.
Gracas a interdisciplinaridade, o livro paradidatico torna-se fonte rica de leitura alegre, plena de
convivéncia humana e de ligdes de solidariedade e de cidadania na sala de aula (COSTA, 1997).

Um estudo com livros paradidaticos foi desenvolvido por professores e alunos do
ensino médio de escolas publica e privada dos estados do Parana e Sdo Paulo, respectivamente.
Os livros selecionados foram “Agua - origem, uso e preservacio”, de Samuel Murgel Branco, e
“Solos, a base da vida terrestre”, de Samuel Murgel Branco e Vilma Maria Cavinatto.

O paradidatico “Agua - origem, uso e preservacio” foi estudado por alunos da 1* série
do ensino médio do Colégio Estadual Dr. Tancredo de Almeida Neves no ano letivo de 2003,
localizado na zona rural da cidade de Ortigueira no Parana. O paradidatico “Solos, a base da vida
terrestre” foi estudado por alunos da 2° série do ensino médio do Colégio MVC de Paraguacu
Paulista, SP, durante o ano letivo de 2004.

O primeiro livro selecionado “Agua: origem, uso e preservacio” que teve a "Agua"
como tema gerador dos contetdos quimicos mostrou o vinculo existente entre os conteddos
quimicos e os conteldos das outras disciplinas, bem como a importancia para a vida deste
recurso natural e a necessidade de sua preservacdo. (BARRETO et al, 2003)

A utilizacéo do livro paradidatico “Solos, a base da vida terrestre”, tendo como tema
gerador “Solo”, teve como objetivos: proporcionar aos alunos um curso de quimica
contextualizado e interdisciplinar, visando seu cotidiano, quer seja na escola ou na comunidade
em que vive; relacionar a sua dependéncia e sobrevivéncia ao solo como fonte de quase todos 0s

ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE PESQUISA EM EDUCAGAO EM CIENCIAS
ATAS DO V ENPEC - N° 5. 2005 - ISSN 1809-5100 2



V ENCONTRO NACIONAL DE PESQUISA EM EDUCAGAO EM CIENCIAS

alimentos, fazendo parte do seu dia-a-dia; desenvolver neles as habilidades de argumentacéo e
comunicacéo; despertar o interesse pela descoberta, leitura e observagéo racional dos fatos,
visando a participacdo destes no processo ensino - aprendizagem de forma significativa.

METODOLOGIA APLICADA

Este trabalho foi desenvolvido por alunos da 2% série do ensino médio do Colégio MVC
de Paraguacu Paulista, SP, durante o ano letivo de 2004.

No primeiro encontro a professora entregou um texto sobre Chuva Acida com uma
questdo interpretativa com o objetivo de averiguar quais as concepcdes dos alunos com respeito
a influéncia da atmosfera no solo. Foram entdo discutidas e avaliadas as respostas dos alunos.

O estudo dos oito capitulos do livro paradidatico foi iniciado com leitura silenciosa e
individual pelos alunos, sendo que os capitulos foram discutidos em aulas distintas. Apos a
leitura silenciosa, cada subitem foi lido em voz alta por diferentes alunos, com intervalos para
discussdo. Ao final de cada discussdo os alunos responderam a um questionario contendo 5
questdes, elaborado pela professora, cuja finalidade foi estabelecer um vinculo entre conteido
quimico aprendido através do livro didatico tradicional ou apostilas com os assuntos abordados
no livro paradidatico.

Nos capitulos 1 e 2 “O que é o solo e para que serve” e “Composi¢cdo do solo”,
respectivamente, foram discutidos de forma contextualizada os conceitos de substancias
inorganicas, concentracdo de solugdes, pH e solubilidade. Além destes conceitos tedricos foram
abordados temas como chuva acida, lixiviacdo e hidroponia. Por ocasido, foi realizada uma visita
dos alunos, supervisionados pelo professor, a Escola Superior de Agronomia de Paraguacu
Paulista (ESAPP) no setor de hidroponia.

Ao término destes capitulos, os alunos divididos em grupos, elaboraram e apresentaram
um seminario relacionando 0s conceitos quimicos e os temas abordados com a importancia, a
dependéncia e a sobrevivéncia do ser humano com relagéo ao solo.

No capitulo 3 “Desenvolvimento e estrutura dos solos” o0s principais conceitos
quimicos envolvidos e discutidos foram os estados fisicos da matéria, substancias e misturas e
diferenciacdo de substancias inorganicas e organicas. Os temas humidificacdo e decomposicdo
foram investigados pelos alunos e apresentados na forma de seminarios.

Por ocasido do estudo deste capitulo foi também apresentado aos alunos o uso do tema
“Solo” em enunciado de questdes da prova de quimica do vestibular da Universidade Estadual de
Londrina de 2004, mostrando que recurso natural “Solo” foi utilizado como tema
contextualizador. O texto da prova de quimica do referido vestibular, dizia o seguinte: “Os solos
sdo constituidos pelas fases solida, liquida e gasosa que geralmente se encontram misturadas. A
fase sélida, por sua vez, é composta pelas fracbes mineral e organica. Um quimico ambiental,
para avaliar as propriedades quimicas e fisico-quimicas dos solos de uma floresta, coletou
amostras superficiais e separou trés porcOes contendo respectivamente as seguintes massas:
1,0122¢g, 1,111g e 1,07g. Na sequliéncia, o quimico separou a fase sélida em duas fracdes: uma
mineral e outra organica”. A partir deste enunciado, cinco questdes foram elaboradas abordando
conceitos quimicos como vidrarias de laboratério, preparacdo de solucdo, calculo de
concentracdo, densidade e interpretacdo de tabela de dados sobre a composi¢do da fase sélida do
solo.

Os demais capitulos “A vida no solo”, “Produtividade do solo e aproveitamento dos
nutrientes pelas plantas”, “Classificacdo e manejo dos solos” e “Planejamento de uso dos solos”
foram lidos como tarefa extra-classe. A discussdo de cada capitulo foi realizada pelos alunos em
sala de aula e mediada pela professora, que enfatizava o vinculo existente entre a ciéncia quimica
com as ciéncias biologia, geografia e aquelas denominadas s6cio-econémicas ocorrendo assim a
interdisciplinaridade.
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O capitulo 7, “Adubacdo dos solos” foi lido em sala de aula pelos alunos. Em seguida,
a professora solicitou que os alunos assinalassem no texto os nomes ou as formulas quimicas
que encontravam durante a leitura.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O meio ambiente possui importancia imensuravel para todos. Assim sendo, este tema
deve ser constantemente discutido dentro das escolas do ensino fundamental e médio, a fim de se
construir uma populacdo mais consciente com relacdo ao meio em que vivem. Os livros
paradidaticos “Agua - origem, uso e preservacdo” e “Solos, a base da vida terrestre” se
mostraram muitos eficientes para esta finalidade, além de propiciar aos estudantes do ensino
médio, a interacdo dos conceitos quimicos com um tema relevante.

Durante o ano letivo de 2004, os alunos da 2° série do ensino médio do Colégio MVC
de Paraguacu Paulista mostraram-se sempre entusiasmados e motivados com a nova proposta de
se estudar quimica.

Durante a apresentacdo dos seminarios referentes aos capitulos 1 e 2 “O que é o solo e
para que serve” e “Composi¢do do solo”, respectivamente, verificou-se um grande interesse e
participacdo entre 0s colegas da turma através das questdes formuladas por aqueles alunos que
estavam somente como ouvintes e também a seguranca e 0s argumentos utilizados pelos
apresentadores no momento de responder as indagacGes. Observou-se no decorrer dos
seminarios, que através das perguntas e respostas formuladas, além da apropriacdo dos conceitos
qguimicos notou-se também uma mudanca conceitual da preservacdo do solo e de sua ma
utilizacéo.

Outra atividade desenvolvida através do livro paradidatico, foi assinalar no texto,
durante a leitura, os nomes ou as férmulas quimicas. Esta atividade permitiu a discussdo da
presenca de alguns cations e anions no solo e os alunos puderam avaliar as propriedades
nutrientes ou contaminantes destes ions, dependendo da concentracdo dos mesmos. Os alunos
também constataram que os nutrientes do solo absorvidos pela planta encontram-se na forma
ibnica. Desta forma foi possivel diferenciar ions de elementos quimicos que muitas vezes sao
encontrados em tabelas de composic¢do do solo ou mesmo em rétulos de fertilizantes de maneira
néo diferenciada, por exemplo, fertilizantes NPK.

Em relacdo as questBes contidas na prova do vestibular, os alunos interpretaram a
questdo ambiental descrita com facilidade, uma vez que para eles o tema era familiar, apos a
leitura do paradidatico.

CONCLUSAO

A leitura dos paradidaticos permitiu aos alunos uma maior conscientizacdo em relacéo
a preservacdo da qualidade da &gua e do solo. Os conhecimentos gerados com a utilizagdo dos
livros selecionados esclareceram sobre os riscos ambientais provocados por algumas atitudes,
levando os alunos a uma mudanca de comportamento. Além disso, a disseminacdo dos estudos
entre os ndo participantes do projeto foi de suma importancia. Houve questionamentos do porque
do ndo envolvimento de todos os professores, alunos e funcionarios das escolas nestes projetos
de ensino de quimica a partir de livros paradidaticos com contextos ambientais.

A aplicacdo dos conhecimentos quimicos de forma contextualizada foi possivel com o
uso dos livros paradidaticos. Estes promoveram um momento de didlogo, do exercicio da
criatividade e trabalho coletivo entre os alunos na construgdo do conhecimento.

O livro paradidatico “Solos, a base da vida terrestre” com uma linguagem simples, mas
cientifica, mostrou as principais caracteristicas e propriedades que definem o solo, mostrando as
atitudes e técnicas para a sua conservagdo e manejo.
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