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Resumo

A pesquisa cientifica é de grande relevancia na vida das pessoas e repercute no desenvolvimento
humano. Pela pesquisa sdo produzidas rupturas no curso do conhecimento humano sobre o
mundo e sobre si mesmo, é redirecionada a compreensdo de sua fun¢do no meio social e sdo
produzidos os mais diversos artefatos tecnoldgicos. No &mbito da formacéo dos professores ela
estd pouco presente. Isso pode limitar a atuacdo dos professores em uma época em que 0
conhecimento é renovado e recriado com grande velocidade. Iniciativas de formacdo pela
pesquisa acontecem em cursos de licenciatura e formagéo continuada, mas pouco se sabe sobre
a sua natureza, as producdes que os envolvidos ja conseguem fazer, os meios que sdo utilizados
e a repercussdo para dentro dos cursos de graduacdo e das escolas. No presente trabalho relata-
se um exercicio de pesquisa e sua gradativa inser¢cdo como atividade curricular em cursos de
licenciaturas.

Palavras-chave: Formacao de professores, Pesquisa cientifica e formacdo, Aprendizagem da
pesquisa.

Abstract

The scientific research is of great relevance and repercussion on people’s development. Through
it, ruptures are produced in the course of the human knowledge about the world and about itself,
the comprehension of its function in the social environment is redirected and the most diverse
technological devices are produced. However, in the ambit of teachers education, the research is
not so present. This can restrict the teacher’s performance, in a time when the knowledge is
renewed and re-created at high speed. Educational initiatives through research are taken in
graduation courses and in continued education, but little is known about its nature, the
productions that the ones involved in it are able to do, the instruments that are used and its
repercussion in the graduation courses and schools. In the present work, it is reported the
execution of a research and its gradual insertion as a curricular activity in graduation courses.

Keywords: Teachers education; Research and education; Learning of the research.
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INTRODUCAO

A preocupacdo com a formacgdo de professores tem se acentuado na ultima década do
século passado e vem crescendo nesses primeiros anos do século XXI. Essa preocupacédo cresce
a medida que novas politicas educacionais sédo tracadas e se implementam reformas educacionais
na educagéo bésica, técnica e universitaria. Em reformas anteriores, de concepgéo tecnicista de
educacdo, a “questdo professor” foi deixada em segundo plano. Junto com as reformas eram
criados materiais instrucionais por especialistas a “prova de professor”. Como costuma ser
pratica da racionalidade técnica, esperava-se que curriculos fechados de formacdo, com materiais
tecnicamente bem concebidos e distribuidos, cumpriam o papel formativo dos aprendizes,
independente de outras iniciativas do professor. Nesse caso, 0 papel do professor era mais o de
controle, juntamente com outros 6rgdos fiscalizadores. Falava-se mais em “treinamento de
professores” naquilo que deveria ser um intenso processo formativo.

No entanto, na medida em que a pesquisa educacional foi sendo intensificada, a questao
“formacdo do professor” passou a ser defendida como fulcro central das reformas educacionais,
ao menos nos meios académicos. Na atual reforma educacional brasileira, ainda em curso, surgiu
primeiro a Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Brasileira. Aparece em primeiro plano a
questdo da Educacdo Basica de qualidade para todos. A partir dela foram propostos Parametros
Curriculares Nacionais para a Educacdo Fundamental e Média. Nesses parametros (PCNs) séo
desenhadas caracteristicas desejaveis para a Educacdo Basica, contemplando as mais diversas
tendéncias em debate no meio académico (LOPES, 2002; LOPES & MACEDO, 2002). Vultosos
recursos foram utilizados para a distribuicdo impressa dos PCNs e outros decorrentes dos PCNs,
como os do Programa Nacional do Livro Didatico (AKKARI, A. J., 2001). Estudos do proprio
Ministério da Educacdo revelaram que poucos professores haviam tomado consciéncia dos PCNs
e isso levou a criacdo dos Parametros em Acdo. Estes, mais operacionais, buscaram direcionar
mais de perto as acOes dos professores nas escolas. Agora, em 2005, esta em elaboracédo final
nova versdo dos Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio, inserindo
preocupacdes com esse nivel de ensino que foram se avolumando.

Levantamentos realizados, através de atividades de académicos das licenciaturas,
mostram que os programas de ensino ainda se ap6iam na tradicdo propedéutica do ensino no
Brasil, um ensino preparatério para dentro do sistema educacional, isto é, selecdo para graus
mais elevados de educacdo, mesmo que a LDB proponha a Educacdo Basica como definidora
dos curriculos escolares. Essa opc¢ao da Lei muda tudo como perspectiva, mas a mudanca chegou
escassamente nas salas de aula de todas as redes educacionais. Os professores ndo construiram
autonomia suficiente para discernir o que é Educagdo Béasica em Ciéncias, por exemplo, para
entdo fazerem outras propostas educacionais que nao sejam apenas preparatorias para Sseries e
graus seguintes.

A pesquisa educacional tem mostrado que nos Cursos de Formacao dos Professores
continua se insistindo na racionalidade técnica, esta que produz solugdes ideais que ndo se
aplicam em situacdo concreta (MALDANER, 2003). Tentando cercar esse problema, Diretrizes
Nacionais de Formacdo de Professores foram tragadas, contemplando muitos dos problemas
apontados, mesmo que criem outros tantos, como a idéia de formar os professores pelas
“competéncias e habilidades”, num contexto tedrico mais ou menos difuso. Da mesma forma
como os Pardmetros Curriculares Nacionais, essas Diretrizes contemplam uma grande
diversidade de abordagens tedricas, de compreensdes da funcao da Educagdo no meio social e do
exercicio profissional dos professores. Quando se aprofunda a “questdo professor” no processo
educativo, encontra-se a complexidade e as maltiplas dimensdes que ndo podem ser descuradas
(PAQUAY et al., 2001), mostrando que a solucdo nédo € tdo simples. A complexidade manifesta-
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se também em nivel micro, dai a necessidade de pesquisas que busquem compreender com qual
racionalidade os professores atuam em seu conhecimento na préatica escolar e qual racionalidade
pode ser constituida ainda no curso de sua formacao inicial. Descrever técnicas e competéncias
de pouco vai adiantar para resolver os problemas de ensino e aprendizagem como mostraram as
pesquisas sobre a formacdo dos professores: “O saber € um construto social produzido pela
racionalidade concreta dos atores, por suas deliberacGes, racionalizagdes e motivacoes, as quais
sdo a fonte de seus julgamentos, escolhas e decisdes”(idem, p.208).

Buscou-se, no presente trabalho, focalizar acdes formativas pela pesquisa na Area de
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias no Curso de Ciéncia Plena, Habilitagdo em Quimica,
como forma de superar os problemas apontados. Para isso, espacos de formacao pela pesquisa e
para a capacitacdo para a pesquisa foram criados, como um projeto experimental, na disciplina
de Instrumentacgdo para o Ensino de Quimica I (IEQ 1), utilizando-se horas de orientacdo coletiva
dentro do tempo das aulas e, mais intensivamente, nas horas de Praticas de Ensino, executadas
como atividade extracurricular. O periodo de orientacdo coletiva para as leituras iniciais, a
elaboracdo de um projeto coletivo de pesquisa e a execucdo da pesquisa e sua apresentacdo na
forma de um relato foram acompanhados em uma turma de estudantes de Graduacdo e
constituem uma das partes do presente trabalho. Em outra turma, analisou-se relatos individuais
de investigacGes realizadas pelos académicos, também, com orientacdo coletiva. A analise dos
dois casos mostra que os estudantes, em geral, mesmo nos semestres finais do curso, nao
dominam etapas mais elementares do ritual da pesquisa; mostra, por outro lado, que a orientacédo
coletiva, o fazer junto com o professor-orientador da pesquisa, mesmo que em tempo limitado,
permite que os estudantes desenvolvam capacidades basicas de execu¢do de uma pesquisa.

O exercicio da pesquisa educacional teve o objetivo de testar na pratica essa
possibilidade na formacdo de professores, conforme defesa feita em estudo realizado
anteriormente (MALDANER, 2003). O estudo mostrou que uma das lacunas na formacao inicial
e continuada de professores é a que diz respeito a formacdo pela e para a pesquisa cientifica.
Nesse mesmo periodo foram criados os novos Cursos de Licenciatura de Ciéncias Bioldgicas e
de Quimica, ja de acordo com as Diretrizes Nacionais de Formacdo de Professores. Um dos
eixos de formacgdo da-se em torno da pesquisa educacional, ensinada e desenvolvida desde os
primeiros semestres. Nesse novo curriculo, atividades sdo desenvolvidas junto a escolas e
acompanhadas pela pesquisa e envolvendo investigaces dos estudantes das licenciaturas, com
orientacdo em componentes curriculares especificos para a formacdo em pesquisa cientifica.
Através dessas atividades, espera-se que espacos interativos entre professores de escola,
professores de universidade e académicos sejam criados, o que cria, potencialmente, as
condic@es basicas de formacgdo continuada de professores.

A pesquisa que estd sendo apresentada, ainda com resultados parciais, tem como
objetivo central, acompanhar, compreender e, possivelmente, redimensionar o processo de
ensino e aprendizagem da pesquisa proporcionado aos estudantes de licenciaturas, em que
aparece essa intencionalidade, como forma cultural de grande valor formativo e instrumento de
producdo de novos conhecimentos ligados ao exercicio profissional.

Trabalha-se com a hipotese basica de que a pesquisa cientifica ligada as Ciéncias da
Educacao € uma construcdo cultural histérica que pode ser significada junto aos professores de
escolas e da universidade em processo continuo de formacédo, passando a fazer parte integrante
do processo de ensino e aprendizagem de professores e estudantes. Isso dara mais autonomia aos
professores no que diz respeito as iniciativas curriculares e ao aperfeicoamento de sua prética
pedagdgica e proporcionara aos estudantes os instrumentos basicos do aprender a aprender.

Até aqui, ndo ha respostas definitivas para toda a amplitude da hipdtese. Respostas mais
consistentes sobre novas praticas escolares, a partir da formacdo de professores com a intencéo
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de ensinar a pesquisa como pratica, serdo, talvez, possiveis daqui a alguns anos. Investigou-se,
somente, a possibilidade de ensinar passos fundamentais da pesquisa cientifica nos cursos de
graduacdo dentro de um componente curricular expandido pelas Praticas de Ensino e em
componentes especificos dentro do mesmo Curso. Nos dois cursos novos de licenciatura que tém
como um dos principios a formacdo na pesquisa cientifica, de modo semelhante com o que
acontece nos programas de iniciacdo cientifica, os académicos ja estdo inseridos no processo,
mas os resultados nao estdo sendo apresentados neste trabalho.

CONTEXTO DE EXECUCAO DA PESQUISA

A pesquisa realiza-se em contexto em que ha uma longa experiéncia de formas
alternativas de formacéao de professores da area de Ciéncias Naturais, especialmente, em espacos
interativos que envolvem professores de escola, professores da universidade e estudantes das
licenciaturas da mesma area. Os momentos mais produtivos de interacdo, com producdo de
propostas alternativas de ensino de Ciéncias e Matemaética, inovacdo curricular na formacéo de
professores, pesquisas educacionais, consciéncia das lacunas na formacdo dos professores,
aconteceram durante mais de duas décadas quando esses trés grupos de sujeitos interagiam
(HAMES, 2003). Com o actmulo de experiéncia foram criados os novos cursos de Ciéncias
Bioldgicas e de Quimica. A pesquisa educacional como atividade curricular ao longo do curso
constitui-se no aspecto mais inovador da formacdo proposta. No periodo de transicdo, que
compreende a implantagdo dos novos cursos e a extingdo das Licenciaturas Plenas, com
Habilitacbes, surgiu a oportunidade de testar a formacédo na pesquisa dentro de um componente
curricular.

Diversas acdes de pesquisa haviam sido orientadas nas disciplinas de Instrumentacdo de
Ensino de Quimica I, Il e Il1l. Os académicos, nas horas de Praticas de Ensino, ja realizavam
levantamentos sobre as condi¢des de ensino e aprendizagem de Quimica nas escolas, analise dos
programas de ensino, entrevistas com professores, uso de livros didaticos, condi¢bes dos
laboratdrios, envolvimento dos estudantes do Ensino Médio com a Quimica, presencga/auséncia
do conhecimento quimico no Ensino Fundamental e outros. Esses levantamentos foram
acompanhados de analise e reflexdo, tendo sido acumulado grande quantidade de material
empirico, que pode produzir importantes entendimentos sobre o estado atual do ensino de
Quimica em toda regido de abrangéncia da Universidade e ser ponto de partida para novas acoes
junto a escolas e professores. As iniciativas de pesquisa até entdo podem ser considerados
projetos inacabados pelas condi¢fes que tinham os académicos para realiza-los e sdo, ao mesmo
tempo, indicadores da pesquisa que se esta relatando neste trabalho. Porém, poucas investigaces
foram realizadas sobre as producdes realizadas pelos académicos no que diz respeito a
aprendizagem dos passos fundamentais da pesquisa cientifica e sobre a natureza e o nivel das
producdes realizadas.

A pesquisa consagrada nos Programas Pds-Graduagdo ou em Programas de Iniciacdo
Cientifica, cuja realizacdo é acompanhada, constantemente, por um orientador, dificilmente pode
ser realizada por todos os académicos de um Curso. Além disso, na Graduagdo 0s componentes
curriculares sdo semestrais e 0s resultados precisam ser relatados nesse tempo. Por isso, muitas
questBes precisam ser respondidas, entre as quais, como atender a necessidade de interacdo entre
o professor e cada estudante de uma turma? Pode-se inovar nesse contexto? A qualidade da
pesquisa é adequada para que possa ser defendida no contexto académico? E mais importante o
produto da pesquisa ou 0 processo? Conduzida durante varios semestres ao longo da formacéo,
pode-se atingir um bom nivel de formacdo pela pesquisa? Qual o ganho dos estudantes com o
desenvolvimento de habilidades mais préprias da pesquisa, como escrita, planejamento, busca de
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fontes de informac&o, coeréncia teorica, e muitas outras? A comunicacao atraves dos meios da
informatica entre professor e académicos € um instrumento adequado de interacdo para que a
pesquisa possa ser qualificada no processo? Tendo a Iniciagdo Cientifica considerada de grande
valor formativo, por que ha tanta resisténcia em implementar a pesquisa COmo Processo
curricular ao longo dos cursos superiores, superando a visdao como atividade extracurricular ou
como trabalho de concluséo de curso?

Os novos cursos de Licenciatura de Ciéncias Biolégicas e Quimica no ambito da
pesquisa, em implementacdo desde 2003, contemplam espagos de aprendizagem da pesquisa e de
sua execucdo. Encontram-se inseridos nos componentes curriculares de Seminarios | a V, que
acontecem ao longo dos semestres de duracdo dos Cursos; Pesquisa em Ensino de Ciéncias I-
11, que constituem uma unidade de formacdo que visa a ensinar a pesquisa COmMO Processo
formativo da area de Ciéncias Naturais e em seu processo pedagdgico; Teorias do Ensino de
Ciéncias, com a preocupacdo mais epistemoldgica sobre o conhecimento cientifico e o
conhecimento que fundamenta o processo de ensino e aprendizagem; Teorias e Propostas do
Ensino de Quimica e de Biologia, que reflete a producdo do conhecimento como producao
historica nesses campos e no ambito escolar, Metodologia do Ensino de Quimica I-1l1 e de
Biologia I-11, com énfase na construcdo pedagdgica do conhecimento quimico e bioldgico com
base em teorias construtivistas e de raizes historico-culturais. A formacdo pela pesquisa ja esta
em implementacdo e, por isso, considerou-se importante, para a sua qualificacdo, que fosse
acompanhada e avaliada permanentemente por uma equipe de pesquisa com projetos voltados
para 0s propdsitos iniciais na criagdo dos Cursos.

FUNDAMENTACAO TEORICA

No contexto académico em que predomina, na pratica, a separacdo tacita entre pesquisa
educacional e ensino, trata-se de uma proposta complexa e polémica a formacéo de professores
através da pesquisa. Conforme a literatura disponivel (MALDANER, 1999; 2003), a formacéo
dos professores da-se em processo permanente que se inicia na formacdo escolar elementar
quando o individuo esta em contato com seu primeiro professor ou professora, formando na
vivéncia as primeiras idéias ou o conceito inicial do “ser professor”. Na medida em que 0s
estudantes avancam no sistema escolar, essas idéias evoluem para a compreensao tacita do que é
ser professor de Quimica, Biologia ou outro componente. Os estudantes em final da educacéo
basica ja tém uma idéia consolidada do que seja ser professor de qualquer campo do
conhecimento, permitindo, inclusive, com base nessa idéia, fazer a sua escolha profissional.

A formacdo de professor apenas na vivéncia cria uma idéia demasiado restrita e muito
simples da profissdo docente, “uma imagem espontanea de ensino, para o qual basta um bom
conhecimento da matéria, algo de préatica e alguns complementos psicopedagdgicos”
(CARVALHO E GIL-PEREZ, 1995). A vivéncia é importante e, se for problematizada e
analisada a luz dos avancos tedricos, pode assumir importante papel na formagdo dos novos
professores. E por ela que os avancos teéricos adquirem significados concretos, permitindo
novos niveis de pensamento pedagdgico. Nos cursos de formacgdo profissional especifica de
professor — magistério, licenciatura, mestrado — isso ndo estd acontecendo em nivel compativel
e, assim, o processo de formacdo ambiental continua intacto e se reproduz em ciclo vicioso.

Inserido em uma sociedade organizada com base no conhecimento em rapida mudanca,
0 contexto educacional necessita um professor que saiba lidar com o novo, sem esquecer as
raizes que o geraram, e saiba distinguir o que é permanente dentro do transitério. 1sso pode
tornar-se possivel ao se pensar a formacdo dos professores em suas diversas instancias —
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universidades, escolas, convivio social cotidiano — como algo importante e problematico, e que
ndo acontece por simples “transmissdo” de conhecimentos descontextualizados, por mais
organizados que sejam. Em situacdo problemaética é possivel superar as crengas primeiras sobre o
“ser professor”, formadas na relacdo professor/aluno/futuro professor, e permitir que se pense
um professor em constante atualizacdo, capaz de interagir positivamente com os seus alunos,
problematizar as suas vivéncias e converté-las em material de reflexdo com base nas construcoes
das ciéncias e outras formas culturais e, assim, contribuir para a transformacdo e recriagéo social
e cultural do meio.

Na esséncia, os professores de ensino médio tendem a manter as mesmas concepcdes da
ciéncia que lhes foi “passada” na universidade. Entre essas aparece forte a idéia de uma ciéncia
constituida com base na racionalidade técnica que, por sua vez, deriva das concepc¢des empirico-
positivistas. Segundo essas concepgdes, as teorias cientificas derivam da atividade experimental
desenvolvida com base em observacdes e descricbes da natureza, conduzidas com isengédo e
neutralidade, como se o0 entorno ndo existisse, desconhecendo, principalmente, as implicac6es
sociais da atividade cientifica e tecnoldgica. Tais concepgdes desconsideram a complexidade do
conhecimento cientifico, sua historicidade, as mdltiplas implicagdes sociais, a degradacdo do
meio fisico e social decorrentes da intensa atividade humana, o acesso restrito aos bens
tecnologicos produzidos com base na atividade cientifico-tecnologica por grande parcela da
populagéo.

E consenso, no meio educacional, sobre as dificuldades que se tem para formar
professores que possam responder as necessidades da educagdo basica e, mesmo, da educacéao
superior. Nao ha muitos estudos sobre a influéncia que tem o ensino superior na manutencéo
dessas dificuldades. Sabe-se que os professores universitarios, que acabam formando os
professores em todos os niveis de ensino, atuam nesse meio sem terem tido oportunidade de
problematizar, refletir e pesquisar sobre a sua atividade profissional que acabam exercendo: o de
serem professores. S&o, na maioria das vezes, pessoas formadas dentro do meio académico ou
mesmo no meio profissional especifico, com boas oportunidades de pesquisa e produgédo
cientifica dentro de seu campo de conhecimentos. Néo se discute a boa qualidade média dos
pesquisadores que atuam nas universidades brasileiras, cuja produtividade na pesquisa aparece
nos congressos, encontros, publicacdes. Os mesmos pesquisadores, quando docentes
universitarios, criam poucos espagos para discutir os processos pedagdgicos, que é outro campo
de conhecimentos que deveriam dominar e se constituir constantemente no mesmo tipo de
interacdo com que o fazem em suas pesquisas cientificas no campo em que se tornaram
especialistas. Acontece que cada docente universitario também deveria tornar-se especialista no
ensino, interagindo, pesquisando e publicando como a que € solicitado a fazer no outro campo.
Isso permitiria, por hipotese, mudar bastante o ensino universitario e a formagéo dos professores
para a educagdo bésica.

O professor, em interacdo com 0s seus alunos e com base nos conhecimentos ja
estabelecidos pelas diversas ciéncias, pode efetivamente produzir, criar e recriar conhecimentos
proprios da atividade discente e docente. 1sso € muito mais do que exercer 0 magistério pensado
como fungdo de transmissao e recepgdo de conhecimentos prontos e acabados. Admite-se hoje
que o conhecimento constitui a mente e 0 pensamento dos sujeitos em um processo continuado e
permanente, o0 que possibilita que cada membro da sociedade participe com responsabilidade na
criacdo/recriacdo de seu meio, modificando e retificando decis6es tomadas equivocadamente. A
mente do sujeito nunca estd pronta, é elastica (SMAGORINSKY, 1995), pode modificar-se
constantemente na interacdo social e cultural. Ou seja, em qualquer momento os professores
podem ser envolvidos em um programa de formacéo e, assim, atingirem consideraveis avangos
no oficio de professor. Isso afetaria profundamente a qualidade dos novos professores formados
nas licenciaturas, pois veriam a importancia do preparo para a funcdo docente com base naquilo
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que os seus professores fazem e fizeram na universidade. A aula que teriam nédo seria mais com
base na transmissdo de conhecimentos descontextualizados, mas uma tentativa de re-
contextualizar conhecimentos em novas situacfes, como se defende seja em qualquer grau de
ensino.

Em propostas pedagdgicas mais recentes compreende-se que a cognicao do sujeito, bem
como o desenvolvimento de suas caracteristicas especificamente humanas, acontecem na
interacdo mediada com o mundo sdcio-cultural em que estd inserido, com a utilizacdo de
instrumentos e signos. No caso da aprendizagem escolar, a relacdo que se estabelece entre um
objeto - fato ou fendmeno - sob estudo é mediado, desde o inicio, por algum conceito cientifico
(VIGOTSKI, 2001). O primeiro significado para esse conceito, dentro do contexto em estudo, é
estabelecido na interacdo professor/aluno. Esse significado evolui na mente do aluno na medida
em que novas situacdes relacionadas ao contexto original estardo sendo analisadas. Na verdade, é
assim que se constitui um pesquisador no meio académico. H& estreita interacdo entre o
pesquisador e o aluno iniciante, ambos voltados para um mesmo objeto sob investigacdo. O
iniciante aprende a pesquisar aceitando os significados que o orientador traz para a situacgdo. Ele
ndo esta de posse, desde o inicio, dos mesmos significados que o pesquisador experiente atribui.
No entanto, ele pesquisa e constroi seus significados em grau crescente de abstracdo, fazendo-os
avancar para aquela situacio especifica e para a ciéncia. E dessa forma que se compreende que
se constituem os sujeitos no modo da ciéncia e constituem-se os pesquisadores, isto é, através da
conjugacao dos processos de ensino/pesquisa na formacéo profissional.

A conjugacdo ensino/pesquisa precisa ser criada na pratica, tanto nas escolas quanto nas
universidades, e com ela podera vir toda uma nova organizacdo dos profissionais da educacéo,
com encontros, congressos e debates semelhantes aos que existem para discutir 0s avangos nas
pesquisas académicas tradicionais. Os encontros de professores da educacdo basica passariam a
ter carater bem diferente do que costuma acontecer até hoje, para se tornarem espagos em que 0s
professores/pesquisadores discutiriam 0s novos conhecimentos ou saberes produzidos em suas
salas de aula, em interacdo com seus alunos e seus pares na escola.

Constata-se que os professores tém dificuldade até mesmo para julgar um programa
novo de ensino, um livro didatico ou em produzir suas aulas com independéncia e autonomia.
N&o podem ser culpados por isso, pois sdo vitimas do processo a que sempre foram submetidos.
Pode-se modificar essa situacdo com a introducdo da investigacdo sobre todas essas tematicas,
gue podem tornar-se temas e projetos de pesquisa desde a formacéo inicial.

Os atuais curriculos de formacdo dos professores, com base na razdo instrumental,
surgem de uma concepc¢do positivista de ciéncia e de formacdo profissional. Segundo essa
concepcdo, ha principios gerais e simples que permitem fazer uma intervencdo em dada situacéo
concreta para resolver qualquer problema, mesmo nos processos educacionais. 1sso ndo se
cumpre na pratica, conforme bem argumenta SCHON (1983). Dessa forma, os profissionais
produzem conhecimentos na pratica, muito diferentes daqueles que Ihes foram ensinados na
universidade. A significacdo desses conhecimentos pode dar-se em espacos interativos em que
participam professores de escola, professores da universidade e académicos, permitindo novos
niveis de competéncia para todos os envolvidos.

METODOLOGIA

Foram analisadas produgfes dos estudantes em duas turmas do curso de formacao de
professores de Ciéncias Plena, Habilitagio em Quimica, no componente curricular
Instrumentagdo para o Ensino de Quimica I. Nesse componente curricular foram ensinados 0s
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passos fundamentais para o desenvolvimento de uma pesquisa cientifica, com base em
orientacdo coletiva em certos periodos de aula. A partir das leituras de fundamentacéo teorica
para a propria instrumentacdo para o ensino surgiu o problema da pesquisa dos académicos:
“concepcdes da Ciéncia Quimica e sua producdo pela comunidade cientifica”.

A pesquisa dos académicos teve como objetivo discutir as concepcdes epistemologicas
sobre a producdo da Ciéncia de estudantes de graduacdo e de estudantes do Ensino Médio. Isso
foi considerado importante, pois as leituras produziram a consciéncia de que “o conhecimento da
natureza das ciéncias, sustenta a aprendizagem em ciéncias, contribui para a utilizagdo do
conhecimento cientifico ao longo da vida e aguca nos estudantes a percep¢do sobre ciéncias
como atividade humana” (KOSMINSKI E GIORDAN, 2002). Na orientacdo foram definidos os
passos que deveriam ser dados. Os estudantes conduziram atividades programadas fora dos
periodos de aula, o que envolveu estudo, revisao bibliografica, producdo de dados, categorizacao
e analise dos dados, bem como, elaboracdo de relatério da pesquisa. Todo o processo foi
acompanhado por um projeto de pesquisa de bolsista de IC Pibic/CNPq. Trata-se, portanto, de
uma pesquisa sobre a pesquisa realizada pelos académicos.

Em uma turma, constituida por 21 académicos, houve acompanhamento minucioso de
todos os passos de uma pesquisa, desde a escolha do tema, sua delimitacdo, elaboragéo e
discussdo de justificativas, objetivos, aspectos tedrico-metodoldgicos. Os académicos foram
orientados coletivamente e faziam suas produgfes pessoais que eram entregues ao professor na
forma impressa e/ou eletrbnica. A partir dessas elaboracdes foram criados quatro arquivos,
envolvendo todos os aspectos de desenvolvimento de uma pesquisa cientifica: 1.Objetivos;
2.Justificativa; 3.Metodologia; 4.Questdes de pesquisa junto aos estudantes do Ensino Médio. A
partir de cada arquivo foram produzidos dados de pesquisa, que foram categorizados e
analisados através de uma das académicas da prépria turma em projeto de pesquisa de IC.
Resultados dessa pesquisa foram apresentados em eventos (COSTA e MALDANER 2004,
2005). O relatério final apresentado pelos académicos também foi analisado para se ter uma
visdo geral da pesquisa realizada pelos académicos.

Em outra turma, com 9 académicos, seguiram-se 0S mesmos passos de orientacdo
coletiva e de execucdo da pesquisa. Nessa turma foram produzidos dados para a presente
pesquisa analisando, apenas, os relatorios finais apresentados.

RESULTADOS E DISCUSSOES

N&o é possivel apresentar todos os resultados em um texto com as dimensdes maximas
definidas para o Encontro. Por isso, sdo apresentados parcialmente resultados relativos a um dos
arquivos. Escolheu-se o arquivo 2, referente as justificativas para a realizacdo da pesquisa.
Quatro categorias de justificativas puderam ser organizadas: 2.a) concepcdo de Ciéncia/Quimica
e trabalho docente; 2.b) midia social e imagem de Ciéncia/Quimica e Cientista; 2.c) exercicio da
pesquisa e tarefa académica; 2.d) problemas tradicionais no ensino/aprendizagem de Ciéncia/
Quimica.

A anélise mostrou que algumas justificativas podiam ser classificadas em mais de uma
categoria. Dessa forma, 8 ficaram na categoria 2.a, 9 na categoria 2.b, 7 na categoria 2.c e 4 na
categoria 2.d. Na categoria 2.a 0s académicos conseguiram estabelecer algum vinculo entre a
concepcao de ciéncia e trabalho de cientista:

A ciéncia e o cientista encontram-se muito distantes da realidade dos estudantes,
deixando a concepcdo de algo extremamente complexo, complicado, e o cientista
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como alguém com capacidade intelectual fenomenal e individualizada (...). ...se faz
necessario fazer investigagdes junto a escola, pois é neste ambiente que a relagdo
ciéncia/cientista pode ser trabalhada de forma mais veridica, uma vez que, sem
conhecimento do que é ciéncia e de como o conhecimento cientifico é construido,
torna-se ineficaz e muito dificil inserir os estudantes num meio cheio de
linguagens e representacdes se eles o desconhecerem (Ay).

Na categoria 2.b os estudantes justificaram a necessidade sobre as concepcdes de
ciéncia e cientista para reconstruir as suas imagens que sdo distorcidas por influéncia da midia ou
outras formas de comunicacao:

...aprender ciéncias é de grande dificuldade devido a distor¢do disseminada pela
midia (...). Com este estudo queremos proporcionar (...) uma visdo clara sobre a
importancia das ciéncias e seu papel na sociedade e na vida. (...) para podermos
realmente trabalhar com os conceitos que os relacionam (Az;).

Na categoria 2.c foram classificadas as justificativas para a pesquisa como necessidade
de realizar uma tarefa académica, sem manifestar compreensdo da pesquisa como algo de
fundamental importancia para sua propria formacéo:

Para conhecer melhor a realidade das escolas (...), observar dificuldades
encontradas pelos professores (...), onde esta o grande problema (do ensino de
Quimica) (Ar7).

Ha justificativas para a realizacdo da pesquisa para resolver problemas tradicionais no
processo ensino e aprendizagem de Ciéncia/Quimica e constituem a categoria 2.d:

Todos que ndo possuem conhecimento sobre quimica acham que ela somente
existe e esta presente quando falamos sobre produtos quimicos como: agrotdxicos,
enlatados”(As).

Ao analisar a producdo dos académicos como um todo, pode-se afirmar que tiveram
bom envolvimento pessoal com as tarefas, embora tivessem dificuldades na organizacdo e
execucdo do seu projeto individual, e conseguiram compreender e executar 0S principais passos
na elaboracdo de um Projeto de Pesquisa e sua posterior execucdo. Houve dificuldades para
realizar tarefas individuais especificas: acessar a rede mundial de computadores, geralmente,
causados pela infra-estrutura precéria em seus locais de origem; acessar e-mails e envia-los com
as tarefas resolvidas no prazo; ingressar em listas de discussdo, causados por restrices de
provedores; tempo para a unificacdo das tarefas realizadas em aula; realizar uma tarefa que
exigia interacdo com professor de Quimica, porque em suas comunidade ndo havia esse
professor. A maior dificuldade ocorreu na elaboracéo de questdes que permitissem respostas dos
estudantes das escolas dentro do tema da pesquisa. Isso gerou a necessidade de elaboracgéo
coletiva de duas questdes que foram aplicadas de forma unificada para a producédo de dados.

Para a segunda turma, foram analisados apenas os relatorios. Entre os nove relatorios
apresentados encontrou-se quatro categorias: 1.elaboracdo de uma reflexdo genérica sobre os
dados coletados; 2.analise de dados, mas sem a organizacdo dos mesmos em categorias;
3.organizacdo de categorias para as respostas dos alunos com elementos de analise;
4.organizacdo de categorias e proposi¢es para as respostas dos alunos com uso de referencial
teorico.
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Na categoria 1 foram identificados 3 académicos. Seus relatorios apresentam as
questdes de pesquisa organizadas no coletivo, durante as aulas, junto com o professor-orientador,
a forma como foi desenvolvida a coleta dos dados, bem como as respostas dos alunos das escolas
onde as pesquisas foram realizadas. O discurso usado na producdo escrita dos académicos se
detém na descricdo dos fatos observados e dados coletados sem maior analise dos mesmaos.
Quando aparece, a analise esta repleta de consideracGes a respeito da necessidade de superacéo
do modelo tradicional de ensino presente em grande parte do discurso educacional (GALIAZZI,
2003), mas sem o uso de um referencial tedrico claro e especifico.

O professor precisa ter consciéncia que o mais importante ndo é ver todo o
conteddo programatico previsto, desde que os estudantes se envolvam e aprendam
o0 que foi estudado(R7); A escola precisa deixar de ser multidisciplinar, onde cada
disciplina prepara suas aulas como se as outras ndo existissem. Os professores
precisam se reunir mais para fazer uma interdisciplinaridade entre os contedos a
serem trabalhados, pois s6 assim, o aluno se interessara mais pelas aulas,
percebendo que as disciplinas sdo complementares, ou seja, uma completa a
outra(R1).

Dois relatérios podem ser classificados na categoria 2. Esta categoria permite que se
identifique alguns avancos em relacdo a categoria 1, pois além de descreverem como a coleta de
dados se realizou na escola, os académicos analisaram alguns dados obtidos, porém ainda sem
estabelecer categorias para as respostas dos alunos, como pode ser observado nos recortes dos
textos a seguir.

(...) respondendo como percebem a quimica no dia-a-dia, todos relacionaram a
alimentacéo ou entdo com algum exemplo, conforme. Somente trés alunos fizeram
uma relacdo de forma global deixando um pouco confuso seu entendimento.. A
relacdo de conceitos como producéo de alimentos e produtos de limpeza demonstra
consciéncia da aplicacdo...(R8); (...)Quanto a dilatacdo da barra de ferro, dezesseis
alunos representaram a idéia de afastamento dos dtomos mediante aquecimento.
Um, porém, representou o ferro liquido com seu aspecto macroscépico(R2).

Dos nove relatérios analisados trés organizaram as respostas dos alunos em categorias
com respectiva analise. Alguns exemplos ilustram essa categoria, referente a representacdo dos
estados fisicos da matéria:

Percebe-se que é desconsiderada a presenca de particulas na composicdo da
matéria(R4); A dificuldade de relacionar a distancia das particulas em cada estado
fisico(Rs); Desconsideram que as particulas ndo tém alteracdo em seu tamanho,
conforme o estado fisico que se encontram (R3).

Um académico conseguiu, além de organizar os dados coletados em categorias e
estabelecer proposicdes para cada categoria, elaborar o relatério com um capitulo dedicado a
apresentacdo de proposicoes, defesa, analise e comentario das categorias, amparado em
fundamentacéo tedrica.

Visdo reducionista das coisas. Tém idéia de que a quimica sofre transformacdes
devido a condicdes fisicas, sem pensar nas interacdes que estabelecem(Rg).
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CONSIDERACOES

A investigacdo sobre a possibilidade de pesquisa na formacdo inicial, conduzida
mediante orientagdo coletiva, mostra que um bom nimero de estudantes mesmo sem ter tido uma
experiéncia anterior de pesquisa consegue dar alguns passos significativos na aprendizagem
desse importante instrumento cultural de producdo de conhecimentos. Resultados mais
significativos poderdo ser obtidos se 0s processos de pesquisa educacional forem introduzidos
desde os primeiros semestres de formacéo. 1sso ja esta acontecendo em dois cursos - Quimica e
Ciéncias Biologicas - da mesma Universidade em que aconteceu a presente pesquisa.

As escolas através dos professores de Quimica mostraram-se receptivas e abertas para
que os académicos pudessem realizar as suas pesquisas. Porém, se estes trabalhos comegarem a
acontecer com maior intensidade, é necessario que os professores das escolas possam ser
envolvidos na realizagdo dessas pesquisas. Isso criaria formas novas de interagdo entre
professores formadores, académicos e professores em exercicio, conforme defesa feita para a
possibilidade da conjugacao ensino/pesquisa.
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