V ENCONTRO NACIONAL DE PESQUISA EM EDUCAGAO EM CIENCIAS

A EMERGENCIA DE DEBATES ETICOS NA EDUCACAO CIENTIFICA
E AS POTENCIALIDADES DO ENSINO DE BIOLOGIA

THE EMERGENCY OF ETHICAL DEBATES IN THE SCIENTIFIC
EDUCATION AND THE POTENTIALITIES FROM BIOLOGY

Marcelo Valério®

! Universidade Federal de Santa Catarina - Programa de P6s-Graduagdo em Educacéo Cientifica e Tecnoldgica;
Bolsista CAPES (Mestrado). marcelov@ced.ufsc.br

REsSuUMO

Este ensaio pretende acentuar a atencdo que os profissionais de educacdo dedicam a situacéo de
nosso mundo e, conseqiientemente, a preocupacdo com a formacao ética dos educandos. Busca
estimular a reflexdo sobre os problemas sociais, ambientais e comportamentais que entravam o
ideal de felicidade na sociedade contemporanea, apresentando-os como fruto do extraordinario
poder de intervencdo cientifico-tecnologica na cultura. Sugere a implementacdo de debates
éticos no ambiente escolar como forma de despertar consciéncias e promover o engajamento dos
individuos no questionamento e na busca de solucGes para esta problematica. Finalmente,
aponta o ensino de biologia como arena privilegiada para estas discussdes em virtude do atual
contexto de desenvolvimento teorico e técnico desta disciplina e de seus impactos evidentes na
da vida social.
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ABSTRACT

This article intends to increase the attention that the education professionals dedicate to the
‘situation of our world’ and, consequently, the concern with the ethical formation of their
pupils. It searchs to stimulate a reflexion on social, enviromental and behavioral problems that
entered the happiness ideal in the contemporary society, presenting them as consequence of the
extraordinary power of scientific intervention in our culture. It suggests the implementation of
ethical debates in school as form of “awaking consciences” and promoting the enrollment of the
individuals in the questioning and the search of solutions for ethical problems. Finally, it locates
the biology education as a privileged place to these quarrels in virtue of the current context of
theoretical and technician development of this discipline, as well as its obvious impacts in the
social life.
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A IMPORTANCIA DA ETICA NA “NOVA” FUNGCAO SOCIAL DA ESCOLA

A motivacdo basilar dos escritos que aqui inicio reside em uma constatacdo (ou
inquietacdo) muito particular, de que ‘nés educadores ndo estamos conscientes e tampouco
temos conferido a devida atencédo a atual ‘situacdo do mundo’! Penso que esta é uma questdo
crucial que precisa ser contemplada em todas as instancias de debates sobre o papel social da
educacéo, e a partir da qual poderemos compreender melhor porque a ética’ é verdadeiramente
emergencial em nosso tempo. Assim, lancar-se em uma reflexdo profunda e criteriosa sobre os
problemas que afligem o ambiente e a sociedade deveria, do meu ponto de vista, constituir-se em
premissa profissional de todos aqueles que buscam cumprir com primazia a tarefa de formar as
novas geragoes.

Desde que sejamos moralmente e intelectualmente maduros — como creio que o sao,
minimamente, todos os educadores — ndo parece possivel acreditar que alguém ainda enxergue
de maneira ingénua os dilemas e conflitos enfrentados pela humanidade nos dias atuais. Vivemos
tempos de concretos problemas sociais, ambientais e comportamentais que nos conduziram ao
que Mbénica et al. (2004) convencionaram chamar de emergéncia planetaria. Uma situacdo
emergencial resultante de um modelo de “desenvolvimento” insustentavel que acarretou o 6nus
de incontaveis problemas como 0s quais convivemos, quase sempre de maneira perplexa. Os
diferentes tipos de poluicdo, o processo desordenado de urbanizagdo, a degradacdo dos
ecossistemas, a perda da diversidade cultural, o consumismo, a exaustdo dos recursos naturais e
os conflitos armados sdo apenas alguns sinais desta problematica situacdo de mundo. A
constatacdo mais sucinta é de que na origem deste modelo reside um projeto de crescimento
econdmico sem precedentes, que da segunda metade do século XX em diante passou a reger as
relacbes do homem com a natureza e dos homens entre si. Ainda que possamos estar sendo
simplistas, vé-se que a materializacdo deste modelo encontra-se hoje no fantastico poder de
intervencdo cientifico-tecnologico no ambito social e de uma quase completa desestabilizacdo
dos valores tradicionais (Goergen, 2001).

Talvez o sintoma mais evidente deste contexto tenha lugar nos movimentos de
contestacdo iniciados ap0s a segunda grande guerra, 0s quais comegavam a abandonar as
desmedidas expectativas e esperancas em prol de atentar para incertezas e questionamentos sobre
a aplicabilidade e o acesso aos pretensos beneficios da ciéncia e da tecnologia. Agora, na
passagem para o século XXI, as ingénuas projecdes de progresso e avango — que historicamente
atrelaram 0s conceitos de desenvolvimento humano e progresso cientifico-tecnolégico —
evidentemente ndo encontram mais lugar. Os riscos potenciais e 0s nefastos resultados reais da
adocdo impensada e apressada das muitas inovacOes ajudaram a abalar o otimismo e a
credibilidade dedicada ao empreendimento cientifico-tecnoldgico (Angotti & Auth, 2001). Cabe
salientar, porém, que embora a responsabilidade pela complicada situacdo ndo possa ser
descarregada sobre a ciéncia e a tecnologia, foi, em boa parte, das deturpadas relacdes destas
com sociedade que floresceram muitas das mazelas que hoje nos assolam. Paradoxalmente, os
maravilhosos beneficios da ciéncia e tecnologia continuam a ser elitizados enquanto 0s riscos (o
preco a pagar), estes sim, tornam-se amplamente “democratizados” (Cerezo & Lujan, 2000). Tal
qual descreve Imbert (2002), quando o homem definitivamente dispbs de capacidade para
resolver virtualmente todos os problemas de seu mundo, ciéncia e tecnologia — 0s mais
espetaculares produtos da inteligéncia humana — se mostraram carregados de ambiguidades na

! O entendimento da Etica (ethos do grego) que sustenta minha argumentacao a define como a reflexdo critica sobre
amoral (mores do latim). Assim, conceituo Etica como exercicio analitico do conjunto de crencas, principios, regras
que definem os valores e o comportamento humano ou das instituicbes, bem como de sua materializagdo no
contexto social através dos interesses, poderes e conflitos.
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sua disseminacdo e seu usufruto, fazendo com que impactos sociais inaceitaveis como a fome e a
miséria ainda campeiem por ai de forma ampla e descontrolada.

Com a constatacdo deste panorama, nao parece haver outra solugcdo sendo uma profunda
inquietacdo ética que leve a uma revisdo de valores e normas morais e, conseqiientemente, a um
engajamento individual e coletivo do qual poderdo surgir as solugdes viaveis para os desafios
apresentados. Para que este ideal alcance resultados palpaveis, porém, ele ndo devera jamais se
dissolver no cenario da ética tedrica e/ou académica, ou mesmo da ética na pesquisa cientifico-
tecnoldgica. Como a histéria tem mostrado, no campo pratico, as abordagens éticas encontram
sérias dificuldades para se perpetuar quando tem que enfrentar a l0gica perversa do crescimento
econémico. E considerando que a perplexidade, sustentada por uma visdo de mundo fragmentada
e reducionista, continua a impedir que as grandes massas acordem espontaneamente do que
Winner (1987) chamou de sonambulismo tecnoldgico, o nosso principal desafio resume-se em
‘como despertar consciéncias’. Neste sentido, se hd& um espa¢o ou instrumento que por
exceléncia poderd viabilizar esse projeto de engajamento ético dos sujeitos, concordo
plenamente com Imbert (2002) que este espaco € a educacao.

Néo foi a toa que a educacdo escolar assumiu historicamente o aclamado ideal de
formacdo moral, para a cidadania e/ou para intervencdo da vida pablica. Mas em que pese todas
as caréncias dos resultados obtidos pela escola, hoje, mais do que nunca, ela encontra-se
novamente no cerne da empreitada pela transformagéo social, como sugere Jenkins (1999).
Razera & Nardi (2001), salientam que um sistema educacional progressista ou de vanguarda nao
podera ficar a margem debate ético contemporaneo, justamente em funcdo de seu importante
papel institucional na formacdo e instrumentalizacdo dos principios morais que ddo rumos a
nossa sociedade.

Na medida em que a situacdo de mundo é desalentadora e o cenario de futuro incerto,
precisamos repensar a fungdo educativa da escola na sociedade, distanciando-nos da ideologia
reprodutora de nosso fazer pedagdgico para impulsionar uma pedagogia de mudanca. No
contexto da educacdo cientifica, em particular, as mudangas precisam ser ainda mais
significativas, pois, como visto, sdo novas as caracteristicas filosoficas, socioldgicas e
epistemoldgicas que emergem da atual situacdo de imersdo da ciéncia e tecnologia no ambiente
cultural. As transformacdes profundas na maneira como nos relacionamos com 0s outros e com o
ambiente nas Ultimas décadas fazem jus a esta nova natureza da ciéncia (agora totalmente
imbricada com a tecnologia).

A heranca da tradi¢do positivista/cartesiana — das formas de pensar da ciéncia académica
do passado — legou a ‘ciéncia escolar’ uma cultura, legitimada em nossas praticas pedagdgicas,
onde o mundo é simples, bem arrumado e modelar (Oliveira, 2005; Kawasaki, 2005), mas que
precisa se abandonada com urgéncia, sob pena de condenarmos o ensino de ciéncias ao completo
anacronismo. Novos enfoques, como as ‘abordagens CTS’ e o ideal democratico-humanistico da
‘alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica’, tém nos mostrado que a natureza das relagdes entre
ciéncia e tecnologia com a sociedade em nossos dias exige novas abordagens didaticas no ensino
de ciéncias (Acevedo et al., 2005). Se desejarmos, segundo Hicks & Holden (1995), que os
estudantes sejam formados como cidaddos responsaveis, capazes de participar conscientemente
de tomadas de decisdo, ndo devemos ocultar-lhes os dilemas e os desafios de seu mundo; sera
preciso que lhes proporcionemos ocasides e condi¢Bes para analisar criticamente estas questoes
controversas.

Finalmente, ao assumirmos a tarefa de contribuir com a melhoria de nosso mundo,
deveriamos dedicar nossos esforcos a atualizar a educacdo cientifica ao ponto que possamos
proporcionar aos educandos uma formacdo ética e intelectual coerente com as questbes
realmente importantes desta época. Nao temos outra tarefa sendo aquela de preparar 0s sujeitos
para pensar criticamente e agir democraticamente, mesmo em uma sociedade que, com
freqliéncia, lhes tolherd as oportunidades de ser critico e democratico. Esta é uma utopia que,
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paradoxalmente, estaremos mais perto de atingir se estivermos dispostos a transformar o
ambiente escolar em uma arena de debates éticos sobre ciéncia e tecnologia.

DE QUE ETiIcA CARECEMOS NA EDUCAGAO CIENTIFICA?

A formacgdo etica dos futuros cidaddos foi o primeiro e o mais constante sentido
historicamente atribuido a acdo educativa. Desde que deixou de ser uma pratica privada e
espontanea para se tornar atividade social explicita e refletida, materializada em instituicdes
especificas, a educacdo foi movida pelo entrelacamento da ética com a politica. Dos ideais
gregos a Franca revolucionaria, os projetos de criacdo de instituicdes educacionais realizaram a
afirmacdo da obra politica de cada época, ajustando assim o sentido de formacdo ética concedida
aos cidaddos a concepcdes bastante especificas de poder (Valle, 2001).

Da mesma forma, os alicerces da escola publica, universal, laica e obrigatdria, resultaram
diretamente da intencdo de responder a exigéncia de formacdo dos cidaddos para a democracia.
Como sabemos, porém, os ideais democraticos continuam sem se concretizar, falseando e
reduzindo assim os objetivos dos processos educativos. Atualmente, no auge das sociedades
liberais, a educacdo acaba entendida como acdo criadora de condi¢bes basicas para que o
equilibrio social seja mantido em torno de certos valores de disciplina, de ordem e de confianca
no progresso, e principalmente como veiculo de formacao profissional através da habilitacdo
necessaria dos sujeitos em trabalhadores eficazes na nova ordem.

O objetivo central de formacdo ética para intervencdo consciente na vida publica foi
desmantelado em um modelo de educacédo escolar ideologizado que culminou em uma simples
doutrinacdo moralista reprodutora da realidade social. Os procedimentos proprios da acdo
escolar como a transmissao, a aquisicdo e o desenvolvimento de conhecimentos e habilidades
fizeram apenas introduzir nos alunos, as idéias, as concepg¢des, as disposicdes e 0os modos de
conduta que a sociedade adulta requisitara, colonizando de tal forma a educagéo que dissolveu
absolutamente o sentido de formacdo humana em processos de mera escolarizacdo (Rodrigues,
2001; Sacristan & Gomez, 1998).

Na tensdo dialética entre reproducao e mudanca, a funcdo social da educacao escolar tem
historicamente privilegiado a primeira — uma constatacdo bastante problematica se recordarmos a
situacdo de mundo que descrevemos anteriormente. Na medida em que 0s meios e as formas
tradicionais e novas de educacéo (a familia e a midia respectivamente, para exemplificar) acham-
se de tal modo corroidos (Rodrigues, 2001), a escola precisa renovar seus objetivos no sentido de
contribuir com a promogéo de uma transformagéo social. E se concordarmos novamente que a
intervencdo da ciéncia e tecnologia e a desestabilizacdo dos valores jogam ai um papel central, o
ensino de ciéncias passa a assumir uma responsabilidade impar neste processo de mudanga.

A importancia da educacéo cientifica se renova no fato de que a ciéncia desta virada de
século ndo mais se resume a ciéncia herdica dos livros-texto, mas é hoje parte de uma relacéo
dindmica entre pesquisa e sociedade (Jenkins, 1997), e que reciprocamente transforma uma e
outra. Esta conscientizacdo sobre o imbricamento entre ciéncia, tecnologia e sociedade — que
culminou em severas transformacGes no modo de vida — tem fomentado as discussdes
académicas e o teor dos documentos oficiais nas uUltimas décadas. Novas atribuicBes para a
formacdo cientifica dos cidad&os tém alcancado inclusive as propostas oficiais? de muitos paises
como os Estados Unidos, a Inglaterra e até mesmo o Brasil (Levinson, 1999; Razera & Nardi,
2001).

A reivindicagdo primordial desta “nova” didatica das ciéncias, refletida em grande parte
em todos estes documentos, tem sido a retomada do ideal de participacdo cidadd na sociedade
civil, para a qual se faz necessario — agora mais do que nunca — ir além dos conteudos

2 Ver Referéncias: AASS (1989); DfEE/QCA (1999); BRASIL (1999).
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conceituais e atentar para 0s aspectos histdricos e epistemologicos da natureza (funcionamento)
da ciéncia e tecnologia. Aqui, onde ganham importancia os métodos de producdo e validacdo do
conhecimento, as formas de circulacdo da informacéo e os vinculos entre ciéncia e tecnologia, a
questdo sobre os valores impregnados na atividade cientifico-tecnoldgica aparece como tema de
destaque. Em poucas palavras, como concluem Choi & Cho (2002), sendo impossivel separar
ciéncia e tecnologia de aspectos éticos, o debate ético se impGe como desafio basilar para a
educacéo cientifica e tecnoldgica.

Contudo, esta recente retomada do tema ética — que fora central na tradicao filosofica da
educacdo — ndo significa que se possa dar conta deste novo encargo por meio dos mesmos
recursos do passado. A formacdo ética ndo mais podera se resumir na transmissao de normas e
valores que visam moldar o sujeito a uma moralidade estabelecida, mas permitir sim o
enfrentamento de situacdes conflituosas, de onde possa emergir uma consciéncia sobre os fatos
que permaneciam antes naturalizados. Trata-se de proporcionar experiéncias pedagodgicas que
estimulem a reflexdo e a comunicacao, e onde o debate moral encontre lugar para se instalar de
tal forma a alterar estruturas cognitivas e morais para niveis mais elevados® (Razera & Nardi,
2001; Levinson, 2001; Goergen, 2001).

Em resumo, o procedimento da educacdo ética deve ser o de utilizar o conhecimento —
também aquele social e historicamente construido e condicionado — como ferramenta de analise
do status quo para além das aparéncias superficiais. Seu objetivo deve ser romper a perplexidade
e despertar a consciéncia dos educandos para os problemas e contradicbes da sociedade
contemporanea e de sua forma de organizacdo, recentralizando assim o interesse sobre a
dimenséo do social e a responsabilidade que cabe a cada sujeito na sua transformacdo (Goergen,
2001; Sacristan & Gomez, 1998).

Mas algum tipo de aprendizagem moral (ndo normativa) sé se viabilizara, muito
provavelmente, se for oportunizada ao educando a vivéncia de uma experiéncia pedagdgica que
resulte verdadeiramente em um reconhecimento e enfrentamento de sua prépria moralidade, lhe
permitindo engajar-se em uma tarefa de raciocinio argumentativo (Goergen, 2001). Expressar
opinido, debater, discutir — antes vistos como subversdo ao ensino baseado na realidade — sdo
agora 0s recursos estruturais para um fazer pedagdgico baseado na reflexdo e na comunicacéao
(Levinson, 2001; Goergen, 2001). Educar eticamente trata-se entdo de sensibilizar para a questao
da moralidade e ensinar, através do enfrentamento, como lidar com as incertezas e conflitos de
nosso mundo.

Finalmente, ainda que a educacdo ética talvez ndo possa oferecer garantias palpaveis de
sucesso, principalmente em curto prazo, ndo parece injusto que apostemos nela como
oportunidade de mudanca. Se alcancarmos, pelo menos em parte, seus objetivos, estaremos
contribuindo para formar pessoas que se concebem integrantes de sua sociedade, conscientes de
que progridem junto a ela, e de que néo estdo irrevogavelmente submetidos e condicionados pela
I6gica do sistema. Estaremos formando verdadeiros cidaddos e potenciais agentes de mudanca.

O ENSINO DE BIOLOGIA COMO OPORTUNIDADE PARA A EDUCACAO ETICA

Considerados os argumentos tedricos que legitimam nossos espacos educativos como
promotores da formacao ética, empreender tal projeto requer que estejamos dispostos a enfrentar
uma ampla gama de desafios praticos. Conforme Sacristan & Gomez (1998), extrapolar as

® Uma idéia destes niveis pode ser encontrada na descricio feita por Razera & Nardi (2001) da teoria de
desenvolvimento moral de Kohlberg. Em seus trés niveis hierarquicos de desenvolvimento moral, cada qual com
dois estagios, o sujeito deve passar da simples nocdo de bem e mal / certo e errado até a fundamentacdo de critérios
universais de justica. Ver mais em ‘Kohlberg, L. Psicologia Del desarrollo moral. Bilbao (Espanha): Editorial
Desclée de Brauwer S. A. 1992°.
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tradicionais fungdes da escola pressupde lidar com outras formas de organizacdo do espaco, do
tempo e de relagdes sociais travadas no ambiente escolar.

E preciso reconhecer que os curriculos de ciéncias ainda ndo refletem as sugestées e/ou
reivindicagdes teoricas dos documentos oficiais, mas também que isso se deve, em parte, a nossa
epistemologia implicita — sob a qual fomos formados — que continua ajustada a iniciativas
pedagogicas pouco flexiveis (Levinson, 2001). Assim, a formacao dos sujeitos através de debates
éticos em ciéncias passa também pela tomada de consciéncia do proprio educador sobre suas
potencialidades e caréncias.

Talvez o maior desafio a idealizacdo de um projeto de educacdo ética, e que se da
primordialmente através de assuntos polémicos, seja a complexidade dos temas envolvidos
nestas discussfes. Ao promover debates éticos estaremos simulando o espaco publico onde a
‘ciéncia-processo®’ é mais importante que a ‘ciéncia-disciplina® que dominamos. N&o havendo
coeréncia epistemoldgica entre as duas, € preciso que se esteja consciente de que 0s argumentos
do debate serdo construidos ndo com base nos contedos da ciéncia que ensinamos, mas também
de outras areas e de preocupacdes de carater extracientifico — imaginemos p. ex. as discussoes
sobre evolucdo. Esta complexidade desafia obviamente até os profissionais mais confiantes e
experientes (Levinson, 2001), que com raras excegOes foram formados por uma visédo de mundo
fragmentaria e com base no estatuto das verdades de nossas disciplinas.

Mas ainda que alguns entraves se apresentem, e que devamos estar constantemente
atentos as limitacGes de nossas acdes, conclusdes de trabalhos como os de Choi & Cho (2002)
sobre o efeito do ensino de assuntos éticos nas atitudes em relacdo a ciéncia de estudantes
coreanos; de Simonneaux (2002) sobre diferentes estratégias de debate em sala sobre
biotecnologia; e de Razera & Nardi (2001), sobre o discurso de professores a respeito da
controvérsia evolucionismo/criacionismo, tém demonstrado que a educacdo ética ndo apenas
viavel, mas pode sim alcancar os resultados que dela sdo esperados.

Cabe relembrar aqui, que no seio de todos estes argumentos encontra-se a constatacéo de
que vivemos tempos de profunda transformacdo do cenério social pelo desenvolvimento
cientifico-tecnolégico. E em virtude desta premissa, € que este ensaio se propbe a localizar o
ensino de biologia como uma fantastica arena de oportunidades para o desenvolvimento de
debates éticos sobre ciéncia e tecnologia.

N&o houve precedentes na histéria para atual configuracdo de imbricamento e rapido
poder de intervencdo da ciéncia e tecnologia em todas as instancias do convivio social. O
desenvolvimento destacado das ciéncias bioldgicas e sua profunda vinculagdo com a tecnologia
talvez sejam a evidéncia mais clara de como nossa cultura encontra-se imersa — e por vezes até
submetida — pelos resultados alcancados pela pesquisa (Sidekum, 2002). O crescimento
exponencial de conhecimentos e técnicas em biologia tem conferido ao homem o poder de
intervir e transformar os mais distantes reconditos da vida e do ambiente, fazendo parecer que
ndo héa fronteiras para a ciéncia e a tecnologia. O exemplo da genética e da biologia molecular,
apenas para citar reas onde as evidéncias de impacto social sdo inegéaveis, mostra porque alguns
autores caracterizam esta época como a da ‘biotecnocultura®. Outras instancias de significacdo
da vida em sociedade, como o direito, o trabalho, a economia, a salde, etc. j& estdo sendo
revolucionados por esses novos saberes e técnicas. E a maneira como nos comportamos (nos
alimentamos e nos reproduzimos, p. ex.), nossas relagcdes pessoais (N0Ss0s preconceitos, NOssas
afinidades, p. ex.) e nossas relagdes com o ambiente (nossas escolhas sobre as matrizes
energéticas e de desenvolvimento da agricultura, p. ex.) recebem agora a influéncia voraz do
quesito ‘conhecimento bioldgico’.

* Freira-Maia (1997).
> Sidekum (2002) faz uso deste termo para caracterizar as potencialidades cientificas e tecnolégicas das ciéncias da
vida, bem como de suas consequiéncias na re-configuragdo da natureza do mundo vivo na contemporaneidade.
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O explosivo interesse da midia por esses temas (principalmente a biotecnologia e a
biomedicina) também nestas Ultimas décadas é um bom parametro para medir a influéncia desses
novos conhecimentos e técnicas na vida pablica (Levinson, 2001). Este interesse encontra lugar
justamente no poder de intervencdo social que a nova biologia enseja, com impactos diretos na
vida dos individuos, e que embora acene com possibilidades maravilhosas, contempla
inevitavelmente uma série de conflitos morais que exigem reflexdes éticas bastante criteriosas.

Aliés, sdo estas preocupacOes com as relagdes que se estabelecem entre a nova biologia e
a realidade social e ambiental que resignificam mais recentemente o termo ‘bioética’ (Garrafa &
Costa, 2000), e exigem hoje da educacdo uma nova dimensdo formativa dos cidaddos em nossa
sociedade. Ndo é sem razdo que Parametros Curriculares Nacionais — ainda que passiveis de
muitas criticas — reconhecem no ensino de biologia um espago para o desenvolvimento de
posturas e valores pertinentes as relac@es entre 0s seres humanos, entre eles 0 meio e entre o ser
humano e o conhecimento, objetivando uma formacdo que visa formar individuos sensiveis e
conscientes da sua realidade, capazes de fazer julgamentos e tomar decisdes (BRASIL, 1999).

Assim, porque a biologia contemporéanea torna-se cada vez mais uma arena de conflito
ético, o ensino de biologia assume, por conseqiéncia, tanto capacidade/viabilidade como
responsabilidade de tornar-se um espaco privilegiado para iniciativas de educacgdo ética. Muitos
sdo os temas que viabilizam iniciativas pedagdgicas de enfrentamento de valores no ensino de
biologia: em meio ambiente podem ser destacados assuntos como a contaminagédo industrial,
energias alternativas, desmatamento, perda da biodiversidade, biopirataria, etc; na area da saude
destacam-se questdes como clonagem terapéutica, transplante de Orgdos, desinteresse da
industria pelas doencas tropicais, uso de animais na pesquisa, reproducdo assistida, eutanasia,
etc; em genética e biotecnologia ha temas como aconselhamento genético, eugenia, privacidade
da informacdo genética, terapias génicas, transgénese animal e vegetal e etc. Em suma, uma
infinidade de possibilidades se abre para o educador em biologia que estiver disposto a desafiar
seus educandos e a si préprio, transformando o ambiente escolar num férum de debate ético.

E certo, porém, que estes sdo temas de muita complexidade e que v&o além dos contetidos
conceituais de biologia que dominamos, devendo ficar acertado também que a maneira como
eles devem ser tratados é completamente diferente da abordagem tradicional. Assim, quando nos
alinhamos com a proposta de uma educacdo ética precisamos estar conscientes de que estamos
mudando bruscamente nossas concepcBes sobre o que é e como ‘ensinar ciéncias’. Essas sdo
constatacdes confirmadas em discursos de professores da area, como no trabalho de Oliveira &
Ferrari (2005).

As mudancas que certamente iremos empreender passam por ampliar o uso da linguagem
cientifica em sala de aula, oportunizando mais tempo e mais atividades para fala, escrita e leitura
nestes termos; relacionar a linguagem coloquial com a cientifica e problematizar esta relacao;
respeitar as visbes de senso comum como alternativas as interpretacfes cientificas, que
certamente surgem e valorizam os debates; desvelar valores por detras das decisdes politicas em
ciéncia e tecnologia; e etc (Lemke, 1990).

Conforme ja assinalamos, a formacdo dos sujeitos na educacgdo ética encontra lugar no
enfrentamento de conflitos morais, privilegiando a adocéo de estratégias didaticas baseadas na
reflexdo e na comunicacdo. Para tanto, precisamos colocar nossos educandos em condicdo de
vivenciar experiéncias que exijam que eles expressem sua opinido através da argumentacao.
Conclui-se entdo que a melhor oportunidade para a educacdo ética € mesmo o estimulo a
situacOes de discussdo e debate, que podem vir a ser resultado indireto de elaboragdes como
estudos de caso, painéis e seminarios, ou ainda serem fomentados diretamente através de
simulacbes “teatrais” de instancias sociais (conferéncias de decisdo politica, julgamentos,
dilemas familiares, reunido de especialistas, etc.). Para Simonneaux (2002), por exemplo,
situacdes de debate ético e mesmo de role plays — simulagfes onde os educandos assumem
papeis a desempenhar — por ndo colocarem o argumento cientifico com principal referéncia,
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valorizam a importancia dos valores na argumentacao dos estudantes. A meu ver, este exercicio
reflexivo e comunicativo (argumentativo) sobre os valores envolvidos em temas polémicos sobre
ciéncia e tecnologia (onde obviamente a biologia se destaca) € que pode dar inicio ao desejado
processo de amadurecimento intelectual e moral, e que leve o individuo a desnaturalizar sua
realidade e comecar a percebé-la de maneira mais critica.

Uma ultima colocacdo importante diz respeito a qualidade do debate e dos argumentos.
Ela é terminantemente dependente do contexto criado e da estratégia didatica utilizada
(Simonneaux, 2002), o que nos leva a crer que ndo adianta buscar modelos prontos, mas que
precisamos contar com a sensibilidade e criatividade do educador em acdo. Parece prudente
recomendar, contudo, se manter atento a abordagem da midia para assuntos polémicos como
forma de construir melhores cenarios de debate ético em educacdo. Alids, os materiais
midiaticos, principalmente de jornais e revistas®, constituem uma fonte chave de referéncias para
a construcao das propostas e mesmo para conceder embasamento para a reflexdo e argumentacgéo
dos participantes dos debates — dada a escassez de materiais com essa abordagem’. E se
acrescentarmos aqui a consideracdo de LoOpez (2004), de que tais materiais sdo a fonte de
informacdo cientifica mais importante para estes sujeitos, tornamos ainda mais imprescindivel
sua consideracao.

Resta reiterar, finalmente, que das polémicas vias de desenvolvimento das ciéncias
bioldgicas é que tém surgido as principais indagagdes éticas de nosso tempo. E se quisermos
empreender uma mudanca na funcdo do processo educativo, atendendo factualmente as
expectativas das aproximacOes tedricas e dos documentos oficiais em educacdo, devemos
enxergar o ensino de biologia como um dos principais recursos disponiveis para a formacao ética
das novas geragdes, e assim abrir oportunidades para debater e discutir tais dilemas.

REFLEXOES FINAIS SOBRE A FORMACAO DO SUJEITO ETICO

Apds um longo periodo a margem dos problemas educacionais considerados relevantes —
alijada, sem davida, por forca dos prdprios usos a que se prestara em passado recente — a ética
ressurge, em nossos dias, como tema privilegiado dos debates e das iniciativas oficiais sobre
educacdao (Valle, 2001). Hoje, a atencdo dispensada a ética decorre da preocupacdo com
problemas sociais, ambientais e comportamentais muito concretos, e que se originam, de um
lado, do enorme poder de intervencdo da ciéncia e da tecnologia no meio social e, de outro, da
desestabilizacdo dos valores tradicionais que serviam de orientacdo para a relacdo dos homens
com a natureza e dos homens entre si (Goergen, 2001).

Atualmente, assume um carater de obviedade a constatacdo de que as mudancas a serem
feitas no ensino de ciéncias devem seguir 0 mesmo sentido desta nova idéia de ciéncia (ja
apresentada), sob pena se continuarmos a preparar os sujeitos para um futuro inexistente,
proporcionando-lhes uma formagéo intelectual em descompasso com as necessidades da
sociedade na qual terdo de viver.

Conforme Sacristan & Goémez (1998), ndo se consegue a reconstrucdo dos
conhecimentos, atitudes e modos de atuacdo dos educandos, nem exclusiva, nem
prioritariamente, mediante a transmissdo ou intercdmbio de idéias, por mais ricas e fecundas que
elas sejam. Para tanto, se faz necessaria a vivéncia de um tipo de relacdes sociais, de

® Vale destacar que além de ser uma recomendacdo curricular recente, temos hoje uma crescente quantidade e
qualidade de publicagdes, em periddicos e eventos, sobre o uso de textos de divulgacao cientifica (TDC) no ensino
de ciéncias. Nos Anais do | Encontro Nacional de Ensino de Biologia (2005), p. ex., hd pelo menos oito trabalhos
sobre este tema.

" A Internet é um importante veiculo para a triagem de material (que precisa ser farto, dada a complexidade dos
temas). Algumas iniciativas interessantes como a da EIBE - European Initiative for Biotechnology Education
(http://www.eibe.info/), onde esta disponivel, p. ex., um role play com aspectos éticos sobre plantas transgénicas,
merecem destaque. A grande quantidade de material de midia também torna a web fonte indispensavel de consulta.
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experiéncias de aprendizagem, intercambio e atuacdo que justifiquem e requeiram esses Nnovos
modos de pensar e agir que os desafios da contemporaneidade impdem. Assim, se quisermos ir
além de uma educacdo instrumentalizadora e estabelecer um relacionamento pedagogico
formativo, no sentido humano e moral, necessariamente nos defrontaremos com a questéo ainda
em aberto sobre os fundamentos de tal proposta (Goergen, 2001).

Em resumo, é certo de que a tese da formagdo ética dos cidaddos constitui-se ainda,
didatica e pedagogicamente, uma interrogacdo; mas também & certo que dela dependera, em
grande parte, o destino dos valores que estardo em vigor no futuro de nossa sociedade. E mesmo
gue ndo se possa garantir o sucesso das iniciativas de educacéo etica, deve-se dizer que ela opera
sempre com uma perspectiva otimista, projetando um horizonte no qual o ser humano e a
sociedade possam tornar-se melhores através da contribuicdo da educacdo. E preciso, para tanto,
que tenhamos consciéncia de que a formacdo ética ndo pode mesmo Sser um processo com
comeco, meio e fim, ou ser orientada para objetivos que serdo alcancados pela via de
procedimentos pedagdgicos adequados e controlados, afinal nada disso é real nos enfrentamentos
éticos da vida humana (Goergen, 2001).

Finalmente, a opcdo educativa por uma formacao para o engajamento moral, uma op¢éo
pela ética, constitui fundamentalmente uma aposta ideoldgica para educadores convencidos de
gue nosso mundo e nosso modo de vida estdo se depauperando, dando mostras de estarem
condenados a faléncia. Desta forma, enfrentar todas as dificuldades e empreender debates éticos
no ambiente escolar pressupbe ter reconhecido que o culto a valores individualistas e
competitivos sO serviram para nos encaminhar a um modelo de sociedade injusta e desigual. E
em um mundo onde o arsenal de conhecimentos e artefatos da ciéncia e tecnologia parece
permanecer a servi¢o de alguns poucos privilegiados, cabe ao ensino de ciéncias, no minimo,
preparar os educandos para questionar o porqué.
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