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Resumo

A Quimica é uma ciéncia central para a formacdo de profissionais capazes de desenvolver e analisar
novas tecnologias e participar da producdo cientifica. Por isso, investigamos a percepcdo dos alunos
a respeito da Quimica presente em seus cursos e a relacdo estabelecida entre o conhecimento
quimico e o mundo de trabalho.

Com base nos resultados obtidos pode-se verificar que, mesmo alegando que a quimica € importante
para toda a area de engenharia, a percepcdo dos alunos sobre a(s) disciplina(s) de Quimica ndo tem
sido a mesma. Através da fala dos alunos, percebemos que 0s mesmos ndo véem os conteldos
quimicos aplicados de forma direta em suas areas de trabalho e, por isso, ndo acham as disciplinas
de quimica importantes. Observamos a necessidade de repensar essas disciplinas, de modo a se
estabelecer relagbes entre o ciclo basico e o ciclo profissional, num processo que chamamos de
contextualizagdo.

Palavras-chave: conhecimento quimico, engenharia, relacGes necessarias.

Abstract

Chemistry is a central science for the formation of professionals who must be capable to develop
and analyze new technologies and to participate of the scientific production. Therefore, we
investigate the perception of the pupils about the contents of Chemistry presented in theirs courses
and the relation established between the chemical knowledge and engineering. We can verify that
they usually allege that chemistry is important for all the engineering areas, but the perception of
the pupils on diferent areas of Chemistry lead to understand that these contents are not so important
to them. We perceive that these students see the chemical contents directly appplied in its work
areas and, therefore, they do not think that the Chemistry discipline contents is really important.
We observe the necessity to rethink these disciplines, in order to establish better relations between
the basic cycle and the professional cycle, in a process that we call “to consider the context”.

Keywords: chemical knowledge, engineering, relations.

ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE PESQUISA EM EDUCAGAO EM CIENCIAS
ATAS DO V ENPEC - N° 5. 2005 - ISSN 1809-5100 1



V ENCONTRO NACIONAL DE PESQUISA EM EDUCAGAO EM CIENCIAS

UM OLHAR PARA A ENGENHARIA

Uma das caracteristicas historicas da humanidade tem sido a sua capacidade de dar forma a
objetos naturais e, assim, emprega-los para um fim especifico. Passamos por uma fase,
razoavelmente longa, em que tinhamos como meta o "dominio™ da natureza. Para isso, 0 avango
tecnologico era bem vindo, independente das consequéncias que traria a populacdo e a0 meio
ambiente.

Hoje temos outra realidade! Antes de atender as necessidades diretas da populagédo - e muitas
vezes apenas da elite dominante - a busca pela qualidade de vida tem um sentido mais amplo. A
formacgé@o mais tecnicista, na qual aprender certas técnicas presentes em manuais era praticamente
suficiente, ja ndo responde as necessidades globais. Os problemas ambientais, 0s recursos limitados,
entre outros, estdo dando um outro sentido ao desenvolvimento tecnolégico.

Assim sendo, torna-se necessario que os cursos de graduacdo oferecam uma formacdo mais
ampla a seus alunos. Essa formacdo exige outras dimensbes, além da técnica e cientifica:
humanistica, social, politica e econémica. Mas o entendimento das técnicas e o redimensionamento
de seu uso exigem um conhecimento sélido das ciéncias bésicas e, entre elas, a Quimica.

Os cursos de Engenharia, de uma forma geral, vivenciam hoje essas mudancas. As diretrizes
curriculares dos cursos de engenharia, no item que se refere ao perfil dos engenheiros, citam:

"uma formacdo técnico cientifica e profissional geral que capacite 0s
engenheiros a absorver e desenvolver novas tecnologias, estimulando a sua
atuacdo critica e criativa na identificacdo e resolucdo de problemas,
considerando seus aspectos politicos, econdmicos, sociais, ambientais e
culturais, com visdo ética e humanistica, em atendimento as demandas da
sociedade.” (BRASIL/MEC, 2001)

Pelo perfil exigido nas Diretrizes Curriculares Nacionais dos cursos de engenharia pode-se
perceber a preocupagéo com a formagédo mais ampla. As tecnologias tém, na sociedade, um poder de
penetracdo muito grande, o que faz com que as estruturas pedagogicas dos cursos da area mais
tecnoldgica sejam repensadas. Ao enfatizar a preocupacdo com absorcdo e desenvolvimento de
novas tecnologias associando a isso uma atuacdo critica e criativa, evidencia-se a preocupacdo com
a abordagem conceitual da "coisa" técnica e de suas relacdes.

A ciéncia e a tecnologia estdo diretamente ligadas. E o desenvolvimento de tecnologia na
area de engenharia exige, algumas vezes, um pensamento quimico. Mesmo a aplicacdo critica de
uma tecnologia ja desenvolvida necessita de um pensamento cientifico e quimico, de forma a manter
0 equilibrio do ecossistema, substituir adequadamente um material, sem prejuizos ao ambiente e
com uma relacdo custo/beneficio razoavel.

No que se refere aos contetdos curriculares dos cursos de engenharia ha, nas diretrizes
curriculares nacionais, trés ndcleos de conteddo: basicos, profissionalizantes e especificos. No
nucleo de conteudos béasicos, que corresponde a cerca de 30% da carga horaria do curso, aparecem
0s tépicos Quimica, Ciéncia e Tecnologia dos Materiais e Ciéncia do Ambiente, entre outros.

Apesar de ser uma area ja presente nos cursos de engenharia mesmo antes das DCN, a
guimica se manteve. O conhecimento quimico, sendo diretamente Util nas diversas atividades de um
engenheiro, faz-se necessario no estudo de varias outras disciplinas dos nucleos profissionalizantes e
especificos.
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Gonzales, Blanco e Quintero (1998) desenvolveram uma pesquisa no curso de Engenharia
Mecanica, na Faculdade de Quimica e Farméacia da Universidade de Camaguey em Cuba, sobre a
importancia dos topicos trabalhados na disciplina Quimica Geral para os conteddos das disciplinas
profissionalizantes e especificas desse curso. Esses tdpicos foram relacionados com diferentes
conteudos de dez outras disciplinas profissionalizantes do curso. Com esse trabalho, foi possivel
verificar a importancia da Quimica Geral para a formacdo do Engenheiro Mecénico e mostrar a
relacdo estabelecida entre essa disciplina do ciclo basico com as disciplinas especificas. Além disso,
no relato desses autores, consta que a relacdo da quimica geral com as outras 10 disciplinas do curso
foi apresentada aos alunos e que, a partir dai, os alunos se sentiram mais motivados ao estudo da
disciplina, apresentando resultados mais satisfatorios. Os professores do curso de engenharia
mecanica, tanto de quimica geral quanto das outras disciplinas cujo vinculo foi retratado, segundo os
autores, se mostraram interessados na relacdo estabelecida entre as disciplinas pesquisadas.

Os autores afirmam que a resisténcia que os alunos de Engenharia Mecanica apresentam a
disciplina de Quimica Geral provinha da ndo percepcao da necessidade daquele conhecimento com a
area mais especifica do curso e da pouca relacdo feita pelos professores entre o contetdo basico
cientifico e o conteudo mais profissionalizante.

Considerando os resultados encontrados por Gonzales, Blanco e Guintero para o curso de
engenharia mecanica, fica claro, para nds, que este vinculo esta presente também nas demais
engenharias e, como € interesse deste trabalho, na Engenharia de Produgdo e Engenharia de Minas.

Holme (2001) afirma que a aprendizagem é fundamentalmente afetada pelo ambiente no qual
o0 aprendiz esta inserido. E isto seria um dos motivos que faz o estudante de engenharia se dedicar as
disciplinas mais especificas, deixando num plano secundéario aquelas mais basicas, como a Quimica.

Silva, Eichler e Del Pino (2003) fizeram uma analise da percep¢do dos professores de
quimica geral sobre a selecdo e a organizacdo conceitual nesta disciplina e, neste trabalho, alegam
que os estudantes de outras areas, que ndo a Quimica, cursam, muitas vezes, a disciplina de quimica
geral apenas para satisfazer as exigéncias de sua graduacdo, sem perceberem a necessidade daquele
conhecimento para a area que escolheram.

Filho (2000), ao analisar a disciplina de quimica geral no curso de Quimica, faz alguns
questionamentos em relacdo a esta mesma disciplina para outros cursos e sobre a expectativa dos
alunos de outros cursos sobre esta disciplina. Julgando que ela ndo daria uma visdo geral sobre o
conhecimento a ser desenvolvido no curso, como acontece no curso de Quimica, alega que ela
deveria ser diferenciada para outros cursos.

Selecionamos agora, para a nossa analise, duas &reas mais especificas da engenharia:
Engenharia de Producéo e Engenharia de Minas, ambos oferecidos na UFMG.

No projeto pedagdgico do curso de Engenharia de Minas da UFMG, o perfil do (a)
graduado (a) em Engenharia de Minas € definido como bastante amplo, habilitando-o (a) a
desempenhar todos os pape€is legais da profissdo (Decreto No. 23569/33) nas areas de Pesquisa
Mineral, Lavra de Minas, Tratamento de Minérios, Caracterizacdo de Minérios e Materiais, e
também Meio Ambiente relacionado a atividade mineraria.

Os objetivos do programa do curso de graduacdo deste curso na UFMG podem ser descritos,
de forma sintética, como sendo a preparacdo dos estudantes para desenvolver competentemente o0s
aspectos técnicos, ambientais e de salde e seguranca envolvidos com todas as fases da producdo de
bens minerais, seus projetos de engenharia, estudos de impacto ambiental, planos de controle e de
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monitoramento ambiental e planos de fechamento de atividades minerarias e também na escavacao
de estruturas subterraneas de natureza civil.

O curriculo pleno do curso estd estruturado em dois ciclos. O primeiro, com duracdo de
guatro semestres, concentra os conteudos de ciéncias exatas e inicia o aluno em topografia e
geologia. O segundo abrange assuntos ligados a geologia, pesquisa mineral, tratamento de minérios,
lavra de minas e outros temas de carater geral. As disciplinas de quimica presentes neste curso sao
Quimica Geral, Quimica Inorganica I, Fisico Quimica | e Quimica Analitica | e entdo distribuidas
nos quatro primeiros semestres, na ordem descrita.

No projeto pedagdgico do curso de Engenharia de Producéo, o engenheiro de producdo (ou
"engenheiro sistémico™) tem suas atividades voltadas primordialmente para a atividade de
planejamento, operacdo e controle, nas areas de manufatura e de producgdo e seu perfil se orienta a
capacitacao tecnoldgica para a producéo.

O curso de Engenharia de Producgédo apresenta uma importante demanda em Minas Gerais.
Essa demanda decorre fundamentalmente de seu papel estratégico para 0 aumento da
competitividade industrial, fornecendo meios para inovar a producdo, com modelos de gestdo e
organizacionais que buscam melhorias continuas, qualidade, desenvolvimento integrado de
produtos, reducdo permanente de custos, integracdo de fungdes, sistemas de informagéo vinculados
ao "chao-de-fabrica", organizacdo do trabalho através de implementacdo de equipes de trabalho,
requalificagdo da mao-de-obra, participacdo e mobilizacdo da inteligéncia dos trabalhadores diretos.

Ha dois nucleos de conteddo no curso: as disciplinas obrigatérias passaram a ser
constituidas exclusivamente pelas disciplinas do ndcleo especifico, que definem a formacéo geral
minima do engenheiro de producdo, e as optativas estdo organizadas nos diferentes percursos
colocados a disposicdo do aluno. No nucleo de disciplinas obrigatorias encontra-se, ja no primeiro
semestre, a Unica disciplina de Quimica oferecida no curso, que € Quimica Geral.

TEM A QUIMICA PAPEL FUNDAMENTAL NESSES CURSOS?

A Quimica é a ciéncia que estuda as propriedades dos materiais e as transformacdes
ocorridas neles. Numa analise superficial ja é possivel perceber a forte ligacdo da Quimica com as
areas mais tecnologicas, que trabalham com a criacdo e desenvolvimento de instrumentos, técnicas e
novos materiais. Os principios quimicos estdo presentes em nosso mundo, desde atividades simples,
como fazer um bolo, até as mais complexas, como sdo 0s processos de despoluigéo.

O interesse maior em aprender e estudar Quimica reside na formacdo de profissionais
capazes de desenvolver novas tecnologias, analisar a viabilidade de aplicacdo dessas novas
tecnologias, bem como o impacto das mesmas sobre a sociedade e participar ativamente da
producdo cientifica e, quando simples consumidor, sendo um consumidor critico.

A Quimica, seja no Ensino Médio ou no Ensino Superior, é estudada ndo por uma mera
satisfacdo de curiosidades, mas por ser uma ciéncia central. 1sso, porque durante nossas vidas nos
deparamos com diversas situacbes nas quais € interessante e necessario saber quais Sdo as
propriedades e composi¢fes dos materiais e como deve ser a forma de lidar com eles. A Quimica
fornece subsidios para o desenvolvimento de novas tecnologias desde a construcdo de chips mais
modernos e eficientes até o estudo das interacfes de novos medicamentos com 0s receptores
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quimicos do corpo humano. E justamente por isso que esta ciéncia pode e deve estar inserida em
cursos de diversas areas, normalmente ofertados pelas institui¢des de Ensino Superior.

Dentro da Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG), apenas quinze dos quarenta e oito
cursos de graduacdo possuem disciplinas oferecidas pelo Departamento de Quimica em sua grade
curricular. Geralmente - e isso ndo s6 na UFMG - em cursos nos quais a Quimica ndo passa de
algumas poucas disciplinas do ciclo basico, ha uma supervalorizacdo das disciplinas da area
profissional em detrimento daquelas de carater mais geral. E comum ouvir comentarios de alunos
desses cursos sobre a “inutilidade” de certas disciplinas dentro de seus cursos. Eles consideram que
alguns conteudos de ciéncias basicas sdo desnecessarios para sua vida profissional futura.
Acreditamos que essa insatisfacdo esta diretamente ligada a falta de informacéao desses alunos.

A pouca motivacdo dos alunos para o estudo das ciéncias basicas pode estar acontecendo
porqgue as disciplinas cientificas basicas e, no caso a Quimica, ndo estao vinculando o conhecimento
desenvolvido com a area especifica para a qual o aluno se propds estudar. Sabemos que hd uma
importante e necessaria correlacdo entre as ciéncias basicas e o saber especializado. Tanto 0s
engenheiros de Minas quanto os de producdo vao trabalhar com a extracdo, analise, separacdo e
transformacdo dos materiais presentes na natureza. O conhecimento quimico vai permear essas
atividades direta ou indiretamente.

Portanto, estamos convencidos da necessidade de disciplinas de quimica nestes cursos, mas
desejamos saber como o0s alunos destes cursos, na UFMG, estdo percebendo estas disciplinas.Com o
objetivo de investigar essa percepcdo dos alunos acerca do conhecimento quimico presente em seus
cursos e a relacdo que os mesmos fazem entre esse conhecimento e o mundo de trabalho, realizamos
esta pesquisa.

O PLANEJAMENTO DO TRABALHO

A Escola de Engenharia da UFMG possui 8 cursos de graduacdo (Engenharia Civil;
Engenharia Elétrica; Engenharia Mecénica; Engenharia de Minas; Engenharia Metallrgica;
Engenharia de Producédo; Engenharia Quimica; Engenharia de Controle e Automacao).

Destes cursos, 0 DQ oferece disciplinas a 06 deles.

Selecionamos dois destes cursos, sendo que em um deles (Engenharia de Producdo) apenas a
disciplina de Quimica Geral é oferecida pelo DQ e outro (Engenharia de Minas) no qual 4
disciplinas sdo oferecidas.

Elaboramos um questionario, com quatro questdes abertas para, com elas, tentar reconhecer a
importancia que os alunos dos referidos cursos ddo ao conteddo nelas ministrado e a relacdo que
fazem deste conteudo com sua atividade profissional.

Aplicamos 0s questionarios a alunos dos dois Ultimos semestres dos cursos escolhidos, pois
consideramos que 0s mesmos tém uma idéia mais geral do curso e do efeito do conhecimento
quimico sobre as demais disciplinas. Ao todo foram questionados 46 alunos de Engenharia de
Producdo e 17 alunos de Engenharia de Minas.

ANALISE DAS RESPOSTAS
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Ap0s a aplicacao do questionario, analisamos as respostas dos alunos em cada um dos cursos
pesquisados. Elaboramos as respostas em categorias, de acordo com suas semelhancas.

A partir de agora passamos a esta andlise, dividindo as falas dos alunos em 3 blocos
principais:

1° - relacdo da Quimica com a atividade profissional do engenheiro (primeira questéo)

2° - relacdo da(s) disciplina(s) de quimica presente(s) no curso com a atividade especifica.
(segunda questao)

3° - motivagdo para o estudo dessas disciplinas. (terceira e quarta questéo)

No primeiro bloco, que inclui a primeira questdo do questionario “Na sua profissdo, de
Engenheiro de Producdo/Minas, vocé julga que h& necessidade de conhecimento quimico?
Descreva algum campo de atuagdo seu no qual a quimica se faz necessaria e explique de que forma
ela esta presente”, as categorias formadas foram:

Conhecimento quimico para o engenheiro — segundo alunos questionados

Categoria Eng. de Producdo |Eng. de Minas| Total | Total %
Sim 33 17 50 79,4
Né&o percebeu 01 - 01 1,6
Depende da area que atua 12 -- 12 19,0
Né&o citou campo de atuagao 01 -- 01 1,6
Citou campo de atuacédo 40 17 57 90,5
Citou disciplina 05 - 05 79

De uma forma geral, podemos dizer que os alunos percebem a necessidade do conhecimento
quimico na atuacdo profissional destes engenheiros. Observamos uma diferenca sensivel nas
respostas dadas pelos alunos dos diferentes cursos. No curso de Engenharia de Producdo, 71,7% dos
alunos afirmaram que a Quimica tem relevancia para a sua area de atuacdo, enquanto todos os
alunos do curso de Engenharia de Minas demonstraram essa mesma opiniao.

A percepcdo sobre a importancia do conhecimento quimico na atividade profissional desses
engenheiros pdde ser percebida pelas falas:

“Um conhecimento quimico ... é essencial para o entendimento de varios processos
produtivos, principalmente no que diz respeito a area de processos de producdo
continua ...” (Engenharia de Producao)

“Ao atuar em inddstrias ... € importante conhecer como as rea¢fes quimicas ocorridas
durante o processo de produgdo afetam a qualidade do produto e a produtividade do
processo” (Engenharia de Producéo)

A diferenca observada nas opinifes dos alunos dos diferentes cursos provavelmente esta
relacionada ao nimero de disciplinas de Quimica presentes em cada um deles. Vale lembrar que o
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curso de Engenharia de Producdo possui apenas uma disciplina enquanto a de Minas possui quatro
disciplinas.

Ao serem solicitados a citar as areas da engenharia em que a Quimica se faz necessaria, esses
alunos pesquisados citaram vérias delas, sendo as mais frequentes relacionadas aos processos
industriais vinculados a industrias quimica, petrogquimica, farmacéutica, alimenticia, siderdrgica,
metalUrgica, etc. Outras citacbes referem-se a identificagdo de materiais e/ou minérios e a
transformacéo dessas substancias.

Por serem alunos de final de curso, demonstraram ter uma visdo mais ampla sobre os campos
em que atuardo e, por isto, ja sdo capazes de perceber que a Quimica esté presente, de forma direta
ou indireta, em seus mundos de trabalhos.

No segundo bloco de analise, direcionamos nossa questdo para a(s) disciplina(s) de Quimica
presente(s) nos cursos. A questdo “O objetivo da(s) disciplina(s) de Quimica, no seu curso, é de
oferecer(em) subsidios para melhorar a sua atuacdo como profissional. Na sua opinido esta(s)
disciplina(s) cumpriu(ram) o seu papel? Explique de forma mais detalhada possivel a sua
resposta.” buscava identificar se os alunos reconheciam a relacdo das disciplinas de Quimica
cursadas por eles com sua area de atuacdo. Os resultados estdo tabelados abaixo.

Disciplinas de quimica na engenharia — segundo os alunos questionados

Categoria Eng. de Producéo | Eng. de Minas | Total
NAO Né&o vinculou com engenharia 17 05 40
Foi superficial 10 02
. - (63,5%)
N&o foi necessario durante o curso 06 --
SIM Conceitos importantes 02 -- 18
Precisou do conhec. noutras discipl. 02 06
- (28,6%)
Insuficiente 04 01
Na&o justificou 01 02
Em parte: conteddo importante, mas muito 02 01 03
tedrico (4,7%)
Né&o respondeu 02 -- 02
(3,2%)

Observamos que a maioria dos alunos (40 deles) de Engenharia de Producéo e quase metade
dos alunos (22 deles) de Engenharia de Minas ndo conseguem estabelecer um elo entre o
conhecimento quimico desenvolvido nas disciplinas de quimica e sua atividade profissional. Isso
significa um total de 63,5% dos pesquisados e pode ser percebido nas falas:

“A disciplina ndo conseguiu atingir seu objetivo por dois motivos:

1- O professor ndo conseguia contextualizar o que ele ensinava, na Engenharia de
Producéo;
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2- Os alunos ndo tinham, na época, experiéncia suficiente para contextualizar o que era
ensinado. Isso desestimula o aprendizado”. (Engenharia de Producgéo)

“... temos uma visdo muito teodrica do assunto e, assim que a disciplina acaba nos
distanciamos tanto dela que ndo lembramos de nada” (Engenharia de Minas)

“... se restringem ao ciclo basico. Ndo houve interdisciplinaridade entre o conteudo e a
Engenharia de Minas. Da mesma maneira e com a mesma abordagem, o aluno de Minas
e 0 aluno de Quimica tiveram essas disciplinas” (Engenharia de Minas)

Na primeira fala, ao citar a palavra “contextualizar”, provavelmente o aluno esta se referindo
a relacé@o entre o conhecimento quimico e a engenharia. Isto também deve ter acontecido na terceira
fala, ao usar “interdisciplinaridade”.

Quando uma mesma disciplina é oferecida em vérios cursos de graduacdo, é pratica dos
departamentos que ela de 0 mesmo enfoque aos contetidos. Isso pode ser percebido com a disciplina
Quimica Geral oferecida pelo Departamento de Quimica, presente nos dois cursos pesquisados e em
outros cursos da UFMG. Pelo fato da disciplina ser a mesma, a ementa geralmente ndo muda.
Talvez, por isso, o0s alunos estejam afirmando que ndo h& contextualizagdo e/ou
interdisciplinaridade.

Ao falar da disciplina de Quimica Geral oferecida para o curso de Quimica, Silva et al
(2003) citam que:

"Normalmente a disciplina de quimica geral é a primeira disciplina
oferecida por qualquer instituto de quimica aos seus proprios calouros.
Ela aborda um conjunto de assuntos que abrange muitos dos aspectos da
guimica, ainda que superficialmente. Esses mesmos assuntos serao,
posteriormente, desenvolvidos ao longo de todo o curso de graduacéo."
(Silva et al, 2003, p. 586)

Essa é uma premissa verdadeira para o curso de quimica. Mas e os alunos de outros cursos?
Esses ndo terdo a oportunidade de rever de forma mais aprofundada esses assuntos. Entdo, se a
quimica geral for trabalhada para eles da mesma maneira como € trabalhada para o curso de
quimica, por exemplo, ela sera superficial. A ndo relacdo de todo esse conhecimento com a area de
atuacdo desses engenheiros pode estar acontecendo pelo fato de trabalhar muitos conceitos, sem um
tempo necessario para vincula-los com a area de interesse.

Gonzélez et al (1998) ao analisar a relagdo do conhecimento de quimica geral com a
engenharia mecanica, também ressalta a necessidade de que este vinculo se faca bem presente.

“Se sabe que uma das vias para motivar os estudantes é conseguir uma
vinculacdo adequada entre os conteldos que se apresentam e o perfil da
especialidade, ressaltando a aplicacdo destes contetdos para que o aluno se
convenga da sua utilidade pratica. Isto € muito importante nas disciplinas
basicas, pois € uma opinido freqlente dos estudantes que muitos conteudos
destas disciplinas serdo desnecessarias em sua futura vida profissional.” (p.
347) (traducéo nossa)

Desde que as novas diretrizes curriculares nacionais surgiram, a contextualizacdo tem
recebido uma atencdo especial. Contextualizar o conhecimento quimico é visto como uma maneira
de dar sentido ao que é trabalhado em sala de aula. E possivel perceber, em qualquer nivel de ensino
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que, mesmo estando presente nos debates sobre educagdo, a contextualizacdo ainda nédo esta
presente de maneira significativa em sala de aula.

Com os resultados apresentados pelos alunos dos cursos de engenharia, pode-se argumentar
que, se os professores insistirem em trabalhar este conhecimento de forma descontextualizada, s6
vao conseguir reforcar a resisténcia desses alunos para esta ciéncia basica tdo necessaria em seus
mundos de trabalho. Contextualizar ndo € apenas um modismo, é uma necessidade.

No terceiro bloco de anélise, que consta das duas Ultimas questdes, buscamos verificar o grau
de motivagdo dos alunos para o estudo dessas disciplinas. Subdividiremos esta anélise em duas
partes, de acordo com o foco de cada uma das questdes, sendo analisada neste primeiro momento a
terceira questdo ““Descreva que prejuizos ou vantagens vocé julga que teria na sua profissao, se a(s)
disciplina(s) de Quimica néo existisse no seu curso?”. Esta questdo buscava verificar se os alunos
reconheciam através de aplica¢fes a importancia do contetdo quimico estudado. Os resultados se
encontram na tabela abaixo:

Importancia das disciplinas da quimica segundo alunos

Categoria Eng. de Producdo Eng. de Minas
Disciplina importante 18 16
Disciplina dispensavel 24 -

Né&o respondeu 04 01

Observamos uma grande diferenga de opinides entre os alunos das duas Engenharias. Na
Engenharia de Minas, a grande maioria dos alunos valoriza as disciplinas de quimica presentes no
seu curso. Na Engenharia de Producdo, a propor¢do de alunos que entendem a disciplina como
importante é pequena (cerca de 39,1%).

Mesmo ndo vendo grande relacdo do conhecimento quimico desenvolvido nas disciplinas de
quimica com a sua area, conforme analise anterior, um nimero maior deles afirma que as disciplinas
sdo importantes. Dos 24 alunos de Engenharia de Produgdo que afirmaram ser a disciplina
dispensavel, 06 deles afirmaram que a quimica & importante, mas que o conhecimento desenvolvido
em Quimica geral ndo o foi.

Provavelmente a relagdo da quimica com a area de engenharia ndo esteja bem esclarecida
para os alunos porque as relagdes estabelecidas entre as disciplinas e o restante do curso e a vida
profissional ndo tém sido bem definidas. Segundo Filho (2000), os professores das disciplinas de
quimica ndo tém uma definicdo clara das situages nas quais 0s alunos estardo inseridos
profissionalmente no futuro. I1sso pode dificultar o estabelecimento dessas relagcdes. A comprovacao
dessa falta de relacionamento pode ser percebida na seguinte fala, quando o aluno afirma que a
disciplina de quimica geral é dispensavel no seu curso:

“Acho que ndo haveria prejuizos, pois eu ja tinha no¢bes basicas do que foi lecionado
nesta disciplina e o pouco aprofundamento que tivemos nao se aplica a minha realidade
profissional.” (Engenharia de Producéo)
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"A disciplina é, em grande parte, repeticdo de conceitos vistos no Ensino Médio, e
poderiam ser substituidos por outra disciplina que ofereca mais subsidios para o aluno de
Engenharia de producéo” (Engenharia de Producdo)

O fato de uma mesma disciplina ser trabalhada de maneira semelhante para areas
completamente diferentes também foi comentada por Filho (2000) que, ao sugerir mudangas na
disciplina de Quimica Geral cita:

O contetdo a ser ensinado em Quimica Geral ndo deve ser obtido a
partir de informagfes ja conhecidas e existentes nos livros, mas sim, a
partir das necessidades da comunidade onde o profissional vai se inserir
apés o seu curso de graduacdo. As informagdes contidas nos livros
seriam 0s meios para se ensinar o que € relevante para a vida da
comunidade. (Filho, 2000, p. 700)

Mesmo que 0s conceitos sejam importantes e necessarios para o engenheiro, provavelmente
ele ndo vai perceber isso se situacbes do seu mundo de trabalho ndo forem usadas para
contextualizar esse conhecimento. Novamente a contextualizagdo, aqui entendida como uma
maneira de relacionar o conhecimento quimico com as necessidades tanto para diminuir a resisténcia
dos alunos com as disciplinas basicas como para promover mais aprendizagem.

Consta no site do curso de Engenharia de Minas, da UFMG, que a Comissdo responsavel
pela elaboracdo do projeto de Flexibilizagdo Curricular do curso de Engenharia de Producao
percebeu a necessidade de mudancas na estrutura curricular desse curso. Uma das alteracGes
introduzidas no projeto consiste da eliminacdo da exigéncia de obrigatoriedade de algumas
disciplinas que compunham a grade curricular, devido a desvinculacdo das matérias do curso com as
matérias de ciclo basico. Acreditamos que a permanéncia da disciplina de quimica nesse curso
comprova a sua importancia e relevancia para 0 mesmo, ainda que seus alunos nao estejam sendo
capazes de percebé-la.

A diferenca observada em relacdo aos alunos de Engenharia de Minas, na qual a maioria
absoluta reconhece a importancia do conhecimento quimico, pode ser explicada, como ja dissemos,
pelo nimero maior de disciplinas de quimica presentes neste curso. Isto deve estar possibilitando um
aprofundamento maior. Assim, esses alunos irdo apresentar maior facilidade de
vinculacdo/aplicacdo do conhecimento recebido, tendo oportunidade de estudar temas variados da
quimica, além de conviverem com mais de um professor da area. Isso também abre a possibilidade
de abordagens diferenciadas.

Na quarta questdo, que questiona os alunos sobre a motivacdo ao estudo da disciplina, ou
seja, “Se vocé tivesse que apresentar, para um aluno recém  ingresso
(calouro), a sua grade curricular, o que vocé diria a ele sobre as disciplinas de Quimica presentes
nessa grade?”, intencionamos que o entrevistado falasse da(s) disciplina(s) de quimica mais
informalmente.

Os resultados encontram-se tabelados abaixo:

Disciplinas de quimica segundo alunos

Categoria Engenharia de Producéo Eng. de Minas

Incentiva 8 12
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Desmotiva 32 02
Nao identificavel 6 03

A maioria dos alunos de Engenharia de Producédo (69,5%) usou frases que desmotivariam o
calouro em relacdo a disciplina de quimica. Em contrapartida, apenas 11,7% dos alunos de
Engenharia de Minas compartilharam a mesma opinido. 1sso pode ser verificado nas respostas
abaixo:

“E interessante cursa-la. Mas acredito que muito provavelmente vocé no ira aplicar os
conhecimentos adquiridos com essa disciplina ao exercer a profissdo de engenheiro de
produc¢éo” (Engenharia de Producéo)

"'...sd80 disciplinas focadas em uma base quimica e ndo atendem as necessidades do
Engenheiro de Minas™ (Engenharia de Minas)

A partir destas opinides podemos perceber que os alunos de Engenharia de Minas e
Engenharia de Producdo tém opinides divergentes com relacdo as disciplinas de quimica cursadas
por eles. Uma possivel justificativa seria o nimero de disciplinas cursadas na Engenharia de
Producdo ser inferior ao numero de disciplinas da Engenharia de Minas. Com isto, eles conseguem
perceber mais claramente a relacdo da quimica com a sua atuacgdo profissional.

Mesmao assim, percebemos que, ao desmotivarem os calouros, a principal argumentacao dos
pesquisados refere-se ao fato de ndo haver vinculo direto com as areas profissionais. O resultado
desta questdo, mesmo sendo mais informal, j& que o pesquisado estaria falando para um colega
recém ingresso, ndo foi diferente do resultado das questdes 2 e 3.

As disciplinas de Quimica, quando trabalhadas em cursos que ndo o de quimica, precisam ser
repensadas, principalmente quando se tratar de uma Unica disciplina, como é o caso do curso de
Engenharia de Producéo.

E NECESSARIO UM RE-PENSAR?

Percebemos que nem sempre a relacdo estabelecida entre as disciplinas do ciclo bésico e as
do ciclo profissionalizante é bem entendida pelos alunos. Poderiamos argumentar até que
entendimento praticamente ndo existe. Isso foi muito claramente observado para o curso de
Engenharia de Producéo, em cujo curriculo ha apenas uma disciplina de quimica (ciclo basico).

Com base nas respostas dadas pelos alunos, percebemos a importancia de se contextualizar o
conhecimento ensinado nas disciplinas basicas. Essa contextualizacdo é relevante tanto para o
desenvolvimento das demais disciplinas do curso quanto para a atuacdo profissional desses
engenheiros. Vale ressaltar que estamos usando a palavra contextualizar, ndo apenas no sentido de
um contexto de vida, mas de um contexto de trabalho. Com a contextualiza¢do, esperamos que 0S
alunos sejam capazes de perceber a importancia do conhecimento quimico, uma vez que o percebam
necessario para outras disciplinas e para o entendimento de técnicas e tecnologias presentes na sua
area.

Sabemos que as relagdes entre as disciplinas bésicas e as especificas sdo dificeis de serem
construidas, principalmente pelo fato dos professores das disciplinas basicas ndo possuirem uma
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visdo mais ampla do curriculo, ementas e atividades profissionais de certos cursos. Assim,
acreditamos haver a necessidade do estabelecimento de parcerias entre diferentes departamentos,
para que as disciplinas sejam construidas e estruturadas de modo mais especifico e adequado para
cada curso. Nesse sentido, os professores de Quimica poderiam planejar suas disciplinas, oferecidas
para outros cursos, com mais énfase aos contetdos eu tenham mais relacdo com a area ou que sejam
mais necessarios em outras disciplinas, mostrando aos alunos onde e como esses conhecimentos se
fazem necessarios.

Poderia ser realizado um trabalho como o de Gonzélez et al (1998), que foi capaz de
aumentar o interesse e aprendizagem dos alunos no estudo das disciplinas basicas e também a
motivacao dos professores que lecionam tais disciplinas.

Holme (2001) ja afirmou, numa pesquisa realizada com alunos de graduacgdo, que os alunos
tendem a aprender mais aqueles contetidos que apresentam uma relacdo mais clara com a area que
escolheram para atuar. No caso da quimica, mesmo que os professores saibam que ha um vinculo
importante, se os alunos ndo perceberem este vinculo, provavelmente ndo dardo a este conhecimento
a importancia devida.
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