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Resumo

Este artigo apresenta AstroClass, uma proposta de Ambiente Virtual
Colaborativo que apresenta-se como uma plataforma para aprendizagem
colaborativa de conceitos basicos de astronomia, dirigida a estudantes ligados a
programas de extensao da EMA — Escola Municipal de Astronomia de Sao Paulo,
ligada ao Planetario Municipal do Parque Ibirapuera. Este ambiente, proposto
como uma adaptacdo de um ambiente ja existente, e-Class, de propdsito amplo,
também ¢ planejado para uso na formagdo continuada de professores do ensino
fundamental, médio e superior.

Palavras chave: Educacdo a distdncia, Ambiente Virtual de Aprendizagem,
Tecnologia da informacao.

Abstract

This paper shows AstroClass, a proposal for a Collaborative Virtual Environment
which aims to act as a platform for collaborative learning of basic astronomical
concepts for students enrolled at extension programs sponsored by City School of
Astronomy at Sao Paulo, Brazil, which is related to the planetary municipal of the
park Ibirapuera. This environment is proposed as an adaptation of a multipurpose,
pre-existent environment named e-Class, being also planned to be used for
continuous education of teachers and professors.

Keywords: Education the distance, Virtual Environment of Learning,
Technology of the information.

1. Introduciao

Nos ultimos anos, o constante crescimento do niimero de cursos que se utilizam das
tecnologias baseadas na web vem provocando uma verdadeira revolugdo nas mais diversas
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areas de educacdo [Marcelo, 1999]. A crescente popularizagdo de tecnologias hipermidia
vem provocando uma demanda cada vez maior por cursos a distancia, cuja qualidade ¢é
medida ndo somente pelo seu contetido, mas também por seu design, navegabilidade,
organizacao ¢ clareza das informacdes [Mayer, 2001], [Araujo Jr. 2002].

Um fator relevante ¢ que muitos dos recursos computacionais que poderiam ser
usados na preparacdo de materiais didaticos ndo sdo utilizados. Exemplos disso sdo:
simuladores de tempo real, modelos tridimensionais, avaliagdes eletronicas, animagoes
graficas, que sdo recursos de grande importincia no processo de aprendizagem e que
dificilmente sdo reproduzidos em sala de aula no ensino tradicional. [Fiolhais,1998],
[Reis,2001],[ Almeida,2001]

Alguns desses recursos, dentro do contexto de Astronomia e Astrofisica podem ser
encontrados na Internet, contudo, ainda sofre-se o problema da existéncia de pouco
material utilizando a lingua portuguesa na Web, com contetidos em astronomia que sejam
embasados em conhecimentos cientificos. Este fato dificulta ainda mais a correta
compreensdo ¢ reflexdo pelo aluno e propicia uma visdo equivocada da astronomia, na
maioria das vezes sustentada por conceitos da astrologia e reportagens da midia em geral.

Assim, a construcdo de um ambiente virtual para promover a divulgacdo do
conhecimento de Astronomia observando os fatores citados anteriormente, pode vir a
aumentar a motivag¢ao do individuo, melhorar sua interpretagdo de contetudos, incentivar a
busca do conhecimento, contribuir para uma auto-formagdo critica que devera ser
compartilhada e discutida em recursos a serem desenvolvidos como foruns e a formacao de
comunidades que pretende gerar identidades aos individuos participantes, permitindo a
aproximacao de pessoas que tenham interesse em comum, independente do tempo,
localizag@o e espago.

Com base nessas informacoes, o objetivo deste trabalho ¢ apresentar o ambiente
colaborativo AstroClass, construido sobre o mesmo framework de outro ambiente legado,
o e-Class [Schimiguel et al., 2004], [Silveira et al., 2004]. O objetivo principal de
desenvolvimento do AstroClass ¢ promover a divulgacdo do conhecimento de Astronomia,
a ser utilizado pela EMA (Escola Municipal de Astronomia) e pela UNICSUL
(Universidade Cruzeiro do Sul) em suas atividades de educagao continuada.

2. Construcionismo e Problematizacio nos Objetos de Aprendizagem do AstroClass

O AstroClass tem por principal caracteristica o fato da relagdo
ensino/aprendizagem estar centrado no aluno, ¢ que o mesmo tenha controle sobre o
processo. Baseia-se na apresentagao de temas, ilustracdes e questionamentos sobre
determinado assunto, permitindo a interagdo entre individuo e o contetdo, e também entre
individuos [Vygotsky, 1998].

Este ambiente que contém caracteristicas construtivistas deve permitir ao
individuo decidir quanto aos contetidos a serem explorados e estratégias de solucao
de problemas, oferecer diversas abordagens sobre o fenomeno de estudo,
possibilitando a auto-avaliagdo e recursos para testar suas solugdes; situar a
aprendizagem dentro de contextos realistas e relevantes , colocar o professor no
papel de um mediador que auxilia os participantes a organizarem seus objetivos e
caminhos na aprendizagem e envolver a aprendizagem em experiéncias sociais que
reflitam a colaboragdo entre professores-alunos e alunos-alunos. [Reis,2001] Dessa
forma pretende-se proporcionar um ambiente lidico e motivador, pois a motivagdo ¢ um
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fator essencial na aprendizagem, o individuo ¢ re-estimulado a cada nova interagdo, que ¢
proporcionada através de um ambiente atrativo, o que estimula uma busca constante de
interagdo e conteudo, proporcionando o dominio de novos saberes através da interagdo,
manipulagdo e controle de contetidos.

A teoria de aprendizagem de Vygotsky (1998) coloca a colaborac¢do no centro do
processo ensino-aprendizagem, baseia-se no fato de que o desenvolvimento da inteligéncia
humana provém da sua interagdo com seu meio sociocultural, de forma que qualquer
evolucdo cognitiva individual deve-se, em primeira instdncia, ao desenvolvimento
interpessoal, advindo da interacdo do sujeito com o ambiente social no qual se encontra
inserido. Assim, o desenvolvimento cognitivo proveniente da internalizagdo do
conhecimento, ou seja, um processo intrapessoal de aprendizagem, viria em um segundo
plano.

Em virtude disto, justifica-se a inclusdo de contetidos expositivos e recursos de
interagdo através de objetos de aprendizagem que sdo, de acordo com Wiley (2000), ...
qualquer recurso digital que pode ser reutilizado para assistir a aprendizagem...”, ¢
complementa com “que pode ser distribuido pela rede, sob demanda, seja ele pequeno ou
grande”, englobando assim todos os tipos de recursos digitais, como por exemplo:
animagoes, videos, paginas inteiras da Internet , ou até mesmo pequenos softwares que se

instalam no computador.

Permite-se assim que o individuo va construindo o conhecimento como algo
significante para o mesmo, ja que ¢ fundamentado pelo principio pelo qual as pessoas
aprendem ativamente o conhecimento novo construindo, e ndo tendo a informacao
simplesmente inserida em suas mentes.

Desde o final da década de 60 os principios da abordagem construcionista em
sistemas computacionais, vém sendo elaborados por Papert (1994). O Construcionismo
herda da psicologia genética de Piaget o seu principal tributo de que o desenvolvimento
cognitivo € um processo de construgdo e reconstrucao das estruturas mentais. A construgao
do conhecimento ocorre por meio de dois processos fundamentais da inteligéncia: a
assimilagdo e a acomodacdo, que constituem os componentes de todo equilibrio cognitivo.

Além disso, a organizacdo dos objetos de aprendizagem no AstroClass segue o
principio basico da Problematizagdo [Bransford, 1990], através do qual a apresentacdo dos
objetos de aprendizagem que dardo inicio ao processo de aprendizagem devera se iniciar
com um problema a ser resolvido, assim estimulando interagdes que simulem situagdes
reais, motivando os individuos na resolugdo de problemas reais e complexos. Isso
operacionaliza-se através do compartilhamento de duvidas, solugdes, perguntas e
respostas, o que ¢ obtido com da utilizagdo de um foérum colaborativo publico, que
armazena todas informagdes de comunicagdo que ocorreram entre os participantes.

Com isso, o conteido do ambiente estard sempre sendo modificado ja que as
experiéncias dos participantes, como duvidas, questdes e solugdes compartilhadas vao
sendo armazenadas. Outra possibilidade ¢ a da criagdo de comunidades virtuais, um
individuo interessado em determinado assunto poderia criar uma comunidade virtual,
criando divisdes sobre os assuntos relativos a astronomia de seu interesse, ocorrendo a
troca de informagdes entre os participantes, tendo em destaque a interacdo que ¢ um
processo social importante. Por isto, a interagdo € o processo social geral, classificada por
Vygotsky (1998) como “o processo de influéncia reciproca ou unilateral entre dois ou mais
participantes”.
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O nivel de desenvolvimento potencial pode tornar-se real quando o conhecimento
construido passa a ser disponibilizado em novas situagdes, diferentes ou ndo. A formagao
dos conceitos considera que a linguagem exerce um papel que vai além de apenas
instrumento de comunicagdo, ¢ um instrumento do pensamento que interfere na estrutura
do pensamento, e outras fungdes psicologicas como a memoria.

3. Especificacio do ambiente

O ambiente virtual denominado AstroClass pode ser visto como uma customizagao do
e-Class, cujo screenshot pode ser visto na Figura 1 a seguir.
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Figura 1. Screenshot do e-Class

Como pode ser visualizado na Figura 1, o e-Class conta com as seguintes opcdes de
interface:

- Local de avisos

- Pagina com perfil do professor e disciplinas que leciona

- Materiais disponibilizados

- Area de links

- Foérum

Todas as informagdes sdo enviadas pelo professor, que pode a qualquer momento
emitir avisos, alterar o material disponibilizado e monitorar o conteido do forum.

Sessdes sincronas passam a ter tratamento ludico, através do reaproveitamento e
adaptagio de componentes Palace', cujo screenshot pode ser visto na Figura 2
[ThePalace.com, 2005].

! Palace é uma sala de conversa sincrona que através de avatares, os usuarios realizam uma comunicagio do
tipo “bate-papo”
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Figura 2. Screenshot do Palace [ThePalace.com, 2005]

O uso de uma interface lidica para interagdes inter-agentes sincronas ja havia sido
explorado no ambiente PIAGET [Silveira, 2003]. Diversos outros recursos do AstroClass
foram inspirados em diferentes ambientes virtuais de ensino-aprendizagem mediados por
computador, como TelEduc [Rocha e Baranauskas, 2003] ¢ Moodle [Moodle.org, 2004].

A Figura 3 exibe um draft da prototipacdo do AstroClass sobre o e-Class.
3 e-Class - UNICSUL - ¥ 1.1 - Microsoft Internet Explorer [Z][E”s__q
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Figura 3. Prototipacdo do AstroClass sobre o e-Class
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O AstroClass é um ambiente centrado no aluno. O papel do professor ¢ substituido por
um tutor que t€m a finalidade da administragdo do ambiente além dos recursos de
monitoramento das atividades dos participantes, ou ainda a manutencdo destes.
Desenvolvido todo em PHP? sobre o framework do e-Class, apresenta também a
reusabilidade dos componentes de colaboracdo sincrona do Palace. O AstroClass apresenta
as seguintes funcionalidades:

- Independéncia de plataforma para acesso ao participante;

- Flexibilidade do ambiente de trabalho ao tutor, que pode emitir comunicados no
mural, manutenc¢ado de usudrios, inclusdo de novos temas de discussao no forum, ou
ainda inser¢do de novos materiais ou fontes de pesquisa;

- Controle e capacidade de fornecer um ambiente para os interessados fazerem
matricula no curso;

- Possibilidade de manuten¢ao de senhas dos participantes e tutor;

- Capacidade de inclusdo de paginas com links para sites relacionados;

- Busca de conteudos e estruturas;

- Suporte a sessoes sincronas via Palace e assincronas via forum do e-Class;

- Percepcdo da presenca dos demais participantes em momentos cooperativos;

- Flexibilizacao das sessdes de estudo;

- Permissao de criacdo de grupos de participantes caracterizando-se por uma
comunidade virtual,

- Disponibilizagdo de um Mural de Recados aos participantes;

- Fornecimento um Portfolio para o participante permitindo anotacdes proprias,
inclusdo de links e até a possibilidade de um diario de bordo permitindo sua
vizualizagdo pelos outros participantes;

- Possibilidade de cria¢io de Blog's; >

- Suporte para Constru¢do de Mapas conceituais em modo individual e cooperativo.

Estas funcionalidades devem ser utilizadas de forma organizada, ¢ de conhecimento
geral que um adequado desenho instrucional deve auxiliar o desenvolvimento de um
curso.

Dessa forma as ferramentas serdo agrupadas para facilitarem o acesso pelo usuario,
um screenshot da tela inicial pode ser observado na Figura 4.

O aluno no acesso ao ambiente, visualiza a funcionalidade Avisos do Professor,
conforme a figura 4, que pode orienta-lo sobre os objetivos gerais do curso, avisando-os
sobre o estabelecimento de tarefas, prazos e datas definidas na funcionalidade Agenda.

2 PHP- (um acrénimo recursivo para "PHP: Hypertext Preprocessor") ¢ uma linguagem de uso geral, muito

utilizada e especialmente guarnecida para o desenvolvimento de aplicagdes Web embntivel dentro do
HTML.

3 . A
Um Blog pode ser considerado um espaco de convivéncia onde o aluno se transforma, tornando
um co-autor do conhecimento e utilizando a recursividade do seu conhecimento re-cria o saber
aprendido de uma forma motivadora para ele.
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— . - -
- j EMA- Escola Municipal de Astrofisica

Agenda

Avisos do Professor
Mural dos Alunos =
DIL 30/06 A% 14:00 TEREMOZ MAIS UM REUNILO SINCROMNA NO CHAT , APARECAM !!
Atividades

Material de Ap.oio

Exercicios

Comunicacoes

Portfélio

Glossario

Anotacdes

Administragdo

Apoio:Unicsul

Figura 4- Screenshot do AstroClass apresentando os avisos do Professor.

Na figura 4,observa-se que as funcionalidades Avisos do Professsor ¢ Mural dos
Alunos estdo propositalmente na tela inicial, fora do item Comunicagdes, o que facilita seu
acesso ao aluno, com a intencdo de lembrar o aluno a utiliza-los.

Em Atividades, o professor pode apresentar o objetivo do estudo, propor projetos ¢
trabalhos e a organizagdo das atividades dentro do ambiente.

A funcionalidade exercicios apresenta recursos para o aluno participar de uma
enquéte, que € apresentada na figura 5, avaliagGes objetivas, dissertativas e a construcao de
mapas conceituais que pode ser construido de forma individual ou colaborativa.

Enquete:

+/ote na nossa enguete:
"A razdo da existéncia das estacides do ano 8..."
Enquete numera 5
Afarma do planeta Terra
A inclinacdo do eixo de rotacdo da Terra

A owariacdo da dist, entre a Terra e oSal

Ainflugncia da Lua

CO0OO0O0O0

A mudanga dos ventos

[Votur ] pver resuitados)

[ “Wer oufras enquetes ]

Figura 5- Screenshot do AstroClass apresentando uma enquéte para os usuarios
responderem.

Em Material de Apoio, o professor pode enviar arquivos, softwares, textos para
leituras, link’s para paginas Web, anexar bibliografias e um mecanismo para busca de
informacdes dentro do proprio ambiente retornando o contetido e estrutura (link’s que
fazem referéncia a um documento e link’s existentes neste documento). Na funcionalidade

ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE PESQUISA EM EDUCAGAO EM CIENCIAS
ATAS DO V ENPEC - N° 5. 2005 - ISSN 1809-5100



V ENCONTRO NACIONAL DE PESQUISA EM EDUCAGAO EM CIENCIAS

Exercicios, pode-se incluir enquetes, a constru¢do de Mapas conceituais em modo
individual e colaborativo e a montagem via Web de exercicios objetivos e subjetivos.

Ja em Comunicagdes, temos outras funcionalidades como o Chat Animado, um
recurso que permite a comunicagdo sincrona entre os participantes que pode possuir varias
salas de comunicagdo cadastradas previamente pelo professor, permitindo a cada
participante escolher um avatar para se identificar, permitindo que todos visualizem as
mensagens, ou somente entre aluno-aluno ou aluno-professor.

No Chat ao enviar uma mensagem o aluno tem a op¢ao escolher qual sera a descricao
do envio (fala para, discorda de, pergunta para, concorda com...), enviar algum som
cadastrado e se deseja enviar uma imagem com um icone indicando uma expressao,
recursos que tem como objetivo inicial a motivacdo dos alunos a participarem da
discussdo, a funcionalidade Chat pode ser vista na figura 6.

O Forum, que também faz parte de comunicacdes, ¢ assincrono e possibilita a
discussdo entre os participantes sobre os topicos incluidos pelo professor, permitindo aos
alunos criarem novos topicos de discussao.

L EMA- Escola Municipal de Astrofisica

Escolha uma Sala v

@ marcus entra na sala astronomica
cristina entra na sala astronomica
(20:26:38) @ marcus falz para TODOS: Yocé sabe oque & ano sideral??

(20:38:34) cristina falz para TODOS: Wao € o tempo para o Sol completar uma volta na esfera Celeste...

fala para L y
&
=
J Enviar

Figura 6- Screenshot do AstroClass utilizando a funcionalidade AstroChat.

Ainda em Comunicagdes temos o Correio que permite o envio de mensagens e
conteudos entre os participantes, neste observa-se a funcionalidade de agendamento de e-
mails, recurso que permite ao professor agendar e-mails periddicos para reforcar a
participagdo e iniciativa do aluno; a funcionalidade Usudarios on-line que permite verificar
quais os alunos estdo acessando o ambiente naquele momento; o AstroBlog onde o aluno
pode inserir seu perfil e produzir conteudos em forma de publica¢des, compartilhando
idéias e recebendo respostas sobre estas, provindas dos participantes do curso.

O AstroBlog, que pode ser visualizado na figura 7, pretende ser um espago de prazer,
os participantes dos cursos podem se sentir a vontade para expressar suas opinides, falar de
si mesmo, inserir imagens que podem ter sido realizadas pelos proprios autores
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comentando suas as dificuldades para realiza-la e a possibilidade de criar pequenos textos
descrevendo as suas experiéncias.[Alves, 2003]

AstroBlog

Domingo, Outubre 2, 2005
Seria a extingac dos mamutes causada por restos de Supernova?

Ha muito gue se huscava uma explicacdo para o desaparecimento dos mamutes, e de outros grandes mamiferos, &té agora, acreditava-se que
poderiam existir trés hipdteses para este desaparecimento: mudancas dimaticas, doencas, ou caca intensiva, Estas ideias captaram os seus
adeptos durante o tempo, & cada um procurava defender a sua dama como causa do desaparecimento destes grandes animais, ha cerca de 13.000
anos. Contudo, uma nova teoria coloca-nos perante uma perspectiva nova: afinal, odesaparecimento destes animais pode estar relacionado

COM.., .UMa supermova,

Degundo investigadores americanos, 03 restos de uma explosdo de supernova ocorrida ha cerca de 41.000 anos, a cerca de 250 anos luz da Terra.
Dentes de mamute, com cerca de 24.000 anos adensam mais ssta hipdtese, encontrando-se "cravejados" de pequenas "crateras de impacta’' de
grdos ricos em ferro, deslocando-se a cerca de 10.000 kmy's, indicando a primeira onda de choque da supernova, pois esta & uma velocidade
caracteristica de expansao dos restos de supernovas Mas, o gue terd acontecido ha 13.000 anos?

Restos dessa explosdo de supernova deveriam ser muito swm\lares a cometas, na sua forma e constituigdio, Um desses cometas com cerca de ID km

tiastiihiebaad danaina it et e b b R e e Bt it Rl e e e e e S e e e SR R e e Rt i s

Figura 7- Screenshot do AstroClass apresentando um blog criado por um part1c1pante.

No Portfo6lio temos as funcionalidades Portfdlio individual e o Portfolio de grupos. No
Portf6lio individual o aluno organiza seus materiais, adicionado arquivos, textos, paginas
interessantes e bibliografias. No Portfolio de grupos todo o conteudo inserido ¢
compartilhado com os participantes do curso.

Na funcionalidade Glossario, os alunos podem inserir palavras que consideram novas,
estabelecendo um significado através de um texto, com a possibilidade de recursos com
insercdo de fotos, videos e sons. Cabe ao professor confirmar a insercdo efetuada pelo
aluno para ocorrer a inclusao efetiva no glossario.

Na Figura 8 pode-se observar a funcionalidade anotagdes que ¢ semelhante a um bloco
de notas, o aluno a qualquer instante pode incluir comentarios, reflexdes e observagdes
sobre determinado assunto que estd sendo estudado em alguma situagdo no ambiente,
armazenando para estudo posterior.
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Ola marcus, vocé estd no Portfolio

AstroClass

g i
& JPortfolio aquivece pode guardar seus doc L
imagens que achar fnieressante frquivo  Editar  Exbir  Favortos  Ferramentas  Ajuda T
il =G
smanomed & - ©Q HEAG PO R SEB
Endereco | @] hitp:/f10.1.1.3skefinclianotacan. php v Br ks >

Arquivo: e _
Insercdo de Anotacdes A~

Login: marcus

Lista de Documentos Titulo  [topica intzressonte

Nome Descobri que o solsticio estd

0 atrquivols)
Anotacies:

<
] Concluido B Internet

Figura 8- Screenshot do AstroClass apresentando o Portfolio e a funcionalidade Anotacdes.

Somente para o professor ¢ apresentado o menu Ferramentas Administrativas que
pode ser visualizado na figura 9, onde permite-se o gerenciamento de participantes e
grupos; controle de acessos; Ver o historico dos alunos; Acessar o portféolio dos alunos;
Notas; Controlar o Material de Apoio; Gerenciar enquetes, mural, agenda e atividades para
os alunos, além de Moderar o Forum e gerenciar o Chat, onde o professor tem acesso a

todas mensagens enviadas pelos participantes.

.- 7 EMA-- Escola Municipal de Astrofisica

é«‘ /IASS

Agenda
Avisos do Professor
Mural dos Alunos

. Atividades
Material de Ap.oio
Exercicios
Comunicacbes
Portfalio
Glossario
Anotacdes

Administracdo

Apoio:Unicsul

Figura 9- Screenshot do AstroClass apresentando a drea de administragio.
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4. Conclusao

Apresentamos neste trabalho a proposta de desenvolvimento de um ambiente virtual e
colaborativo de ensino-aprendizagem de conceitos basicos de Astronomia. No
desenvolvimento deste ambiente adaptamos os recursos tecnoldgicos a pressupostos de
estratégias e teorias de aprendizagem existentes: ensino-aprendizagem centrado no aluno;
problematizac¢ao; construtivismo socio interacionista de Vygostky. Dentro desta proposta,
pela sua propria natureza, ¢ essencial o papel do professor tutor que orienta, interage e €
mediador do processo de ensino-aprendizagem em ambiente virtual de aprendizagem.

Os testes e avaliacdes de design, usabilidade e funcionalidades estdo sendo realizados
para avaliar o ambiente virtual proposto. Os testes e avaliagdes em situagdes reais de
ensino-aprendizagem serdo realizados com professores de escolas publicas e particulares
da regido leste da cidade de Sdo Paulo e serdo publicados futuramente.
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