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Resumo

Este artigo é resultado da disciplina “Topicos complementares de quimica” ministrada no
programa de pos-graduacdo stricto sensu em educacao para ciéncia e 0 ensino de matematica da
Universidade Estadual de Maring4, no segundo semestre de 2004. Essa disciplina trouxe a tona
no seu programa discussdes referentes a abordagem CTS no ensino de ciéncias. Como parte de
suas avaliacBes teve que se apresentar uma proposta didatica para alunos do ensino médio,
desenvolvendo um tema com énfase em CTS - Ciéncia, tecnologia e sociedade. Neste contexto,
elaboramos a proposta Simulacdo Educativa: Producdo de energia elétrica a partir do enfoque
CTS, simulando uma Conferéncia Nacional sobre producdo de energia elétrica no Brasil, o que
implica na existéncia de grupos sociais que se posicionardo sobre as questfes levantadas.
Elaborando esse trabalho percebemos que é possivel criar situacGes de aprendizagens
significativas propiciando caminhos para conduzirem os alunos a autonomia nos estudos e na
sociedade.

Palavras-chave: Enfoque CTS, ensino de fisica, alfabetizacdo cientifica e tecnologica.

Abstract

This article is a result of the course "Complementary topics of chemistry” taught in the second
half of 2004 in the graduate program "Education in science and the teaching of mathematics" of
Universidade Estadual de Maringa. This course presented an STS approach in the teaching of
sciences. Students had to develop an educational proposal for secondary school students that
emphasized STS. We elaborated the Educational Simulation proposal: Electrical energy
production with an STS focus, simulating a National Conference about electrical energy
production in Brazil, which implies the existence of social groups that will take positions on the
questions raised. While elaborating this work, we realized that it is possible to create significant
learning situations that could lead students to autonomy in their studies and in society.

Keywords: scientific and technological literacy, STS focus, teaching of physics, energy
production.
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INTRODUCAO

As novas propostas para a Educacédo apresentam grande énfase na formacéao de cidaddos
criticos, capazes de compreender a cidadania como participagdo social e politica e reconhecer
seus deveres e direitos nesta sociedade que valoriza cada vez mais o conhecimento cientifico e
tecnoldgico. “A democracia pressupde que os cidaddos; e ndo s6 seus representantes politicos,
tenham a capacidade de entender alternativas e, com tal base, expressar opinides e, em cada
caso, tomar decisfes bem fundamentadas (BAZZO et al. 2003, p. 144)”.

Para tanto, varios autores (Santos; Mortimer, 2001; Gouvéa; Leal, 2001, Trivelato,
2000; Medina; Sanmartin, 1990, Bazzo, 1998; Lima; Levy, 2003) entre outros, defendem a
incorporacdo de uma abordagem Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) no ensino formal.
Osorio M. apud Lima & Levy (2003) propde que a educacao, num enfoque CTS, tenha como
objetivo a alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica dos cidaddos. Este pesquisador ainda argumenta
que a abordagem em CTS se constitui numa linha de trabalho de carater interdisciplinar que
discute a natureza social do conhecimento cientifico e tecnoldgico e suas implicagfes nos
diferentes &mbitos econdémicos, sociais, ambientais e culturais das sociedades ocidentais.

Os argumentos de Hazen & Trefil (1995), no livro Saber Ciéncia, sobre a importancia
de sabermos transitar minimamente pelos diferentes discursos do nosso cotidiano, contribuem
com essa questdo defendendo uma avaliacdo dos conteudos escolares: “Para nos, alfabetizacdo
cientifica é ter o conhecimento necessario para entender os debates publicos sobre as questdes de
Ciéncias e Tecnologia. Ou seja: € um misto de fatos, vocabulario, conceitos, histéria e filosofia
(HAZEN & TREFIL, 1995)”. Nessa perspectiva, os autores defendem um maior compromisso
dos professores para a formagao de pessoas alfabetizadas completamente, ou seja, que possuam
meios suficientes para se comunicarem.

Com base nessas reflexfes, e no contexto da disciplina “Tdpicos complementares de
quimica” ministrada no programa de pos-graduacéo stricto sensu em Educacdo para Ciéncia e 0
Ensino de Matematica da Universidade Estadual de Maringa, a qual trouxe a tona discussdes
referentes a insercdo do tema CTS na escola nos propomos realizar este trabalho. O mesmo tem
por objetivo a construgcdo da capacidade de avaliar 0 uso da ciéncia e tecnologia assim como
seus limites e compromissos em funcdo do social, por meio de uma proposta didatica:
“Simulacdo educativa: A producdo de energia elétrica a partir do enfoque CTS (Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade)”. Nesta proposta adaptada de Lima; Levy (2003), se estabelece a
simulacdo de uma conferéncia Nacional sobre a producdo de energia elétrica no Brasil, 0 que
implica a existéncia de grupos sociais que se posicionardo diante das questes levantadas em
torno do tema.

BREVE EXPOSICAO TEORICA SOBRE O TEMA CTS E O ENSINO DE FiSICA

A discussao da temética CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade) iniciou em meados do
século XX quando se percebeu que a ciéncia e a tecnologia, além de ndo estarem conduzindo
linear e automaticamente ao desenvolvimento do bem-estar social, estavam colocando em risco a
humanidade como um todo (AULER; BAZZO apud Lima; Levy, 2003). No entanto, de acordo
com um desses autores, Bazzo (1998), apenas na década de 60 se iniciaram, efetivamente, nos
Estados Unidos, os primeiros movimentos para estabelecer alguns estudos interdisciplinares
tentando decifrar as relagdes entre a ciéncia, a tecnologia e a sociedade, chamados na época,
STS - science, technology and society.

Conforme Santos e Mortimer (2001), o movimento CTS, surgiu em contraposi¢ao ao
pressuposto cientificista que valorizava a ciéncia por si mesmo, depositando uma crenca cega
em seus resultados positivos. Para esses pesquisadores, a critica a tais concepgdes levou a uma
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nova filosofia e sociologia da ciéncia que passou a reconhecer as limitacGes, responsabilidades e
cumplicidades dos cientistas, enfocando a ciéncia e a tecnologia como processos sociais.

Os PCN’s (BRASIL 1998), afirmam que as relagdes entre educagéo e sociedade se
associaram a tendéncias progressistas, que no Brasil se organizaram em correntes importantes
que influenciaram 0 ensino de ciéncias naturais, em paralelo a CTS (ciéncia, tecnologia e
sociedade), enfatizando conteudos socialmente relevantes.

Neste sentido, concordamos com Boaventura (1988), ao discutir sobre as Ciéncias na
transicdo para uma ciéncia pés-moderna, quando afirma que se torna oportuno realizar os
seguintes questionamentos: quais as relacOes existentes entre ciéncia e sociedade? O
conhecimento cientifico tem contribuido ou prejudicado as nossas vidas? Para respondé-los, o
autor julga necessario se desprender de uma ciéncia neutra e superior, sendo dispensavel a
distincdo entre ciéncias naturais e ciéncias sociais, as quais devem abdicar-se de todo
positivismo logico e empirico que Ihe fora atribuido. A esse respeito, Feyerabend coloca de
maneira esclarecedora:

A ciéncia moderna néo é tao dificil e tdo perfeita quanto a propaganda quer levar-nos a
crer. Disciplinas como a fisica, a quimica, a biologia ou as tecnoldgicas s6 parecem
dificeis porque sdo mal ensinadas, porque as ligdes comuns estao repletas de material
redundante e porque a elas nos dedicamos ja muitos avancados na vida (FEYERABEND,
1989, p. 463).

Esta afirmacdo evidencia também a necessidade de mudanca de postura do professor
frente as questdes CTS, que para Trivelato (2002), os professores enfrentam essas questdes com
certa resisténcia e inseguranca. A autora menciona que os professores sentem-se presos a
estruturas curriculares mais tradicionais, expressas pelos diferentes agentes escolares: materiais
didaticos, exames externos, expectativa de pais e alunos, orientacGes institucionais etc. Essas
consideracOes encontram respaldo em Silva & Carvalho (2002), ao se posicionarem de forma
critica sobre o ensino de Fisica:

Segundo Silva e Saad (1998) e Monteiro e Medeiros (1998), os professores de ciéncias
naturais, especificamente de Fisica, tém-se utilizado dos manuais de ensino de forma
indiscriminada, como Unica referéncia para estruturar e dirigir suas aulas. Entretanto,
£sSes manuais, em sua maioria, ndo sugerem nenhuma atividade educativa relevante
ligada aos grandes debates acerca dos diferentes significados do conhecimento
cientifico e suas diferentes aplicacdes (SILVA; CARVALHO, 2002, p. 344).

Esses autores ainda apresentam a esse respeito as contribuicdes de Bastos (1998) e
Krasilchik (1987), ao considerarem que na maioria das vezes, os alunos ndo tém sido levados a
discutir em sala de aula as causas dos fendmenos e as diferentes implicagdes do conhecimento
que estéo estudando.

Neste ponto, as colocacGes de Duarte (2005) séo relevantes:

A nog¢do de ir além da informacdo lembra triste constatacdo de Richard Feynman,
Prémio Nobel de Fisica, que durante dez meses, em sua segunda visita ao Brasil,
ministrou cursos de ciéncias, particularmente, Fisica. Ao fim do periodo, desconsolado,
relatou as autoridades brasileiras que o Pais estava ensinando seus estudantes a
decorar formulas e conceitos, mas ndo a lidar com eles. Nao havia preocupagdo em
educar para a interpretacao e reflexdo (DUARTE, 2005, p.2).

Ainda com relacdo a esta informacéo, o autor salienta que “parece haver uma tendéncia
em informar as pessoas sobre os avancos da ciéncia e ndo em dar-lhes condigfes para que
compreendam melhor o mundo que as cerca e de se envolverem em seu processo” (DUARTE,
2005, p.2). Por esse motivo, torna-se cada vez mais necessario instaurar novas propostas
didaticas no ensino de fisica, a fim de que os alunos reconhecam a fisica como construcdo
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humana, aspectos de sua histéria e relagdes com o contexto cultural, social, politico e

econémico.
Ha uma necessidade de atitudes e procedimentos didatico-pedagdgicos da disciplina de
Fisica, ndo negando a bhoa intencéo e a pratica tradicional de muitos professores, mas
sim em questionar o atual “estado da arte’, para alertar, sinalizar e propor novas frentes
de atuacdo, vislumbrando um novo cenario para o ensino aprendizagem de Fisica
(Angotti & Delizoicov apud CARVALHO & MION, 2005, p.3).

Conforme Silva & Carvalho (2002), a possibilidade de enriquecer as aulas de Fisica
com a exploracdo de outros aspectos, além dos técnicos, durante a abordagem do contetudo que
trata da producédo de energia elétrica em larga escala, é também sugerida na Proposta Curricular
para 0 Ensino de Fisica do Estado de S&o Paulo (SAO PAULO, 1992) e nos Parametros
Curriculares Nacionais para 0 Ensino Médio (BRASIL, 1999). A incorporacdo de aspectos
ambientais, sociais, econdmicos, politicos, histdricos, éticos e estéticos diretamente relacionados
com a Ciéncia e suas diversas aplicacdes poderdo proporcionar ao ensino de ciéncias naturais,
em particular, um contexto para a discussdo e argumentacdo dos alunos, contribuindo com sua
consciente cidadania.

Neste sentido, a escolha do tema “Energia” é pertinente a formacdo de um cidaddo mais
critico, capaz de refletir e relacionar aspectos cientificos, sociais, politicos econémicos e
historicos, uma vez que, possibilita a articulacdo entre varios conteidos de disciplinas da area de
exatas, biologicas e humanas. Além disso, Angotti apud ASSIS e TEIXEIRA (2003, p.1) afirma
que energia é a “grandeza que pode e deve, mais do que qualquer outra, balizar as tendéncias
de ensino que priorizam hoje as relacdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade”.

Deste modo, acreditamos que trabalhar o tema “Producdo de Energia elétrica”,
considerando as intrincadas relaces entre a ciéncia, a tecnologia e a sociedades sdo de suma
importancia para o exercicio da cidadania, ampliando as possibilidades de participacdo social e
desenvolvimento cognitivo e moral dos alunos da 32 série do ensino medio.

A PROPOSTA E SEUS PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS:

As idéias aqui apresentadas sdo resultados de ricas discussdes acerca da insercao da
teméatica CTS no ensino de ciéncias de maneira geral. E, em funcdo de um dos autores estar
ministrando aulas de fisica no ensino médio no periodo da elaboracdo deste trabalho é que
propomos construir uma proposta didatica contemplando os conteldos desta disciplina. Desta
forma optamos pelo tema “Producdo de energia elétrica”, por considera-lo abrangente e
instigador de questbes pertinentes a ciéncia, tecnologia e sociedade. Nesta proposta
vislumbramos a simulacdo de uma conferéncia Nacional sobre a producéo de energia elétrica no
Brasil, o que implica a existéncia de grupos sociais que se posicionardo diante das questdes
levantadas em torno do tema.

Ressaltamos que para a construgdo desta proposta com énfase em ciéncia, tecnologia e
sociedade, nos apropriamos dos conceitos fisicos de uma unidade didatica da disciplina de
Fisica, especificamente da 3? série do ensino médio intitulada: “Energia elétrica: producao e
distribuicédo”.

Para o desenvolvimento deste trabalho sugerimos ao professor a realizacdo de diversas
atividades, que poderdo desenvolver no aluno a participacdo e a capacidade de julgar:

I- Desenvolver por meio de aulas expositivas dialégicas 0s conceitos essenciais
para compreensdo da inducdo eletromagnética: o conceito de fluxo do campo
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magnético, a lei de Faraday-Henry e a Lei de Lenz, a corrente alternada e os
transformadores;

- Leitura, compreensdo e discussdo do texto “As usinas e a distribuicdo da
energia elétrica” por meio das atividades propostas no final do capitulo do livro
de Filho & Toscano (2002, p. 380);

I11-  Organizagdo de grupos de estudos baseado na aptiddo dos alunos para as
seguintes areas do conhecimento: Humanas, exatas e tecnoldgicas, agrarias e
bioldgicas. E importante considerar que os alunos da 32 série do ensino médio
encontram-se no limiar de uma decisdo importante - escolher o curso de
graduacdo para formacéo profissional - sendo assim, acreditamos que a escolha
dos grupos a partir da aptiddo dos alunos se configura como um estimulo para
continuidade nos estudos. Cada grupo devera abordar o tema “A producao de
energia elétrica” no contexto de sua area de atuacdo. Para um melhor
entendimento, ressalta-se a constituicdo e atribuicdo de cada grupo:

a- Grupo das ciéncias exatas e tecnoldgicas: Trata-se dos alunos que intencionam
cursar Ciéncia da Computacdo, Engenharia Civil, Engenharia Mecanica,
Engenharia elétrica, Fisica ou Informética, cuja funcdo sera explicar o
funcionamento das usinas hidrelétricas, termelétricas e nucleares.

b- Grupo das ciéncias agrarias e biologicas: abrange o0s alunos que pretendem cursar
Agronomia, Ciéncias Bioldgicas, Enfermagem, Farméacia, Medicina ou Zootecnia,
que apresentardo os fatores relacionados aos impactos s6cio-ambientais.

c- Grupo das ciéncias Humanas: Formado pelos alunos que gostariam de cursar
Administracdo, Ciéncias Contébeis, Ciéncias Econdmicas, Ciéncias Sociais,
Direito, Geografia, Historia, Letras, Pedagogia ou Psicologia, os quais devem
abordar os impactos sociais e econdmicos envolvidos na construgdo das usinas
geradoras de energia elétrica.

IV-  Apresentacdo e discussdo dos temas estudados pelos atores sociais dos grupos
de estudo no decorrer da Conferéncia Nacional para Produgéo de Energia
Elétrica, simulada pelos alunos em sala de aula;

V- Elaboracdo de textos por parte dos alunos, apresentando a evolucdo do
conhecimento e suas opinides a respeito do tema abordado, bem como seu
posicionamento diante da ciéncia, tecnologia e sociedade;

VI-  Realizacdo de uma visita a uma Usina Hidrelétrica, no caso do Parana,
sugerimos a Usina Hidrelétrica de Itaipu ou a Usina Hidrelétrica de Segredo,
localizada no municipio de Reservas do Iguacu-PR, onde encontramos 0 Museu
Regional do Iguacu que apresenta aspectos socio-ambientais no decorrer da
construcdo da usina.

VII-  Levantamento geral dos dados obtidos, discussdo e avalia¢do dos resultados.

No percurso desses passos € fundamental verificar a eficacia da proposta como um
ensino investigativo.

Como instrumentos para avaliacdo dos resultados do trabalho poderdo ser adotados
registros diarios dos grupos de alunos e do professor, aplicacdo de questionarios aos alunos antes
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e depois da realizacdo do trabalho, ou mesmo entrevistas bem fundamentadas, producdo de
videos das atividades, discussdes e ensaios e especialmente da simulacdo da conferéncia
Nacional, ponto culminante do trabalho, os quais serdo de extrema importancia para avaliar a
capacidade de argumentacdo dos alunos e a interagdo nos grupos.

Neste contexto, espera-se que 0 aluno se torne agente participativo e o professor agente
organizador da aprendizagem, comprometidos a despertarem atitudes que favoregcam o quadro
atual no que se refere a questdo CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade).

Ressaltamos que, infelizmente, ndo foi possivel aplicar este trabalho com os alunos, pelo
fato de que, ao finalizarmos a elaboracdo do material estdvamos proximos do téermino do ano
letivo, ndo dispondo, portanto, de tempo habil para um trabalho minucioso com os estudantes
como exige a metodologia sugerida.

Porém, destacamos que na execuc¢do e avaliacdo deste trabalho educativo a questdo a ser
pesquisada é a compreensao da pratica pedagdgica como geradora de conhecimento, uma vez
que, serdo objetos de analise o desenvolvimento da capacidade de argumentacao dos estudantes
e a construcdo do pensamento a partir da interacdo social. Compreende-se nesta situacdo de
ensino-aprendizagem a ser desenvolvida com alunos de ensino médio como uma pesquisa
qualitativa, deverdo ser considerados 0s seguintes aspectos:

- Se os alunos do ensino médio saberdo identificar a existéncia de uma complexa
relacdo entre ciéncia, tecnologia e sociedade.

- A maneira como os alunos desenvolvem a capacidade de argumentacéo.
- Alinfluéncia das interacdes sociais na construcdo do conhecimento

- O papel do professor como agente reflexivo e facilitador deste processo educativo.

Acreditamos que um trabalho que ofereca aos alunos oportunidades de discussfes e
reflexdes pode promover o desenvolvimento de habilidades, a formagéo de um pensamento mais
critico e a incorporacdo de diferentes dimensdes relacionadas a ciéncia, tecnologia e sociedade.
E, que a sala de aula pode ser um proficuo campo de pesquisa, onde o professor deve investigar
a sua pratica pedagogica.

ATIVIDADES TRANSFORMADORAS: ALGUMAS TRANSPOSICOES

Um trabalho que se dedica a realizar uma incursdo da tematica CTS no ambiente
educacional, requer a abordagem de diversos temas que se confrontam rumo a proposta de novas
alternativas de trabalho. Para esse fim, torna-se necessario um cuidado especial no tratamento
dos temas em questdo, pois:
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Encontrar a melhor maneira de trabalhar determinado assunto pode ser uma habilidade
chave para conseguir alcancar os objetivos da tarefa educacional, tanto no que diz
respeito a aquisicdo e construcdo de conhecimentos pelos alunos, como no que se refere a
outras capacidades, também objeto das preocupacfes do ensino formal das diferentes
disciplinas - raciocinio, capacidade de sintese, habilidade de solucionar problemas,
capacidade de fazer julgamentos e avaliacBes, preparo para a tomada de decisdes etc
(TRIVELATO, 2000, p. 51 - 52).

Neste sentido, esta proposta procura estudar por meio de textos de apoio as implicacdes
sociais, econdmicas e ambientais decorrentes dos processos de transformagdo de uma fonte
priméaria de energia em energia elétrica e, assim, apresentar elementos para discussoes referentes
a ciéncia, tecnologia e a sociedade. Ademais, “a criacdo do hébito de leitura na escola €
fundamental, tanto para um aprimoramento das atividades pedagdgicas utilizadas pelo
professor, como para a formacao do aluno, motivando-o a refletir, criar, imaginar e entender
melhor os conceitos cientificos” (ASSIS & TEIXEIRA,2003, p. 47). Referindo-se ao ensino de
fisica, esses autores enfatizam que a utilizacdo de textos alternativos d& margem a grandes
discussbes, permitindo ao aluno: interpretar fenbmenos fisicos; deixar de encarar a Fisica de
forma fragmentada; relacionar ciéncia/tecnologia/sociedade; e criar o habito de leitura.

Deste modo, para a realizacdo desta proposta a leitura de artigos e textos que abordam
os diferentes impactos sociais e ambientais inerentes a producdo de energia elétrica é
imprescindivel. Ressalta-se que o0s textos devem ser pesquisados pelos alunos ou
disponibilizados pelo professor de acordo com a area tematica de cada grupo de estudo.
Contudo, sugerimos para todos os alunos a leitura do texto de Silva & Carvalho (2000),
intitulado ““Producdo de energia elétrica em larga escala”, o qual aborda as principais
caracteristicas de cada uma das formas de geracdo de energia elétrica — hidrelétricas,
termelétricas, usinas nucleares, fontes alternativas (energia solar e eolica) - a fim de oferecer aos
alunos uma idéia geral das diferentes formas de geracdo de energia.

Conforme ja mencionado nos procedimentos metodoldgicos desta proposta didatica, as
atividades destinadas ao grupo de estudo formado pelos alunos que se identificam com as
ciéncias exatas e tecnoldgicas, dizem respeito ao funcionamento das usinas hidrelétricas,
termelétricas e nucleares. Para isso, sugerimos que este grupo pesquise na internet ou outras
fontes, informacGes a respeito das principais usinas geradoras de energia elétrica no Brasil;
consumo de energia elétrica por regides; e curiosidades a respeito da geracao de energia elétrica.
Além disso, acreditamos que seria muito interessante se o grupo de estudo construisse uma
maquete para melhor explicar o funcionamento das usinas, ainda que seja de apenas uma delas,
como a usina hidrelétrica, por exemplo.

Para o grupo de estudo formado pelos alunos que se identificam com as ciéncias
agrarias e bioldgicas, sugerimos a leitura de textos que abordem questdes como: inundacéo;
desequilibrio ecoldgico; extincdo de espécies; chuva &cida; efeito estufa; lixo nuclear e
radiacOes; resgate de animais; cuidados com a flora e como economizar energia. Atrelado aos
problemas ambientais na construcdo de uma usina geradora de energia elétrica, em especial as
usinas hidrelétricas, encontramos desequilibrios ecoldgicos que afetam, sobretudo, a salde
humana, entre eles: Malaria; pragas de mosquitos; esquistossomose e; doencas de chagas. Cita-
se alguns autores que bordam esses aspectos, entre ele, Favaretto (1999); Fearnside (1999);
Adans (1998).

Com relacdo ao grupo de estudo formado pelos alunos que se identificam com as
ciéncias humanas, os quais devem discutir os impactos sociais e econdmicos envolvidos na
construgdo das usinas geradoras de energia elétrica, sugerimos os seguintes tdpicos a serem
pesquisados e debatidos na simulacdo educativa: a energia como fator de desenvolvimento
nacional; processo desapropriatorio na area de influéncia dos reservatérios; populagdo
deslocada; reassentamento; povos indigenas; distorcdo econdmica (interesses econdmicos);
emprego/desemprego; impactos sociais na tomada de decisdes e a energia elétrica como fator de
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desenvolvimento. Esses temas sdo encontrados em Turatti (2001); Valéncio (1999); Fearnside
(1999).

Em se tratando da leitura de textos alternativos, a interacdo professor-aluno deve ser
considerada, pois cabe ao professor mediar a relacdo do aluno com o texto. Neste sentido,
concordamos com Silva (1997) citado por Assis e Teixeira (2003), ao afirmar que “é o professor
que coloca um texto par ser lido, é a relacéo professor-aluno que estabelecerd critérios para a
leitura deste texto, e € em primeira instancia a leitura do professor que sera interposta entre o
texto e 0 aluno™ (p.47).

Incorporar diferentes estratégicas didatico-metodoldgicas, sem diavida € um desafio
para o professor, levando-se em consideracdo o seu essencial papel como mediador nas situacfes
de aprendizagens significativas como as sugeridas neste trabalho. Delegar responsabilidades aos
grupos exige do professor a devida atencdo na conducdo das atividades, estimulando o trabalho
dos grupos, encorajando a exploracdo de idéias e propondo desafios.

CONSIDERACOES...

Acreditamos que o desenvolvimento desta proposta com alunos do Ensino Médio,
podera torna-los capazes de reconhecer a fisica como construcdo humana, tanto em seus aspectos
histéricos como em suas relacfes com o contexto cultural, social, politico e econdmico. E, assim
possibilitar o desenvolvimento da capacidade de argumentacdo em relacdo a situacfes sociais
que envolvam aspectos fisicos e/ou tecnologicos relevantes.

Espera-se ainda que a sua aplicabilidade propicie um maior reconhecimento do papel da
fisica no sistema produtivo e uma compreensdao maior em relacdo a evolucdo dos meios
tecnoldgicos e a sua relagdo dindmica com a evolucdo do conhecimento cientifico.

Deste modo o desenvolvimento deste trabalho podera levar os educandos a construcéo
da capacidade de avaliar o uso social da ciéncia e tecnologia, assim como seus limites e
compromissos em funcéo do social.
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	As novas propostas para a Educação apresentam grande ênfase na formação de cidadãos críticos, capazes de compreender a cidadania como participação social e política e reconhecer seus deveres e direitos nesta sociedade que valoriza cada vez mais o conhecimento científico e tecnológico. “A democracia pressupõe que os cidadãos; e não só seus representantes políticos, tenham a capacidade de entender alternativas e, com tal base, expressar opiniões e, em cada caso, tomar decisões bem fundamentadas (BAZZO et al. 2003, p. 144)”.  

