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Resumo: As novas orientacdes das pesquisas em educacdo evidenciam a importancia de
investigagdes que privilegiam a andlise das dimensfes discursivas e imagéticas nos
processos de ensino-aprendizagem de ciéncias em situacBes de sala de aula. Nesse
contexto, o artigo, de carater exploratorio, objetiva analisar a linguagem do desenho e 0s
discursos gerados por 82 alunos de cursos de nivel médio da area da salude e 12 professores
da Fundacdo Oswaldo Cruz. Os resultados, a partir da anélise das percepgdes docentes e
discentes, apontaram no sentido de que 0s processos de ensino da biosseguranca ocorrem
através das linguagens oral e visual e com um discurso cotidiano, e que, o uso da linguagem
gréfica (desenho) nesses procedimentos de ensino, ndo é devidamente compreendido pelos
docentes.

Palavras-chave: Educacéo em Ciéncia, Biosseguranga, Desenho.

Abstract: The new orientations of the researches in education evidence the importance of
investigations that privilege the analysis of the discursive dimensions and using images in
the processes of teaching-learning of sciences, in situations of class room. In that context,
the present study has as its purpose to analyze the drawing lenguage and the speeches
produced by 82 students of a course of technical level of the area of health and 12 teachers
of the Oswaldo Cruz Foundation.. The results, pointed through this technique,
demonstrated that the biosafety-learning occurs through the oral and visual lenguage and
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with a habitual speech, and that the use of the drawing lenguage isn’t properly
understanded by the teachers.

Keywords: Science Education, Biosafety, Drawing.
INTRODUCAO

As novas orientacbes das pesquisas em educacdo tém mostrado a importante
contribuicdo das investigacdes que privilegiam a analise das dimensdes discursivas e
imagéticas nos processos de ensino e aprendizagem de ciéncias em situagdes reais de sala
de aula. Esses estudos destacam o papel da linguagem como elemento fundamental para a
aquisicdo do conhecimento cientifico escolar (Costa, 2005; Fanaro et al, 2005).

Nossa préatica docente em cursos de nivel médio da area da saude na Fundacdo
Oswaldo Cruz e Secretarias de Salde de vérios Estados, aponta para diferentes formas
pelas quais os professores interagem com seus estudantes ao ministrarem aulas sobre 0s
contetidos da biosseguranca.

Esta area do conhecimento é entendida hoje de duas formas: uma, diz respeito aos
processos de manipulacdo de DNA (acido desoxirribonucleico) e suas possiveis
conseqiiéncias a salude humana e ambiental, e a outra, aos agravos gerados pelos agentes
quimicos, fisicos, bioldgicos, ergondmicos e psicossociais, em ambientes ocupacionais do
campo da saude e laboratorial em geral (Costa et al, 2004).

Este artigo, portanto, objetiva analisar alguns dados, ja produzidos pelo estudo
inserido no Programa de Pds-Graduacdo em Ensino de Biociéncias e Saude do Instituto
Oswaldo Cruz no Rio de Janeiro/Brasil, especificamente em relacdo as percepgdes
discentes e docentes sobre 0s discursos praticados em sala de aula e o uso do desenho como
estratégia pedagogica para a identificacdo de matrizes conceituais da biosseguranca, que
poderdo servir de base de orientagcdo para 0s processos de ensino-aprendizagem de ciéncias
em cursos de nivel médio.

CARACTERIZACAO DO ESTUDO

O estudo, de carater exploratdrio, descritivo e apoiado na abordagem qualitativa,
além de dados quantitativos que emergiram ao longo da investigacdo, foi realizado no
periodo de junho a agosto de 2004, com 82 alunos de cursos de nivel medio da area da
salde e 12 professores da Fundagdo Oswaldo Cruz, através da aplicacdo de questionarios,
devidamente validados, e entrevistas semi-estruturadas.

O nosso foco de analise foi centrado nas perguntas relacionadas as categorias
Aspectos Pedagogicos sobre Ensino-Aprendizagem da Biosseguranca e Uso da Linguagem
Grafica no Ensino da Biosseguranca.

A distribuicdo por género e faixa etaria do grupo de alunos estudado, encontra-se na
tabela I.

Todos os sujeitos envolvidos na pesquisa, de alguma forma, ja tinham ouvido o
termo biosseguranca, seja em espacos escolares ou em conversas informais, ou através da
midia.
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Tabela I — Distribuicdo por Género e Faixa Etaria dos Alunos Pesquisados (N=82)

Faixa Etaria (anos) Masculino Feminino
N % N %

15-20 06 15.8 15 34.1
21-25 07 18.4 12 27.4
26 — 30 05 13.2 02 4.5
31-35 03 7.9 02 4.5

> 35 17 44.7 13 29.5
TOTAL 38 100 44 100

Fonte: Questionarios aplicados aos alunos pesquisados
A CONSTRUQAO DO CONHECIMENTO, DISCURSOS E O DESENHO

Vivemos em uma sociedade impactada pela ciéncia e pela tecnologia, onde todo
cidaddo necessita de uma cultura cientifico-tecnoldgica para entender, integrar-se e atuar
no mundo que o rodeia. Estes fatos evidenciam a necessidade de formar geracdes
reflexivas, que tenham capacidade critica para analisar informacGes e tomar decisdes
responsaveis no ambito das suas participacfes sociais (Diaz, 2004) .

Em consequiéncia disso, 0 ensino e a constru¢do de conhecimentos em ciéncias
(Delizoicov et al, 2002) ocupa um lugar de destaque, tanto na educacao formal, quanto na
ndo formal, e nesse contexto, destaca-se o papel da linguagem.

Praticamente tudo o que chamamos de conhecimento, nada mais € do que
linguagem, ou seja, a chave para a compreensdo de um conhecimento é conhecer sua
linguagem. Portanto, ensinar qualquer conteddo, nada mais é do que ensinar uma
linguagem (Moreira, 2003).

Bakhtin (citado por Barbosa-Lima et al, 2003) diz que ““ndo sé@o palavras o que
falamos, escutamos ou escrevemos, mas sim seu contetdo, ou seu sentido ideoldgico ou
vivencial”. Nesse cenario, na realidade, um processo de ensino baseado em situacGes
cotidianas com discurso cotidiano, reproduzira, sem divida, conceitos ndo cientificos.

Essa € uma questdo que merece atencdo, porque se necessitamos de alunos criticos,
seria isso possivel sem a mediacdo do discurso cientifico? Pensamos que nesse caso, o ideal
é a busca de uma articulacdo entre os diferentes discursos, fazendo com que a linguagem
cotidiana seja uma alavanca para a aprendizagem dos conceitos cientificos.

Sousa e Carvalho (2003, p.71) citam que:
“...aplicam-se frequentemente palavras e expressdes retiradas do

cotidiano para designar os conceitos cientificos; este habito €
responsavel por muitas dificuldades dos alunos, que utilizam
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designacdes conhecidas sem se aperceberem de que o seu significado
mudou completamente”.

Ndo devemos esquecer de que a palavra ndo é a “coisa”, ela simplesmente
representa a “coisa”. N&@o existe um sentido certo ou errado para as palavras, porque 0s
significados ndo estdo nas coisas, mas sim, nas pessoas. Nem todos tém o mesmo sentido
para uma determinada palavra, dai, a possibilidade das dificuldades expressadas na citacdo
anterior, que sdo fortemente influenciadas pela cultura do individuo (Berlo, 1999).

Em termos de linguagem gréfica, onde o desenho esta inserido, podemos dizer que o
seu uso em disciplinas do ensino médio como instrumento decodificador de linguagens,
principalmente de disciplinas das ciéncias, é praticamente inexistente. No ensino
fundamental essa pratica é bastante desenvolvida (Ferreira, 1998).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos mostram uma forte tendéncia para o uso do discurso cotidiano
nos processos de ensino da biosseguranca. Isto pode ser observado na tabela I1.

Tabela Il - Discursos Normalmente Utilizados no Ensino da Biosseguranga, segundo 0s
Professores Entrevistados (N=12)

Discurso N %
Coloquial 07 58.3
Cientifico 03 25.0

Misto 02 16.7

Fonte: Entrevistas aplicadas aos professores pesquisados

O discurso cotidiano ou comum, ndo exige uma reflexdo consciente no seu uso,
diferentemente do discurso cientifico (Lemke, 1997; Mortimer, 1998). Ele é fortemente
influenciado por fatores sdcio-culturais, onde o significado dos termos tem um carater
relativo, variando muitas vezes com o contexto e com o meio. O discurso cientifico, por sua
vez, apresenta um perfil de generalizacdo e universalidade, tendo cada termo um
significado preciso.

Um dos professores entrevistados, ao ser perguntado sobre os motivos pelos quais
ndo utilizava o discurso cientifico, respondeu:

““A biosseguranca € uma ciéncia popular, ou seja, o individuo convive
com ela no dia-a-dia, independente de onde esteja”.

O discurso desse professor aponta para uma influéncia da midia, ja que esta, quando
aborda questdes relativas a saude humana e ambiental, o faz em situacdes cotidianas,
portanto, também, atreladas a uma linguagem cotidiana.

O conhecimento cotidiano, entendido como representacfes culturais, € de facil
acesso aos alunos, ndo é resultado de procedimentos metodoldgicos estruturados, nao segue
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um contrato didatico (Ricardo et al, 2003), entendido como as relacGes estabelecidas entre
o professor, o aluno, o saber e o Estado, e também, ndo busca a generalizacdo, como ocorre
com o conhecimento cientifico (Mendez, 2004).

O conhecimento cientifico vive em busca constante de explicacGes diferentes para
um determinado fendmeno, no sentido de “quebrar” paradigmas e a partir dai avancar. O
conhecimento cotidiano procura compatibilizar os possiveis conflitos, ja que ndo incomoda
a coletividade (Bizzo, 2002).

Outro ponto que deve ser levado em consideracdo sobre conhecimento cotidiano em
sala de aula, refere-se ao contexto bakhtiniano (Bakhtin, 1986) sobre a importancia da
relacdo dialogica estabelecida entre o professor e o aluno, ou seja, o professor deve
compreender o0s enunciados construidos pelos diferentes sujeitos.

A compreensdo dessa linguagem faz com que o professor conheca os saberes que o
aluno possui, que foram gerados a partir da sua vida, das suas emocgOes, das suas
brincadeiras, das suas relagbes com o outro e 0 mundo, enfim, “ganchos” que o professor
pode usar nas suas aulas.

A Tabela Ill, apresenta dados sobre os tipos de linguagem praticados nos processos
de ensino da biosseguranga.

Tabela Il — Tipos de Linguagens Normalmente Utilizadas no Ensino da Biosseguranga,
segundo os Professores Entrevistados (N=12)

Linguagem N %
Oral 12 100,0
Escrita 6 50,0
Visual 10 83,3

Grafica 0 0

Musical 0 0

Fonte: Entrevistas aplicadas aos professores entrevistados

A linguagem oral de uso unanime entre os professores, estd compativel com 0s
processos tradicionais de ensino. Ao verificarmos que 83,3% deles também fazem uso da
linguagem visual (transparéncias, data-show e slides), podemos inferir de que 0s processos
de ensino da biosseguranca utilizam, sobremaneira, 0s mecanismos audio-visuais como
instrumentos de ensino.

Interessante é que nenhum dos docentes até o momento havia experimentado
linguagens alternativas como a grafica e a musical, como veiculo de aprendizagem. Aguiar
(2004, p.75) salienta que “as diferentes linguagens mudam de acordo com as matérias que
Ihes serve de suporte, como som, sinal gréafico..”. A tabela IV nos mostra 0s
posicionamentos dos professores sobre 0 uso do desenho como ferramenta pedagégica.

Tabela IV - Uso do Desenho como Ferramenta Pedagdgica para o Ensino da
Biosseguranca, segundo os Professores Entrevistados (N=12)

Percepcao N %
Né&o se Aplica 9 75.0
S6 é Valido com Crianca 3 25.0
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Gostaria de Experimentar | 0 | 0

Fonte: Entrevistas aplicadas aos professores entrevistados

O elevado percentual (75%) de docentes que disseram que o desenho néo se aplica
ao ensino da biosseguranca, pode estar relacionado a crenca de que esta linguagem é “coisa
de crianca”, embora apenas 25% tenham optado por esta alternativa.

Em buscas realizadas em bancos de dados tradicionais de periddicos indexados, nao
encontramos nenhuma referéncia ao uso do desenho como estratégia de ensino de ciéncias
em cursos de nivel médio. Isto aponta para uma possivel caréncia de estudos sobre esta
tematica.

A falta de motivacdo dos professores para a experimentacdo dessa linguagem no
ensino médio ¢ um dado que merece estudos posteriores, até porque, 50% dos alunos,
conforme a Tabela V, disseram que gostariam de experimentar.

Tabela V - Uso do Desenho como Ferramenta Pedagogica para o Ensino da Biosseguranca,
segundo os Alunos Pesquisados (N=82)

Percepcéo N %
Né&o se Aplica 23 28.0
S6 é Valido com Crianca 18 22.0
Gostaria de Experimentar 41 50.0

Fonte: Questionarios aplicados aos alunos pesquisados

Um dos alunos entrevistados, quando perguntado sobre a possibilidade do uso do
desenho em aulas de biosseguranca, respondeu:

“Eu nunca fiz isso aqui no curso em nenhuma disciplina, mas deve ser
interessante...”

Maturana (2001) diz que o ser humano existe através das suas linguagens e do
espaco social que elas ocupam. No caso da biosseguranca, pelas suas implicacdes sociais,
éticas, politicas, ideoldgicas e técnicas, a expressao através do desenho das percepgoes
sobre 0s seus conceitos, por parte de alunos do ensino médio, isto é, adolescentes ja com
uma carga cultural formalizada, oriunda do espaco escolar e do ambiente doméstico, além
das insercdes midiaticas, podem representar oportunidades pedagdgicas eficazes para o seu
processo de ensino-aprendizagem.

Essas imbricacdes da biosseguranca podem ser trazidas para o campo do dialogismo
de Bakhtin (Barros, 1997), onde na realidade, diferentes discursos existem em relagoes
constantes de troca, o que vai dando significado as percepcdes. Essa modificacdo do
discurso do sujeito em funcdo das intervengdes de outros discursos € uma idéia basica do
pensamento bakhtiniano, e o que pode, acreditamos, ser expressa atraves do desenho, que é
uma forma de representar livremente uma realidade mentalmente construida.
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CONCLUSAO

A partir da analise das percepcdes docentes e discentes, observamos que 0S
processos de ensino da biosseguranca ocorrem através das linguagens oral e visual e com
um discurso cotidiano.

O uso da linguagem gréfica (desenho) nesses procedimentos de ensino, ndo é
devidamente compreendido pelos docentes, que o consideram, na grande maioria, uma
exclusividade do ensino fundamental, portanto, mais caracteristica de crianca. Por outro
lado, os alunos manifestaram interesse em experimentar tal alternativa.

Por ser uma proposta inovadora no campo do ensino de ciéncias em cursos de nivel
médio, e em funcdo dos resultados obtidos em estudo anterior, onde esta proposta foi
executada (Costa et al, 2004), torna-se importante continuar investigando esta temética, até
para se buscar uma base epistemoldgica que sustente a utilizacdo da linguagem do desenho
com alunos adolescentes.
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