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Resumo

Este trabalho explora o campo conceitual: Ensino das ciéncias, contexto e diversidade cultura
com o objeto de determinar envolvimentos para uma agenda investigativa em Coldmbia,
justifica-se teoricamente em varios antecedentes do campo. A metodologia utilizada foi a de
Mapeamento Informacional Bibliografico (MIB) e se baseia na analise de 148 Abstrac de
artigos publicados nos journal Cultural Studies of Science Education (CSSE), Science
Education (Sci. Edu.) e Science & Education (S&E). As categorias de analises foram:
Enfoques (Sociocultural, Diversidade cultural e Inclusdo, politica e ética) e Campos tematicos
(Aprendizagem, Colonizagdo, globalizagdo e politicas publicas, Contextos socioculturais e
curriculo, Discriminacdo e género, Profissdo docente e formacgdo de professores, Religido,
Linguagem, Meninos e meninas, Sécio cientifico e TEK). Conclui-se que a riqueza tematica
permite propor agendas nacionais, cuidando-se de realizar uma incorporacgdo reducionista e
“universalista”, exercendo uma vigilancia critica.

1

Palavras chave: Ensino das ciéncias, campo conceitual, mapeamento informacional
bibliografico.

Resumen

Este trabajo explora el campo conceptual: Ensefianza de las ciencias, contexto y diversidad
cultural, con el objeto de determinar implicaciones para una agenda investigativa en
Colombia. La metodologia utilizada fue la de Mapeamento Informacional Bibliografico
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(MIB) y se basa en el analisis de 148 resimenes de articulos publicados en las revistas
Cultural Studies of Science Education (CSSE), Science Education (Sci. Edu.) y Science &
Education (S&E). Las categorias de analisis fueron: Enfoques (Sociocultural, Diversidad
cultural e Inclusion, politica y ética) y Campos tematicos (Aprendizaje, Colonizacion,
globalizacion y politicas publicas, Contextos socioculturales y curriculo, Discriminacion y
género, Profesion docente y formacion de profesores, Religion, Lenguaje, Nifios y nifias,
Socio cientifico y TEK). Se concluye que la riqueza temética permite proponer agendas
nacionales, cuidandose de realizar una incorporacion reduccionista y “universalista”,
ejerciendo una vigilancia critica.

Palabras claves: Ensefianza de las ciencias, campo conceptual, mapeamiento,
informacional, bibliografico.

Introduccion

Las investigaciones en ensefianza de las ciencias y diversidad cultural, aunque inicialmente se
nutrieron de trabajos de tipo antropoldgico y sicoldgico, en la actualidad se registra una
mayor especificidad que revela la busqueda de una pertinencia mas adecuada al campo
educativo. La produccidn actual muestra que estos estudios han enriquecido campos tematicos
como aprendizaje, profesion docente y formacion de profesores, contextos socioculturales y
curriculo, discriminacion y género, y nifios y nifias (mas tradicionalmente llamados como
educacion cientifica infantil). Pero tambien han emergido otros como TEK, religion,
colonizacion, globalizacion y politicas pablicas.

Al respecto, la anotacion de Bruner (2004:p.p. 85-85), muestra algunos antecedentes previos:

“La idea de que la variacion cultural lleva consigo una modificacién en los
modos de pensamiento no es nueva. Antes bien, es una cuestion reiterada en
la antropologia (véase, por ejemplo BOAS, 1938; MEAD, 1946; WHORF,
1956). Los sicdlogos también se han interesado por las influencias culturales
sobre el desarrollo cognitivo. No obstante, los métodos empleados, rara vez
han sido equiparables a la tarea que habia que acometer. El enfoque mas
reciente y prometedor en la antropologia, la etnociencia, explora de forma
cualitativa las variaciones a base de estudiar la terminologia que emplean los
nativos en un determinado dominio objetivamente definible, como por
gjemplo, las plantas, la enfermedad o relaciones de parentesco
(STURTENVAN, 1964).”

En el caso de la diversidad cultural en ensefianza de las ciencias, las referencias nos remiten a
Maddock (1981) y Wilson (1981), quienes proponen la necesidad de conocer las
caracteristicas culturales especificas de las comunidades, asi como sus contextos culturales
desde los cuales, ellas y los sujetos que las conforman otorgan sentido a las propuestas y
précticas de la ensefianza de las ciencias, reconociendo la necesidad de investigaciones sobre
las culturas en donde se realiza la ensefianza. Asi, en el caso de Maddock (1981:19), ante la
poca informacion de tipo antropologico, que permitiera orientar la formacién cientifica a
estudiantes de Padua Nueva Guinea, anota que:

“Es féacil ser sabio con el beneficio de la retrospectiva, pero la entrada de los
investigadores con investigaciones de naturaleza antropoldgica, implica que
son conscientes del pasado, por tanto probablemente habria sido de mucho
més valor, enfocarse en este aspecto, para el desarrollo del curriculo de
ciencias en los paises del Tercer Mundo, que muchos de los esfuerzos de los
expertos insensibles que tratan de forjar un curriculo americano o britanico
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lo que representan un “duro ataque” para un africano o una aula asiatica.”

De otra parte Wilson, sefiala la dificultad de varios trabajos que se preocupan por los
contextos culturales sin reconocimiento de las diferencias, refiriéndose a que (...) la
historia reciente de la educacion cientifica a nivel internacional es la historia de las
tensiones resultantes de la transferencia acritica de curriculos. En algunos casos, los
propositos y las metodologias de las asignaturas de ciencias estaban implicitos en los
materiales. En otros, los objetivos del curso estan claramente establecidos (HOLMES, 1977,
en WILSON 1981: 28).

Mas recientemente, se han ampliado y diversificado los enfoques y campos tematicos que
investigan acerca de la diversidad cultural en la ensefianza de las ciencias; asi la revision (en
lengua castellana) de Cabo y Enrique (2004), sefiala que la produccion de trabajos en la
década de los 90°s se incrementd en paises de habla inglesa (EEUU, Canada, Australia,
Nueva Zelanda y Reino Unido). Entre otros, se destacan los trabajos a Ainkenhead, Ogawa,
Stanley y Brickhouse, Cobern, Hodson, Atwater, Riley, Loving, y Williams.

En esta revision se enumeran tres bloques de trabajo a saber: (a) Multiculturalismo como
alternativa a concepciones tradicionales de ciencia y la educacion, en la cual, se pueden
distinguir discusiones sobre la igualdad de oportunidades para comunidades culturalmente
diferenciadas y sobre la naturaleza de la ciencia; (b) Trabajos que aportan en la
caracterizacion teorica sobre la ciencia, enfatizando en enfoques socioculturales; y (c)
Trabajos sobre género y ciencia. Como conclusién, los autores sefialan la necesidad de
plantear las propias agendas en Espafia, dada la diversidad cultural que caracteriza su
sociedad. Igualmente, es necesario, para el caso de Colombia, configurar agendas dadas sus
caracteristicas especificas de diversidad cultural. Este trabajo, pretende establecer un campo
conceptual configurado a partir de las relaciones ensefianza de las ciencias, el contexto y la
diversidad cultural; que como ya lo anotaron Maddock y Wilson, no se puede seguir
incurriendo en copias Yy transposiciones acriticas de propuestas elaboradas para otras
realidades culturales; y como lo ratifican Cabo y Enrique, se requieren investigaciones que se
enfoquen en las condiciones especificas de diversidad cultural de una sociedad dada, para
determinar el tipo de educacion cientifica que se debe ofrecer.

Metodologia

Esta investigacion busca configurar categorias de analisis, mediante revisiones documentales,
que permitan proyectar agendas de investigacion apropiadas a la diversidad cultural de la
sociedad colombiana, que se diferencia ostensiblemente de comunidades anglosajonas en las
cuales se registra una mayor produccion en el campo de la ensefianza de las ciencias en
relacién con los contextos y la diversidad cultural. Asi las preguntas que orientan esta
investigacion son: ¢Los desarrollos actuales dan elementos epistemologicos para orientar el
estudio de las relaciones entre saberes y conocimientos tradicionales y cientificos, en un
ambiente de respeto y reconocimiento, y asi proponer una ensefianza de las ciencias con
mayor pertinencia para el pais?; ¢Los desarrollos actuales del enfoque sociocultural permiten
avanzar en el conocimiento de contextos culturales diversos y, asi mismo determinar las
relaciones de los mismos con la ensefianza de las ciencias?; Yy ¢Los aspectos investigados,
permiten dilucidar el carécter excluyente de la clase de ciencias y proyectar alternativas para
lograr una ensefianza més incluyente?.

En cuanto al proceso metodolégico y la naturaleza de la investigacién, se considera que
actualmente, frente a la mayor produccion académica y las mayores posibilidades de acceso a
la misma, el Mapeamiento Informacional Bibliografico (MIB) se constituye en una opcion
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para orientar busquedas, para seleccionar fuentes bibliograficas y determinar el desarrollo
conceptual de perspectivas de investigacion (ANDRE, 2009; CREMADES, 2011; MOLINA,
2012). André (2009), establece la necesidad del desarrollo de una competencia informacional,
en la que se trata de mapear los contenidos més relevantes de una obra cientifica, filosofica,
literaria. Medeiros (1999), apuntado por André (2009: 63), anota que (...) mapear un
contenido significa sintetizarlo, lo que requiere una lectura atenta de las informaciones, su
comprension, la identificacion de las ideas principales del autor y su registro escrito de modo
conciso, coherente y objetivo. Se puede decir que ese registro escrito —el MIB- implica una
nueva organizacion del texto y representa un importante medio para ejercitar la lectura critica,
recurso fundamental para la formacion.

Los avances tecnoldgicos y los grandes acervos disponibles pueden constituirse en una gran
ayuda, pero si estamos lo suficientemente preparados. Los aplicativos y software son una gran
herramienta, en esta investigacion utilizaremos una hoja del calculo (Excel) y particularmente
accediendo a determinados registros, que previamente se han guardado acudiendo a la opcién
de filtros (auto filtro) y opcion de tablas dinamicas para correlacionar datos y afinar las
categorias de andlisis. El contenido analizado fue tomado de los Abstrac de 148 articulos de
las revistas: Cultural Studies of Science Education (CSSE), Science Education (Sci. Edu.) y
Science & Education (S&E). El desarrollo del analisis documental se realiza en diferentes
fases: Inventario de documentos existentes, Clasificacion de los documentos identificados,
Seleccién de documentos pertinentes para los propésitos de la investigacion, Identificacion de
elementos de anélisis; al respecto un conocimiento de la problematica permitié aclarar tres
enfoques (sociocultural, diversidad cultural e inclusion, politica y ética).

Resultados y analisis

En cuanto a la seleccién de las fuentes documentales se utilizaron marcadores linguisticos,
palabras claves y una primera lectura de los resimenes. La informacion se organizd en un
archivo Excel y se introdujo en una hoja de calculo asi:

\

I I
N° Afio DAtos Autor(es)  Titulo Palabras  apstrac  Enfoques Campo
publicacién clave Tematico

) Es la parte Serefierea la
Consecutivo Incluye el fundamental. | temética o
del articulo numero, Autor o Titulo Se determina el | contenido del
seleccionado, volumen y autores original del tipo de enfoque | trabajo:
con _ | paginas. del texto, Palabras (socio cultural, | Aprendizaje
hipervinculos | 1° | Ademés, se en texéo YSU - clave Abstract | giversidad P
para acceder especificael | formato trla UCCJO? cultural e
rapidamente al pais de origen | APA. al espanol. inclusion,
texto. del articulo. politica y

ética).

Tabla N° 1: Descripcidn de items para organizar la informacion
En cuanto a la caracterizacion de los enfoques, se accedi6 a trabajos ya realizados y a algunos
autores reconocidos en cada uno de los mismos. A continuacion se realiza una breve
descripcion.

Enfoques: Sociocultural, Diversidad Cultural e Inclusién, Politica y Etica

Con respecto al Enfoque Sociocultural (1E) en la ensefianza de las ciencias, se remonta al
enfoque de Lev S. Vygostky, psicologo Ruso, que plantea que en el funcionamiento de la
mente los aspectos socio historicos son primarios; ya que consideraba que las relaciones entre
los individuos son relaciones intermentales que luego se interiorizan constituyéndose en
intramentales. Ahora bien, para valorar la pertinencia o0 no de este enfoque en la ensefianza de
las ciencias con una perspectiva de la diversidad cultural, podemos retomar el anélisis de
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Wertsch (2006:184), quien anota que Vygotski, (...) tendia a ver las diferencias como si
fuesen diferencias a lo largo de un Unico camino hacia un ideal universal (...), pero en la
actualidad varios investigadores socio culturales dirian que (...) tales aproximaciones no son
adecuadas para entender la complejidad de las diferencias culturales. En este enfoque en la
ensefianza de las ciencias, encontramos a Mortimer (2001), que parte del presupuesto basico,
que en cualquier cultura o persona no existe una Unica forma homogénea de pensar sino
diferentes tipos de pensamiento verbal; asi, el concepto de Perfil Conceptual se entiende como
un sistema supra individual de formas de pensamiento que puede tener un individuo en una
determinada cultura. Gurgel (2003) argumenta que el énfasis sociocultural puede constituirse
en un camino para la construccién de un curriculo en ensefianza de las ciencias, orientado por
aspectos sociologicos, politicos, historicos y epistemoldgicos. Tobin (2012), sintetiza algunos
aspectos: (a) Se trata de una red social interactiva que produce y mantiene entornos de
aprendizaje sobre la base de transacciones fluidas que facilitan resultados colectivos e
individuales; (b) La ensefianza de las ciencias es colectiva; (¢) El enfoque Sociocultural en la
ensefianza de las ciencias, se basa en relaciones dialécticas (que buscan superar las dualidades
y el o/o de la l6gica), e implican la existencia de la irreductibilidad y copresencia, en la cual
cada entidad presupone la presencia de la otra. Asi, el aprendizaje y la ensefianza se
representan como Aprendizaje | Ensefianza, en la cual cada entidad es irreductible a la otra,
pero cada una reconoce la copresencia de la otra, esto es que ambas entidades mantienen una
relacion dialéctica; (d) Hluminar la ensefianza de las ciencias mediante la teoria sociocultural
es una postura ontoldgica, que permite dar sentido a lo que se realiza (que frecuentemente es
inconsciente), mediante procesos reflexivos que le den sentido a la accién, con el fin de
mejorar los ambientes de aprendizaje.

El enfogue Diversidad Cultural (2E), conocido en la literatura como “multicultural science
education” se refiere a los debates epistemologicos, ontoldgicos, sociologicos sobre la ciencia
y su ensefianza cuando se enfrenta a las necesarias relaciones entre saberes y conocimientos
tradicionales y cientificos, en sociedades multiculturales. Al respecto, se observa que esta
realidad ha generado tensiones y polaridades que se han discutido ampliamente, la naturaleza
universal o no de los conocimientos cientificos y algunas implicaciones para una ensefianza
de las ciencias sensible al contexto. Se encuentran cuatro posturas: (a) Universalistas
(MATTHEWS, WILLIAMS, SIEGEL, SOUTHERLAND, 2000), defienden que la ciencia
posee, en cuanto cuerpo de conocimientos y actividad, un caracter universal y no puede ser
ensefiada en términos multiculturales; (b) multiculturalistas (OGAWA, POMEROQY,
STANLEY & BRICKHOUSE, SNIVELY & CORSILIA, MCKINLEY) que por el contrario
argumentan que el universalismo y la politica de exclusion que fundamentan es incorrecta
desde el punto de vista epistemologico, moral y politico y proponen la inclusion de los TEK
(Traditional, Ecological, knowledge) en el curriculo de ciencias; (c) los pluralistas
epistemoldgicos (COBERN & LOVING, MORTIMER; EL-HANI & MORTINER), que con
diferentes argumentos defienden que el conocimiento cientifico es una forma especifica de
conocimiento, pero sin embargo no aceptan la discriminacién de otras formas de
conocimiento y (d) los interculturalistas (JEGEDE, GEORGE, MOLINA, CABO Y
ENRIQUE, VERRANGIA), quienes reconocen que existen interacciones entre conocimientos
cientificos y tradicionales y proponen que deben ser estudiadas e incorporadas a la clase de
ciencias, como una potencialidad en el proceso de ensefianza y aprendizaje. (Tomado de EL-
HANI Y SEPULVEDA, 2006; MOLINA Y OTROS, 2009).

En cuanto al enfoque Inclusion, Politica y Etica (3E), en Molina (2013), se justifica su
necesidad, a partir de las practicas de exclusion que han generado el desconocimiento del
otro, por parte, del “etnocentrismo epistemologico” que se practica en la ensefianza de las
ciencias, asi se muestra que : (a) las posiciones multiculturalistas en educacion en ciencias,
no solo discuten aspectos de tipo filoséfico, sino politico y moral y plantean que es dificil
tomar una posicién universalista sin involucrar el consentimiento de la inequidad actual; ¢qué
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hacer con los conocimientos y perspectivas histéricamente excluidas? (MCKINLEY); (b)
después de un largo proceso de negacién y exclusion del otro, asi a pesar de la gran riqueza
del conocimiento empirico nativo del pueblo Navajo, relacionado con lo medioambiental,
ellos terminan marginandolo en pos de ofertas occidentales (RIGGS); (c) la naturalizacion de
la exclusion de conocimientos nativos, ejercida por la colonizacion de la Ciencia Occidental
Moderna, puede ser explicada por una comprension inadecuada del contexto historico-
politico; tanto el conocimiento indigena y cientifico se fundamentan en sus culturas de base.
Un discurso postcolonial, en la educacion cientifica, debe buscar y hacer explicitas sus
correspondientes bases culturales de dichos conocimientos (AINKENHEAD Y OGAWA) v;
(d) una nueva ciudadania para los brasileros - agenciada desde la clase de ciencias — vy
apoyandose en las Directrices Curriculares Nacionales- debe oponerse a cualquier forma de
discriminacion; asi se debe reconocer y valorizar la pluralidad del patrimonio cultural
brasilero, como también los aspectos socio culturales de otros pueblos y naciones
(VERRAGIA y SILVA).

Campos teméticos en los tres enfoques

Estos campos tematicos permiten interceptar los tres enfoques, y se refieren a: Aprendizaje
con un 21% en 1E, 13% en 2E y 3% en 3E; Colonizacion, globalizacion y politicas publicas,
con porcentajes similares para los tres enfoques: 9% en 1E, 13% en 2E y 16% en 3E;
Contextos socioculturales y curriculo presenta un 12% en 1E, 19% en 2E y 32% en 3E;
Discriminacion y género emerge 6% en 2E, 14% en 1E y aumenta hasta 32% en 3E; Nifios y
nifias, solo es considerado desde 1E y 2E, con el 7% y 6%, respectivamente; Profesion
docente y formacion de profesores, presenta porcentajes descendentes desde 21% en 1E, 13%
en 2E hasta 11% en 3E; Religion es considerado en 1E y 2E, en ambos casos con un 9% de
representatividad; Sociocientifico esta presente fundamentalmente en 1E con el 7% y en 2E
con el 3% y TEK solo aparece en 2E con un 21%. En la figura N°1, se muestran los
porcentajes de cada campo tematico en los tres enfoques asi:

SOCIOCULTURAL

= INCLUSION
POLITICAY ETICA

= DIVERSIDAD
CULTURAL

Figura N°1. Enfoques VS Campos tematicos

En la Tabla N°2, se describen las caracteristicas méas sobresalientes de los campos tematicos
en cada enfoque:

Campo T/Enfoque Sociocultural (1E) Diversidad cultural (2E) Inclusion, politica y ética

- Perfil conceptual
- Entornos culturalmente

Aprendizaje

Visién situada

Perspectiva “actor-red”
Herramientas cognitivas
Participacion en la préactica
cultural de la ciencia

sensibles

- Conocer la ciencia y las
relaciones con estudiantes
y la sociedad en multiples
facetas

- Visién de Mundo

- Ofertas universalistas para
aprendizajes de sujetos
social y culturalmente
situados

Colonizacion, globalizacion

- Critica a la vision neutral

- Critica feminista y

- Efectos de la globalizacion
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Campo T/Enfoque

Sociocultural (1E)

Diversidad cultural (2E)

Inclusion, politica y ética

y politica publicas

de la ensefianza
- Discusion de practicas
neocoloniales en la
ensefianza
Epistemologia y relaciones
educacién y sociedad

poscolonial

- Biocultura

- Conocimientos cientificos
VS Conocimientos
tradicionales

en la educacién de
comunidades locales

- Globalizacion e
identidades diasporicas

Contextos socioculturales y
curriculo

Pedagogia y curriculo
socialmente relevantes
Curriculo basado en
conceptos historico
culturales

Construccion social de la
ciencia y la tecnologia y
curriculo

Diversos contextos de
ensefianza (rural, urbano)
Diversas sociedades y
ensefianza

Curriculos para diferentes
contextos de ensefianza y
sociedades

- Nuevos contextos y
curriculos para inmigrantes

- Escuelas culturalmente
sensibles y ensefianza de
conceptos cientificos

- Educacién para disminuir
brechas tecnolégicas

Discriminacion y género

Promocién o no de la
discriminacion en las
précticas docentes
Mujeres indigenas en
carreras cientificas

Negociacion de la ciencia
de blancos, la pertinencia
cultural y la reflexién
critica

- Papel de discursos
dominantes en la exclusion
y dominacioén

- Desventajas econémicas

- Identidad, lengua y padres
de Familia

Lenguaje ) . - Lenguas locales,
aislamiento
- Lenguaje como
Egg%wégma cultural'y - Ciencia intercultural
Nifios y nifias } - Formaciodn cientifica de

Comprension de conceptos
cientificos en sociedades
especificas

nifios y nifias “aborigenes”

Profesion docente y
formacion de profesores

Capital cultural y préctica
Préctica docente como
practica cultural
Conversacion e interaccion
social y practica

Profesores de ciencias
inmigrantes

Préctica docente e
integracion de
conocimientos ancestrales
y cientificos

- Docentes e identidades
acriticas

- Accibn acriticas y
reflexion

- Agencia critica y justicia
social

Religion

Religion y ensefianza de
las ciencias en sociedades
especificas

Dialogismo de Bajtin

Cuestiones religiosas,
epistemoldgicas y sociales
de la ensefianza de
conceptos

Sociocientifico

Los profesores como
estudiantes o co-creadores
con sus estudiantes
Estudios de casos
especificos

- Limites del poder,
identidad y geografia
politica, dificultades y
contradicciones.

TEK

- ldentidad de comunidades

- Précticas de inclusién de
TEK en la educacién

- Debates epistemolégicos

Tabla N° 2:

Conclusiones

Especificidades de los campos tematicos emergentes en cada Enfoque

Con respecto a las tres preguntas de esta investigacio se puede concluir que aunque existen
suficientes resultados que permitan orientar el conocimiento del campo conceptual Ensefianza
de las ciencias, contexto y diversidad cultural en Colombia, sin embargo los esfuerzos para
lograr un conocimiento especifico deben reconocer las dinamicas Global-local, para no
incurrir en la formulacion de agendas investigativas reduccionistas de la diversidad cultural.
Con respecto, al proceso metodoldgico basado en el MIB, se puede decir que las categorias
Enfoques y Campos tematicos fueron acertadas para capturar la riqueza del campo conceptual
estudiado y que permiten mostrar posibilidades para la investigacion del campo en el contexto
colombiano. Y finalmente, es necesario tener claro que los enfoques criticos, para analizar el
desarrollo de este campo conceptual en otras comunidades de investigadores, es fundamental
para estudiar y proyectar agendas propias para el desarrollo de este campo tan polémico.
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