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Resumo

O trabalho aqui proposto € resultado de uma das varias ac6es que tem sido desenvolvida junto
ao Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID), de um Curso de
Licenciatura em Fisica, de uma Universidade Puablica do estado de S&o Paulo. A acdo
analisada foi a do “Simulado do ENEM”, que envolveu a participacdo de 79 alunos do
terceiro ano do Ensino Médio, da escola publica parceira do projeto. Por meio de um
simulado contendo 25 problemas do ENEM da frente de Ciéncias da Natureza e suas
tecnologias e um questionario diagnodstico foi possivel levantar algumas das principais
dificuldades dos alunos na resolugdo dos mesmos. Os resultados mostram que os problemas
identificados pelos alunos como parte de seu contexto séo facilmente resolvidos, mesmo que
o conhecimento fisico abordado ndo seja de dominio do mesmo, ao contrario dos problemas
de natureza experimental, os quais se mostraram de dificil resolucéo.
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Abstract

The work presented here is a result of the various actions that have been developed by the
Institutional Scholarship Program Initiation to Teaching (PIBID), a Degree in Physics, at a
public university in the state of S&o Paulo. The action was considered the "Simulated ENEM",
which involved the participation of 79 students of the third year of high school, public school
partnership project. Through a simulated containing 25 problems ENEM front of Sciences of
Nature and its technologies and a questionnaire diagnosis was possible to raise some of the
major difficulties of students in solving them. The results show that the problems identified
by students as part of their context are easily solved, even if the knowledge of physical
addressed is not the same domain, unlike the problems of an experimental nature, which have
proven difficult to resolve.

Key words: ENEM, solving physics problems, context

Introducao

O Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), criado pelo Instituto Nacional de Estudos e
Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP), do Ministério da Educacdo (MEC), € uma
iniciativa de avaliacdo em larga escala’ que, ao ser proposta, teve como objetivo avaliar o
desempenho dos alunos, ao término do Ensino Médio, verificando as condicGes de ensino dos
mesmos. O objetivo inicial era de atuar como ferramenta de gestdo da educacgdo trazendo
acOes mais eficazes ao ensino (BRASIL, 2005). Segundo o Relat6rio Pedagdgico do Enem de
2002 (BRASIL, 2005, p. 08) “(...) o Enem ¢ estruturado a partir de uma matriz que indica a
associacao entre conteudos, competéncias e habilidades basicas préprias (...) correspondendo
ao término da escolaridade basica (...)”. A partir do ano de 2009 passou a ser um exame
adotado como forma alternativa ou complementar aos processos de selecdo para 0 ingresso
dos concluintes do Ensino Médio no Ensino Superior, aprovado pelo MEC (BRASIL, 2009).
Além disso, 0 ENEM também tem como caracteristica ser uma avaliacdo ¢ ontextualizada, a
qual relaciona as competéncias, a interdisciplinaridade e as situacdes-problema (BRASIL,
2005). Busca, ainda, avaliar competéncias dos alunos em conformidade com as bases tedricas
propostas pelos padrdes oficiais da educacdo brasileira, como as dos Parametros Curriculares
Nacionais (PCNs) e as Propostas Curriculares Estaduais, como, por exemplo, a do estado de
S&0 Paulo (SAO PAULO, 2011), entre outras que devem ser trabalhadas nas escolas. De
acordo com Peixoto e Linhares (2011), o ENEM néo avalia apenas contetdos tradicionais em
sua forma mais basica, mas propde uma avaliacdo de competéncias e habilidades relacionadas
aos contextos em que os alunos estdo inseridos. Isto é evidente no que tange a questdo da
interdisciplinaridade em que o exame integra em um problema conhecimentos de distintas
disciplinas, mesmo em contextos tidos como sendo simples. Porém, muitas vezes, 0S
conteudos propostos pelos padrdes oficiais da educacdo brasileira ndo séo trabalhados nas
escolas como deveriam, como destaca o documento que trata da Proposta Curricular do
Estado de Sdo Paulo sobre Ciéncias da Natureza e suas tecnologias: “No intervalo de tempo

! Avaliagdo em larga escala é um procedimento amplo e extensivo usada para avaliar cursos, instituicdes,
metodologias pedagdgicas, entre outros (WERLE, 2010). Geralmente com problemas de maltipla escolha que
seguem um padrdo para atingir os objetivos da avaliacdo. “Os dados que tais avaliacdes fornecem podem servir
para a reflexdo acerca do funcionamento e de como esta sendo realizada a educagdo no conjunto do sistema [...].
Estdo em consideracdo os resultados da aprendizagem, ndo os processos de aprendizagem, 0S recursos
disponiveis e as condi¢des de trabalho dos professores.” (WERLE, 2010, p. 23- 24)

Avaliagdo na Educagédo em Ciéncias 2



Atas do IX Encontro Nacional de Pesquisa em Educagéo em Ciéncias — IX ENPEC
Aguas de Linddia, SP — 10 a 14 de Novembro de 2013

destinado, dentro da educagdo média, ao ensino de Fisica e as competéncias e habilidades
correlatas, fica impossivel tratar de todos os topicos da Fisica” (SAO PAULO, 2011, p.100).

A forma com que os problemas sdo propostos vem ao encontro da reflexdo sobre a capacidade
do aluno de interpretacdo estabelecendo um paralelo das relagbes existentes entre o
conhecimento que foi adquirido em sua formag&o escolar ou néo e as informagdes descritas
no proprio problema. Freitas et al. (2012) em um estudo com 30 alunos de escolas publicas e
privadas de Ensino Médio, ao analisar as principais dificuldades dos mesmos na resolucéo
dos problemas do ENEM, encontraram que, vinte e dois (73,3%) possuem dificuldades
devido a extensdo das questbes, dezenove (63,3%) em interpreta-las, outros quinze (50%) em
interpretar gréficos e tabelas, vinte (66,6%) ndo preferem a interdisciplinaridade das questdes
e oito (26,6%) afirmam ndo ter nenhum tipo de dificuldade. Exceto estes ultimos, todos
apresentam mais de uma dificuldade. Percebe-se que as maiores dificuldades dos alunos sédo
devido a extensdo das questdes e a interdisciplinaridade que elas apresentam. Ainda, como
serd discutido neste trabalho, os alunos muitas vezes, possuem conhecimentos que ndo vieram
da sua formacdo escolar, mas sdo frutos do meio social ou cultural em que estdo inseridos.
Porém, uma vez que o ENEM é uma avaliacdo nacional, estes contextos de insercdo dos
alunos, se fazem um tanto amplos, pois retratam uma infinidade de culturas e lugares
dispostos em todo o pais. Neste sentido, o aluno é surpreendido por conteudos ou assuntos
que ndo tem contato e nem conhecimento, mas, em contrapartida, pode possuir facilidades em
determinados problemas pelo fato de envolver algo que se “faz comum” em seu cotidiano.

Partindo do pressuposto de que os alunos do Ensino Médio ndo conhecem a proposta de
avaliacdo do ENEM, bem como a fundamentacdo tedrico-metodoldgica de seus problemas,
foi que os bolsistas do projeto PIBID de um Curso de Licenciatura em Fisica, de uma
Universidade Publica do estado de Sao Paulo, desenvolveram um projeto com alunos do 3°
ano do Ensino Médio da escola parceira nesse ambito. O que sera aqui discutido € a anélise de
uma das acdes, de um projeto mais amplo intitulado “Oficina para 0 ENEM”, mais
especificamente, o trabalho versarad sobre a analise do desempenho dos alunos em uma acéao
intitulada “Simulado do ENEM”.

A contextualizagdo do ENEM

Sempre se observa nos textos que se reportam ao ENEM que o mesmo é uma avaliacao
interdisciplinar e contextualizada. Porém, a definicdo de contextualizagdo nem sempre é
tratada de forma clara e compreensivel, nem mesmo pelos proprios elaboradores. Fernandes e
Marques (2012) ao entrevistar os elaboradores dos textos tedricos e metodologicos do ENEM
concluiram que a nocdo de contextualizacdo esta diretamente relacionada as noc¢des de
competéncia, interdisciplinaridade e situacGes-problema. De forma a conhecer as
competéncias dos alunos procura-se desenvolver as habilidades dos mesmos. Para isso utiliza-
se a contextualizacdo e interdisciplinaridade como ferramentas, uma vez que quem elabora as
avaliacbes ndo conhece os contetdos vistos por cada aluno. Entdo, os problemas sao
elaborados de forma que os alunos sejam induzidos a por em pratica suas habilidades, fazendo
analogias e interpretacbes com o que ele ja conhece (FERNANDES e MARQUES, 2012, p.
526). Os autores, ainda ressaltam que, “a contextualizacdo ndo exclui a presenca do contetudo
conceitual, ou seja, o conteudo conceitual e 0 contexto necessitam estar vinculados”. Por isso,
a interdisciplinaridade e a contextualizacdo vém romper com os padrdes dos vestibulares
atuais, 0s quais se voltam para o acumulo excessivo de contetdos. Pode-se dizer que, é
preciso pensar em como resolver os problemas criando uma ligacdo entre os conhecimentos
existentes e 0 contexto de vida de cada aluno, e néo repetir mecanismos que foram treinados e
decorados para cada tipo de problema. Sendo assim, a contextualizacdo pode ser entendida
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como uma forma de problematizar o assunto tratado criando uma reflexdo de acordo com o
contexto em que o aluno esta inserido e seus conhecimentos adquiridos na vida escolar.
Contudo, Ricardo (2005), em estudos apoiados no discurso dos autores dos Parametros
Curriculares Nacionais para o Ensino Medio, alertou para as formas restritas em que a
contextualizacdo é entendida, entre elas a da aplicacdo imediata de conte(idos conceitu ais em
um determinado contexto e a redugdo do contexto ao cotidiano dos estudantes.

Metodologia de constituicao de dados

A pesquisa, de abordagem quali-quantitativa, foi desenvolvida junto a 79 alunos matriculados
no ano letivo de 2012 em turmas de 3° ano do Ensino Médio de uma escola da rede publica de
ensino do estado de S&o Paulo. Esse trabalho é resultado das varias acGes que tém sido
desenvolvidas junto ao PIBID, de um Curso de Licenciatura em Fisica, de uma Universidade
Pablica do estado de Séo Paulo. O PIBID conta com a participacdo de seis licenciandos do
referido Curso, bolsistas, um professor coordenador de area e um professor supervisor, da
referida unidade escolar. Inicialmente, foi desenvolvido um projeto intitulado “Oficina do
ENEM”, que foi uma acdo pensada pelos integrantes do projeto em didlogo com a
comunidade escolar, em especifico, professores de Fisica e coordenacdo da escola. O objetivo
da Oficina foi de auxiliar os alunos a compreenderem a natureza dos problemas de Fisica
propostos pelo ENEM, e também, pode-se dizer que, era de interesse diagnosticar e trabalhar
possiveis déficits que os alunos poderiam ter com relacdo aos contedos paralelos abordados
nos problemas. A “Oficina do ENEM” foi desenvolvida entre abril a outubro de 2012.
Primeiramente, foi divulgada em turmas de 2° e 3%no do Ensino Médio da escola. Em
seguida, abriu-se um periodo de inscricdo, que totalizou 35 inscritos. Foi oferecida em dois
dias da semana, considerando-se o horério de aulas da escola. Durante as aulas da “Oficina”
o0s bolsistas trabalhavam dois problemas relacionados a frente de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias, dando énfase a area de Fisica, dos exames dos anos de 2010 e 2011, para isto,
era entregue a cada aluno uma folha contendo os problemas e a seguinte questdo: “O que devo
saber para responder?”. Esta questéo foi proposta pelo grupo como uma forma de diagnosticar
niveis de conhecimento dos alunos com relacdo ndo s6 ao contedo de Fisica, mas também de
portugués, matematica e outros. Em seguida, os bolsistas faziam a leitura dos enunciados dos
problemas junto com os alunos, auxiliando-os de acordo com as dificuldades apresentadas,
sempre procurando relacionar os conceitos com objetos reais e fendmenos do cotidiano.

Na continuacdo da Oficina, no segundo semestre de 2012, diante da diminuicdo na
participacdo dos alunos e com a aproximacao da data de realizacdo do ENEM, os bolsistas
deram auxilio no processo de inscricdo e ainda propuseram, entdo, de trabalhar em sala de
aula, a acdo intitulada “Simulado do ENEM- O conteddo de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias”. Assim, foi elaborado um Simulado contendo 25 problemas do ENEM, que
foram escolhidos a partir de um levantamento da area de Ciéncias da Natureza, com enfoque
em Fisica, em todas as edi¢des do Exame, a contar do ano de 1998 até o ano de 2011. Para
que se pudesse dar continuidade na investigacdo das possiveis dificuldades encontradas pelos
alunos na resolucdo dos problemas, foi preparado um questionario que acompanhava cada
problema, o qual foi intitulado “Observac6es”.

Cbservacdes:
01- Nesta questéo:
[ Tive facilidade para resolver. [ Tive dificuldade para resolver. [] Chutei a resposta.

02-Tive dificuldade em resolver esta quest&o pois:

[ N3o aprendi esta matéria em minhas aulas de Fisica. [] N3o entendi o enunciado.

[ Nao consegui realizar os calculos i i O Nao i interpretar a questao.
[ Confundi os conceitos fisicos envolvidos na questdo. [J Outro(s) motive(s). Qual(is)?

Avaliagdo na Educagédo em Ciéncias 4



Atas do IX Encontro Nacional de Pesquisa em Educagéo em Ciéncias — IX ENPEC
Aguas de Linddia, SP — 10 a 14 de Novembro de 2013

Figura 01: Questionario diagndstico para cada problema do ENEM constante do Simulado aplicado aos alunos
dos 3° Anos do Ensino Médio.

O Simulado do ENEM foi aplicado as turmas de 3° ano do Ensino Médio, no més de outubro
de 2012, exatamente uma semana antes da realizacdo do Exame Nacional do Ensino Médio
oficial. No total responderam o Simulado 79 alunos de 04 turmas (3°A, 3°B, 3°C e 3°D).

Resultados e discussao

Apresentaremos aqui apenas 03 dos 25 problemas constantes no Simulado do ENEM, os
quais apresentaram resultados instigantes quanto a porcentagem de acertos e erros, bem como
as respostas do questionario diagndstico. O problema gque obteve maior nimero de acertos foi
0 de numero 05, descrito abaixo (Figura02). Dos alunos do 3°A, apenas trés alunos tiveram
dificuldades para resolver o problema. Um aluno afirmou n&o conseguir interpretar o
problema, outro disse que confundiu os conceitos fisicos envolvidos na questao e, por altimo,
um aluno nédo soube especificar qual foi a dificuldade encontrada. Na turma de alunos do 3°B,
apenas um aluno encontrou dificuldade em resolver o problema afirmando que ndo entendeu
0 enunciado. Ja na turma do 3°C nenhum aluno relatou qualquer problema para responder a
questdo. E, por ultimo, na turma do 3°D, uma aluna fez a seguinte afirmacéo: “N&o me lembro
de como era as usinas”. Com base nos resultados é possivel verificar que, os alunos tiveram
facilidade em resolver este problema que envolve o conhecimento e o reconhecimento de uma
usina hidrelétrica.

5. (ENEM/1998 Na figura abaixo estd esquematizado um tipo de utilizada na
geragio de eletricidade.

19%
5% 20%

_—

56%

wm Ndo sabem ou ndo opinaram.
m Teve facilidade pararesolver

Teve dificuldade para resolver
m Chutou a resposta

Analisando o esquema, ¢ possivel identificar que se trata de uma usina:
(A) hidrelétrica, porque a dgua corrente baixa a temperatura da turbina.
(B) hidrelétrica, porque a usina faz uso da energia cinética da dgua.

(C) termoelétrica, porque no movimento das turbinas ocorre aquecimento.
(D) edlica, porque a turbina ¢ movida pelo movimento da dgua

(E) nuclear, porque a energia ¢ obtida do nticleo das moléculas de dgua.

Figura 02: Problema niimero 05 do Simulado do ENEM e porcentagem das respostas dadas pelos aluno no
Questionario diagnostico deste problema.

Tal porcentagem de alunos que admitiram ter facilidade (56%), pode ser avaliada
considerando-se o fato dos alunos serem habitantes de um dos maiores complexos
hidrelétricos do pais, no qual se localiza trés usinas hidrelétricas, isto é, podemos considerar
gue o sucesso neste problema néo esteja diretamente relacionado ao conhecimento dos alunos
do contetudo, mas ao contexto do problema. Como afirma Peixoto e Linhares (2011) as
situacOes relacionadas ao cotidiano dos alunos podem ser mais faceis de resolver. Segundo
Fernandes e Marques (2012), os elaboradores do ENEM explicitaram visdes em favor da
exploracdo apenas de contexto que tenham relacdo com o dia a dia dos estudantes nos
problemas. Essa questdo ficou evidente no problema analisado se pensarmos que faz parte do
dia a dia dos alunos dessa cidade. Ao todo 67% dos alunos da escola avaliada assinalaram a
resposta correta, um resultado similar ao divulgado pelo Inep, onde no ano de 1998, 62% dos
alunos que realizaram o ENEM acertaram esta questdo. Este alto indice de acerto pode estar
relacionado ao fato das usinas hidrelétricas serem a principal fonte de energia do Brasil,
estando assim presente no cotidiano de muitos brasileiros. Além disso, esta questdo foi
classificada como de facil pelos elaboradores do exame. O conteldo da questdo, que se
enquadra em fontes de energia, é previsto pelo Curriculo do Estado de S&o Paulo, no 8° ano
do Ensino Fundamental, e em seguida no 3° ano do Ensino Médio, do mesmo modo é previsto
pelo PCN+ em dois temas estruturadores, no Tema Estruturador 2: Calor, Ambiente e Formas
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e Usos de Energia, Unidade 2.4: Energia: producdo para uso social, e Tema Estruturador 3:
Equipamentos Eletromagnéticos e Telecomunicacgdes, Unidade 3.3: Geradores. Sendo assim,
podemos afirmar que, em tese, 0s alunos provenientes da escola publica tém durante a sua
formacéo contato constante com temas relacionados as formas de energia.

No problema correspondente ao nimero 10, que € descrito a seguir (Figura03), os alunos ndo
tiveram 0 mesmo desempenho.

10-(ENEM-1998) Seguem abaixo alguns trechos de uma matéria da revista “Superinteressante™, que descreve habitos de um morador de Barcelona (Espanha).
relacionando-os com o consumo de energia e efeitos sobre o ambiente.

I. “Apenas no banho matinal, por exemplo,um cidadao utiliza cerca de 50 litros de agua, que depois tera que ser tratada. Além disso. a dgua é aquecida consumindo
1,5 quilowatts-hora (cerca de 1,3 milhdes de calorias), e para gerar essa energia foi preciso perturbar o ambiente de alguma maneira...”

1I. “Na hora de ir para o trabalho. o percurso médio dos moradores de Barcelona mostra que o carro libera 90 gramas do venenoso monoxido de carbono e 25
gramas de 6xidos de nitrogénio... Ao mesmo tempo, o carro consome combustivel equivalente a 8.9 kwh.”

III. “Na hora de recolher o lixo doméstico... quase 1 kg por dia. Em cada quilo ha aproximadamente 240 gramas de papel, papeldao e embalagens; 80 gramas de
plastico: 55 gramas de metal: 40 gramas de material biodegradavel e 80 gramas de vidro.”

(Também) com relagao ao trecho I, supondo a existéncia de um chuveiro elétrico, pode-se afirmar que:

(A) a energia usada para aquecer o chuveiro é de origem quimica, transformando-se em energia elétrica.

(B) a energia elétrica é transformada no chuveiro em energia mecanica e, posteriormente, em energia térmica.

(C) o aquecimento da agua deve-se a resisténcia do chuveiro, onde a energia elétrica é transformada em energia térmica.

(D) a energia térmica consumida nesse banho € posteriormente transformada em energia elétrica.

(E) como a geragdo da energia perturba o ambiente, pode-se concluir que sua fonte é algum derivado do petroleo.

m N3o sabem ou ndo opinaram

‘ M Teve facilidade para resolver
® Chutou a resposta

Figura 03: Problema niimero 10 do Simulado do ENEM e porcentagem das respostas dadas pelos aluno no
Questionario diagnéstico deste problema.

Teve dificuldades para resolver

23%

Na turma do 3°A, dois alunos encontraram dificuldades para resolver o problema, pois ndo
compreenderam o enunciado do problema. J& nas turmas do 3°B, 3°C e D, nenhum aluno
apontou quais foram as principais dificuldades encontradas. Quando analisamos o grafico
encontramos 23% que disseram ter tido facilidade outros 77% que tiveram dificuldade,
chutaram ou ndo souberam responder. Ao procurar entender o que levou os alunos a esses
nimeros chama-nos atencao as caracteristicas do problema: apresenta dados quantitativos no
enunciado, extensdao do problema, contexto de situacdo “fora do &mbito do Brasil”, contetdo
exigido, etc. Esses fatores podem ter influenciado no resultado, entretanto ndo é possivel
identifica-los, pois os alunos ndo explicitaram as dificuldades. Apesar de o enunciado trazer
informacdes relacionadas ao contexto de um morador espanhol, os habitos descritos podem
ser reconhecidos por qualquer pessoa, mas 0 mesmo nédo vale para o conhecimento solicitado.
Esse resultado corrobora com os resultados encontrados no estudo realizado por Costa, Silva
e Silva (2011, p. 11), que concluiram que
apesar das questdes estarem inseridas na realidade desses alunos [...] o
conhecimento demandado para a resolucdo [...] sdo conhecimentos formais.
Dessa forma, a contextualizagcdo da questdo ocorre somente no texto do
enunciado, promovendo uma sensacao de familiarizacdo do aluno com o
conhecimento demandado pela questdo. Ou seja, parece haver mais um pré-
texto do que um contexto. Isso pode ser evidenciado pelo fato dos alunos
avaliarem que as questBes estdo contextualizadas, mas eles ndo conseguiram
resolvé-las. (COSTA, SILVA E SILVA. 2011, p. 11)
Como na questéo anterior, podemos relacionar com formas de energias e suas transformagdes,
e como ja foi citado, os alunos convivem com este tema durante toda sua formacao bésica,
porém desta vez nossos dados contrastam com os dados do relatério pedagdgico do Inep,
onde 68% dos alunos que realizaram o ENEM em 1998 acertaram a pergunta, porém apenas
49% dos alunos onde a atividade foi desenvolvida assinalaram a alternativa que seria a
correta, uma queda de aproximadamente 13%.
Na questdo de numero 14 os alunos ndo tiveram bom desempenho. Apenas quatro alunos dos
79 conseguiram resolver o problema. Dos 21 alunos do 3°A, um aluno afirmou ter confundido
0s conceitos fisicos envolvidos no problema enquanto outro aluno ndo soube diagnosticar a
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prépria dificuldade. Na turma do 3°B, os obstaculos estavam tanto no entendimento dos
conceitos fisicos quanto na leitura do enunciado do problema. Entretanto, nas turmas do 3°C e
do 3°D nenhum aluno relatou quais foram as dificuldades encontradas. Considerando o
problema é possivel verificar que os alunos ndo conseguem diagnosticar e diferenciar os tipos
de forca. Ao mesmo tempo, o problema é de natureza experimental, o que exigia dos alunos
certo nivel de abstracdo para interpretar a imagem. Com relacdo as competéncias Il e 11l do
ENEM, que diz respeito a habilidade exigida do aluno para a resolucdo de problemas dessa
natureza, o documento diz: “Dada a descri¢ao discursiva ou por ilustragdo de um experimento
ou fendmeno, de natureza cientifica, tecnologica ou social, identificar variaveis relevantes e
selecionar o0s instrumentos necessarios para realizacdo ou interpretacdo do mesmo.
(Habilidade 1)” (BRASIL, 2005, 72). Dessa forma, pode-se dizer que 84% dos alunos nédo
possuem tal habilidade.

14- (ENENI-2005) Observe o fenéomeno indicado na tirinha abaixo.
- 28% 33%

‘ :
16%

23%

™ N3o sabem ou ndo opinaram

m Teve facilidade para resolver
A forga que atuasobre o peso ¢ produz o deslocamento vertical
da garrafa ¢ a forga

(A) de inércia. (C) de empuxo. (E) elastica.

(R oravitacional (TN centrineta

Figura 04: Problema niimero 14 do Simulado do ENEM e porcentagem das respostas dadas pelos aluno no
Questionario diagnostico deste problema.
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Entretanto, comparando novamente os nossos dados com o do relatério pedagdgico do ENEM
2005, verificamos que houve um alto indice de erro, onde 80% dos alunos erraram essa
questdo, a maioria dos alunos (26%) marcaram a alternativa C como correta, ja os alunos da
escola avaliada preferiram a alternativa B (40%). O PCN+ indica o conteldo da questdo no
seu Tema Estruturador 1: Movimentos: variagdes e conservacgdes, enquanto a Proposta
Curricular do Estado de Sao Paulo orienta que os professores “trabalhem” as Leis de Newton
na 12 série do Ensino Médio, onde os professores deveriam trazer as forcas explicitadas na
questdo em analise, além do principio da inércia, entretanto acompanhando as aulas dos
professores desta escola ficou evidente que foi dada uma maior atencdo para a forca
gravitacional e a inércia, em detrimento das demais forcas, muitas das vezes sequer
mencionando a existéncia destas, consideremos que isso possa ser umas das causas do alto
indice de erros e confusdo dos alunos ao responder a questdo. Como houve um nivel elevado
de respostas erradas € possivel que a pergunta tenha sido formulada de forma confusa, pois
em um primeiro momento hd a acdo de uma forca externa provocando um torque que
resultaria em uma forga centripeta, podendo assim constar a alternativa “forca externa”. Uma
pequena explicacdo no enunciado, deixando claro que a forca interessante nesta questao era a
forca resultante poderia ter diminuido o nimero de erros. Além disso, esse resultado mostra
que, além da dificuldade conceitual no que diz respeito ao reconhecimento das forcas tratadas
no problema, os alunos também possuem deficiéncias quanto aos problemas que envolvem
conhecimentos de natureza experimental.

Consideracodes Finais
Os resultados obtidos possibilitaram algumas reflexdes acerca do desempenho dos alunos

diante da resolucdo de problemas de natureza Fisica abordados nas avaliagbes do ENEM.
Pode-se concluir que os conceitos e conhecimentos abordados em tais problemas precisam
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estar presentes no contetido abordado no processo de ensino e aprendizagem dos alunos, além
de ser importante que os contetdos fagcam parte do contexto social e cultural dos mesmos. Ou
seja, tais avaliacfes devem ser coerentes com aquilo que esta ao alcance do aluno. Levando-se
em conta a porcentagem de acertos obtida na resolucdo do problema de nimero cinco, pode-
se verificar que possuem certo conhecimento com relacdo ao tema proposto na referida
questdo, visto que a realidade de uma usina hidrelétrica faz parte do cotidiano, direta ou
indiretamente, dos alunos. Ja a expressiva porcentagem de erros para o problema de nimero
14 pode estar relacionado ao fato de que o contetido abordado nédo faz parte do cotidiano, nem
do ambiente escolar, visto que as atividades experimentais ndo sdo desenvolvidas com estes
alunos. Outra dificuldade verificada € com relacdo a interpretagdo dos enunciados dos
problemas, os quais estdo, pode-se dizer intimamente relacionada a "paciéncia™ e a "atencdo"
exigida para a resolugéo. Isso ficou evidente ao analisar os resultados obtidos na questdo de
numero 10. Desse modo, espera-se que as reflexBes aqui trazidas possam subsidiar
professores e alunos no processo de ensino e aprendizagem envolvendo problemas do ENEM.
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